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ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS:
FORMACAO DE FUTUROS PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA

lasmim Martins Noro!
GD 7 — Formacéo de Professores que Ensinam Matematica

A pesquisa aqui relatada esté sendo desenvolvida no Programa de Pds-Graduagao em Educacdo Matematica e
Ensino de Fisica da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM/RS tendo como tema o ensino e
aprendizagem da Algebra nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mais especificamente, em relagio a
formacdo do futuro professor que ensina Matematica. Neste sentido, a questdo que norteia a pesquisa €: de que
forma acontece a aprendizagem de futuros professores que ensinam Matematica no que se refere ao ensino e
aprendizagem de Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental? O objetivo geral da pesquisa é: investigar
possibilidades formativas para futuros professores que ensinam Matemética no que se refere ao ensino e
aprendizagem de Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Como aportes te6ricos nos basearemos na
Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, Teoria da Atividade de Leontiev e Atividade Orientadora de Ensino
proposta por Moura. Neste contexto, a pesquisa tera como sujeitos académicos do curso de Pedagogia da UFSM
matriculados na disciplina de Educacdo Matematica B. Como agdes metodoldgicas serd desenvolvido com os
académicos um experimento formativo através de SituacBes Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA)
pautadas nos conceitos algébricos presentes nos Anos Iniciais. Apos, sera constituido um grupo de discussdes
no qual seréa estudado o movimento l6gico-histérico da Algebra e organizadas SDA que serdo desenvolvidas
com os alunos da educacg&o basica em uma escola da rede publica de ensino. A pesquisa esta em sua fase inicial
de desenvolvimento, sendo que os dados ainda ndo foram coletados.

Palavras-chave: Algebra. Anos Iniciais. Formagcao inicial de professores. Atividade Orientadora de Ensino.

INTRODUCAO

O processo historico do desenvolvimento da Matematica passou por varias mudancas
até os dias de hoje. Com isto, a preocupacdo com a dinamizacao, ensino e aprendizagem da
Matematica se refere, neste projeto, a Educacdo Matematica escolar. Neste ambito, o
presente trabalho tem como tema o ensino e aprendizagem da Algebra nos anos iniciais do
Ensino Fundamental e mais especificamente, em relacdo a formacéo do futuro professor que
ensina Matematica.

Antes de ingressar no curso de licenciatura em Matematica — Noturno da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) sempre tive a paixdo pela Matematica. Ao

longo de minha trajetdria académica, fui bolsista do Programa Institucional de Bolsas de

1 UFSM; Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo Matemaética e Ensino de Fisica; Curso de Mestrado;
iasmim_mn@hotmail.com; orientadora: Dra. Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes.
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Iniciacdo a Docéncia (PIBID), mais especificamente no subprojeto Interdisciplinar
Educacdo Matemaética (PIBID InterdEM) que contemplava os cursos de Pedagogia,
Educacdo Especial e Matematica, contando, ainda, com a coordenagdo de uma professora
do ensino superior, trés professoras supervisoras da rede publica de ensino, colaboradoras
da graduacéo e pds-graduacéo.

A minhainsercdo no PIBID InterdEM nédo s6 ampliou a paixao que eu ja possuia pela
Matemaética, mas também despertou o interesse em como ensinar Matematica, pensar em
diversas metodologias, organizar o ensino de maneira que promova a aprendizagem do
aluno, e principalmente, me chamou a atencdo para o ensino de Matematica nos Anos
Iniciais. Além disso, fazer parte do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica
da UFSM (GEPEMat) proporcionou, a partir das leituras e discussées, um novo olhar sobre
0 ensino e aprendizagem da Matematica. Os principais embasamentos teoricos utilizados
pelo grupo sdo: Teoria Historico- Cultural (Vygotsky), Teoria da Atividade (Leontiev) e
Atividade Orientadora de Ensino (Moura), os quais dardo subsidios tedricos para a pesquisa
que estad em desenvolvimento.

Como académica do curso de licenciatura em Matematica — Noturno, senti a
necessidade de compreender o ensino e aprendizagem da Algebra, no que me levou a
pesquisa de Trabalho de Concluséo de Curso, sobre este tema. Neste contexto, os estudos do
movimento légico-histdrico, a elaboracdo de uma proposta de organizacgéo do ensino a partir
de situacBes desencadeadoras de aprendizagem para o ensino médio e a analise do
desenvolvimento dos alunos nas solucBes coletivas por eles elaboradas, levaram-me a
perceber a relevancia da aprendizagem de conceitos basicos da Algebra.

Desta forma, tive a oportunidade de me aprofundar em um dos ramos que mais me
encanta na Matematica e, levando em consideracdo a maneira como se ensina, especialmente
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, surge a motivacdo da pesquisa.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC/2017) traz a importancia do
desenvolvimento do pensamento algebrico nos alunos do Ensino Fundamental, ou seja, de
uma linguagem que envolve generalizagdes e interdependéncia entre grandezas. A BNCC
ainda enfatiza que ¢é “[...] imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a algebra
estejam presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o Ensino Fundamental —
Anos Iniciais” [...] (BRASIL, 2017, p. 270)
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Neste sentido, partimos da possibilidade de que os conceitos algébricos basicos sejam
trabalhados com os alunos desde os seus primeiros anos de escolarizagdo, se consolidando
de maneira mais efetiva nos anos finais. Assim, cabe o desafio ao professor que ensina
Matematica nos Anos Iniciais planejar e organizar o ensino de maneira intencional e que
desenvolva o pensamento algébrico dos alunos dos primeiros anos de escolarizagéo,
instrumentalizando-os para resolugdo de diversas situacbes que envolvem esse
conhecimento. Segundo D* Ambrosio (2005, p. 102 — 117),

O conhecimento se d& de maneiras diferentes em culturas diferentes e em épocas
diferentes. [...] O acesso a um maior nimero de instrumentos e de técnicas
intelectuais dao, quando devidamente contextualizadas, muito maior capacidade
de enfrentar situac@es e de resolver problemas novos, de modelar adequadamente
uma situacdo real para, com esses instrumentos, chegar a uma possivel solucéo ou
curso de acdo.

Dessa forma, surge a necessidade de se pensar em como podemos organizar aces
de ensino relacionada ao contetido de Algebra nos anos iniciais, com a finalidade de torna-
lo mais acessivel aos alunos. Neste intuito, o tema da minha pesquisa de dissertacdo se
relaciona ao ensino e aprendizagem da Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental e,
mais especificamente, a formacdo do futuro professor que ensina Matematica. A questao
investigativa que norteia a pesquisa €: de que forma acontece a aprendizagem de futuros
professores que ensinam Matematica no que se refere ao ensino e aprendizagem de Algebra
nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

A fim de contemplar essa questdo, elencamos como objetivo principal: investigar
possibilidades formativas para futuros professores que ensinam Matematica no que se refere
ao ensino e aprendizagem de Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental. No intuito
de atingir este objetivo, foram elencados os seguintes objetivos especificos: identificar os
sentidos que futuros professores atribuem a nexos conceituais algébricos; compreender o
movimento 16gico-histérico da Algebra; e verificar como futuros professores aprendem a

organizar o ensino de Algebra nos anos iniciais.

EMBASAMENTO TEORICO

A partir da histdria da humanidade e das suas necessidades de resolver problemas do

dia a dia, a Matematica se faz presente nesse processo de evolugédo. Desta forma, podemos
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entender a Matematica como um produto cultural humano que foi desenvolvendo-se ao
longo dos tempos.

O ser humano desenvolve-se e aprende novas formas de comunicagdo ao estar
inserido em um cultura. Neste sentido, podemos considerar que ele torna-se sujeito do meio
social em que vive e as caracteristicas de sua personalidade sdo produtos do desenvolvimento
cultural. Nesta perspectiva, a Teoria Historico — Cultural, que tem Vygotsky? como seu
maior expoente, compreende que o desenvolvimento humano é produto das rela¢fes sociais.

Vygotsky procura compreender as interacGes sociais e suas relacdes com as funcdes
psicoldgicas superiores, entendendo a cultura como principal elemento da transformacéo do
bioldgico para o social. Desta forma, as fungdes psicoldgicas superiores sdo concebidas ao
longo da evolucdo da humanidade, sendo assim essencialmente humanas, e se desenvolvem
em um processo que vai do interpsiquico para o intrapsiquico, ou seja, do social para o
pessoal.

O homem torna-se humano através da coletividade, da interacdo com o0s outros
sujeitos e, assim, acaba desenvolvendo o seu comportamento e a cultura. Neste sentido, para
as apropriaces do mundo social sdo necessarias mediacGes que ocorrem com a participacdo
de dois elementos: 0s instrumentos e 0s signos.

A criacdo do instrumento tem um objetivo, uma finalidade, é um produto da cultura
material e, segundo Oliveira (2010, p.29), “carrega consigo a fungdo para a qual foi criado e
0 modo de utilizacdo desenvolvido durante a histdria do trabalho coletivo”. Ja os signos
possibilitam a comunicacdo entre os individuos, sdo meios auxiliares para a solucdo de
tarefas psicoldgicas e “o signo pode ser um gesto, uma imagem, um som, um objeto, uma
forma, uma posicao, etc.” (PASQUALINI, 2016, p. 73). Ainda, os signos séo produtos das

relacdes sociais,

Os signos por sua vez, também chamados por Vygotsky de “instrumentos
psicologicos”, sdo orientados para o proprio sujeito, para dentro do individuo;
dirigem-se ao controle de agfes psicoldgicas, seja do prdprio individuo, seja de
outras pessoas. Sdo ferramentas que auxiliam nos processos psicolégicos e ndo
nas agdes concretas, como os instrumentos (OLIVEIRA, 2010, p. 30)

A partir de analises entre aprendizagem e desenvolvimento, Vygotsky formulou o

conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que se refere as fungdes psicoldgicas

2 O nome desse autor apresenta diferentes grafias, oriundas das diferentes tradugdes de suas obras. Nesse
trabalho adotaremos “Vygotsky” ao nos referirmos ao conjunto de sua obra e respeitaremos a escrita
apresentada nas obras citadas.
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que estdo em processo de desenvolvimento, ou seja, as condi¢Bes que o individuo tem de
aprender. No processo de aprendizagem do aluno, é no nivel da ZDP que se encontram as
potencialidades de construcdo de conceitos que se efetivardo, em especial, a partir das acdes
do professor, que tem o desafio de despertar as capacidades e funcgdes psiquicas que estdo
em formacédo e reconhecer aquilo que ja estd formado, oportunizando relagbes com o
conhecimento.

E importante destacar que a forma como o homem se relaciona com o mundo deve-
se a satisfacdo de uma necessidade que pode coloca-lo em desenvolvimento por meio de sua
atividade. Ao nos referirmos a atividade, estamos nos pautando na Teoria da Atividade (TA),

de Leontiev,

Por atividade designamos os processos psicologicamente caracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo sempre
com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto é, 0 motivo.
(LEONTIEV, 1988, p. 68)

Neste sentido, apds a manifestacdo de uma necessidade que se efetiva com o objetivo,
surge a atividade. E ela que determina o que 0 homem é, bem como seu desenvolvimento
(LEONTIEV, 2001). Deste modo, entendemos que o0 homem precisa de um contato exterior
para satisfazer as suas necessidades, e, assim, conseguir produzir meios de sobrevivéncia.
Desta forma, o papel do professor ao organizar o ensino, é essencial para que desperte nos
alunos a necessidade do surgimento e apropriacdo deste conteudo, fazendo com que a
aprendizagem se concretize em atividade nos alunos.

Pensando no ensino e aprendizagem da Matematica, nos basearemos na Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), que tem seus pressupostos na Teoria Histérico-Cultural e
Teoria da Atividade. A AOE, proposta por Moura (1996), se configura pelo processo
educativo materializado na atividade de ensino (professor) e atividade de aprendizagem
(aluno).

O principal objetivo da AOE é que, a partir da interacdo do sujeito com os
conhecimentos concebidos historicamente, a aprendizagem promova o desenvolvimento das
funcBes psiquicas superiores. Esta proposta caracteriza-se como tedrica e metodoldgica por
ter sua base constituida nos pressupostos da teoria Histérico-Cultural e por visar a

organizacao do ensino a partir do movimento légico-histérico dos conceitos matematicos.

Chamamos de atividade orientadora de ensino aquela que se estrutura de modo a
permitir que os sujeitos interajam, mediados por um conteido negociando
significados, com o objetivo de solucionar coletivamente uma situagao problema.
[...] A atividade orientadora de ensino tem uma necessidade: ensinar; tem agdes:
define 0 modo ou procedimentos de como colocar os conhecimentos em jogo no

5
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espaco educativo; e elege instrumentos auxiliares de ensino: 0s recursos
metodoldgicos adequados a cada objetivo e acdo (livro, giz, computador, abaco
etc. E, por fim, os processos de analise e sintese, ao longo da atividade, séo
momentos de avaliacdo permanente para quem ensina e aprende. (MOURA, 2001,
p. 155)

Metodologicamente, a AOE envolve trés elementos: a Sintese Histdrica do Conceito
que exige o estudo do professor sobre o movimento Idgico historico do conceito a ser
trabalhado; a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA) que visa mobilizar o aluno
a ter a necessidade de aprendizagem de um novo conceito através de um problema
desencadeador; e a Sintese Coletiva, que é a solucdo encontrada pela turma — de forma
compartilhada, da SDA. Assim, a organizacdo do ensino a partir dos pressupostos da AOE
implica, necessariamente, na proposicdo de situacdes— por parte do professor - que sejam
capazes de desencadear no aluno necessidade de soluces coletivas que gerem a
aprendizagem do conceito. Moura (1996) diz que a atividade orientadora de ensino se
converterd em atividade de aprendizagem do professor a partir do momento em que este se
constituir como sujeito da atividade.

Assim, para atingir a dimenséo formadora do professor e do aluno, a organizacao do
ensino feita pelo professor deve ter o carater intencional de propiciar a aprendizagem dos
alunos. Neste sentido atentamos para a importancia de se pensar na formacdo do futuro
professor que ensina Matematica, entendendo a uma formacdo inicial como espaco

primordial para apropriagdo de conhecimentos que subsidiem o seu futuro trabalho.

METODOLOGIA

Diante da problemaética apresentada neste projeto, cabe esclarecer que a pesquisa tem
intencdo de investigar possibilidades formativas que beneficiem o aprimoramento dos
modos de organizacdo de ensino, ndo visando um resultado final quantitativo, mas sim,
auxiliando nas suas acdes formativas. O estudo a ser desenvolvido no decorrer dessa

pesquisa sera de carater qualitativo. Como afirma Freitas (2002)

Os estudos qualitativos com o olhar na perspectiva sécio-historica, ao valorizarem
0s aspectos descritivos e as percepcles pessoais, devem focalizar o particular
como instancia da totalidade social, procurando compreender 0s sujeitos
envolvidos e, por seu intermédio, compreender também o contexto. (FREITAS,
2002, p. 26)
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Neste sentido, a pesquisa qualitativa envolve a obtencdo de dados descritivos,
considerando o sujeito na sua singularidade e que, ao ser inserido na sociedade, apropria-se
de conhecimentos produzidos historicamente. Seguindo a abordagem qualitativa, a pesquisa
sera desenvolvida a partir de uma pesquisa-acao, que segundo Fiorentini e Lorenzato (2009,
p. 112), “o pesquisador se introduz no ambiente a ser estudado ndo sé para observa-lo e
compreendé-lo, mas, sobretudo, para mudé-lo em dire¢bes que permitam a melhoria das
praticas e maior liberdade de acao e de aprendizagem dos participantes”.

Desta forma, queremos averiguar a aprendizagem dos futuros professores que
ensinam Matematica e também propiciar momentos de discusséo e organizacdo do ensino
de Algebra nos anos inicias. Neste contexto, elencamos como objetivo principal investigar
possibilidades formativas para futuros professores que ensinam Matematica no que se refere
ao ensino e aprendizagem de Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Cabe
ressaltar que para contemplarmos este objetivo muitas a¢fes investigativas ainda serdo
desenvolvidas ao longo da pesquisa, pois a mesma encontra-se em sua fase inicial e os dados
ndo foram coletados. Assim, destacaremos alguns procedimentos metodoldgicos que estdo
sendo construidos na organizacao desta pesquisa.

A investigacdo tem como fase preparatoria leituras acerca do referencial tedrico que
nos dara subsidios no desenvolvimento das a¢des posteriores e estudo do movimento l6gico
historico da Algebra. Ainda nesta fase, foi feita uma busca na Biblioteca Brasileira de
Dissertacdes e Teses (BDTD) de 2008 até 2018 sobre pesquisas que envolvessem 0s
seguintes descritores: ensino de algebra, algebra, nexos conceituais algébricos, anos
iniciais e formacdo de professores em seus titulos, resumos e palavras-chave. Com estes
descritores foram encontradas 45 pesquisas, das quais foram analisados os objetivos, sujeitos
e principais resultados. Deste total, quatro delas giram em torno do tema de nossa pesquisa,
se tratando da Algebra nos anos iniciais.

Destas, trés pesquisas tem como sujeitos professores, abordando formacéao
continuada, buscando, no geral, compreender as concepcbes dos professores sobre os
conceitos algébricos ensinados nos Anos Iniciais. E uma pesquisa tinha como sujeitos alunos
de uma turma de 5° ano. Do total de pesquisas encontradas com os descritores utilizados, e
da quantidade de pesquisas que tem semelhangas com o0 nosso tema, podemos observar que
0 ensino de Algebra ainda é pouco pensado para os Anos Iniciais, visto que a maioria das

pesquisas se referiam a Algebra nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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Compreendendo a possibilidade e relevancia de trabalhar com conceitos algébricos
basicos desde os Anos Iniciais e também pensando na qualidade da formacéo inicial dos
futuros professores para este nivel de ensino, teremos como sujeitos da nossa pesquisa
académicos do curso de Pedagogia da Universidade Federal de Santa Maria, que cursam a
disciplina de Educacdo Matematica B.

Como acdes de producdo e analise, pretende-se desenvolver com esses académicos
um experimento formativo, no qual serdo desenvolvidas situacOes desencadeadoras de
aprendizagem (SDA) referente aos contetudos algebricos presentes nos anos iniciais,
contemplando a sintese histdrica do conceito e buscando a partir da SDA a aprendizagem do
conceito por meio da sintese coletiva, constituindo os trés principais elementos da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE). As SDAs serdo propostas por meio de um problema
desencadeador, através de uma historia virtual.

Atentando a futura acdo docente desses académicos, a aprendizagem dos conceitos
algébricos e a importancia da formalizacdo do pensamento algébrico dos alunos desde os
anos iniciais, apos desenvolver o experimento formativo os mesmos serdo convidados a
participar de um grupo de estudos e discussfes. Esse grupo terd como foco o ensino e
aprendizagem da Algebra nos anos iniciais em envolvera as seguintes acdes: estudo do
movimento l6gico- historico; estudo dos pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino;
organizacdo de situacdes desencadeadoras de aprendizagem; e desenvolvimento das agdes
planejadas em uma escola da cidade.

Também como motivacdo da participacdo dos académicos interessados em constituir
esse grupo, 0 mesmo acontecera na forma de Curso de Extensdo, gerando um certificado aos
participantes.

A producao de dados sera feita atraves da observacdo da pesquisadora com anotagdes
no diario de campo, fotos, gravacdes em video e audio das acGes desenvolvidas, e também
de registros escritos dos sujeitos.

A analise dos dados se da por meio de episddios e cenas. Os episodios podem ser
vistos como uma ferramenta que caracteriza o que foi mais significativo nas ac¢oes realizadas,
e as cenas trazem alguns recortes que possam evidenciar as formas de a¢des dos sujeitos e
compdem o episddio (MOURA, 2000).

As acOes metodologicas expostas anteriormente estdo previstas para serem

desencadeadas no segundo semestre do ano de 2019.
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CONSIDERACOES FINAIS

Muitas vezes o ensino de Algebra ndo se faz relevante para os alunos e isso implica
na qualidade de sua aprendizagem e também em seu desenvolvimento, pois o papel da
algebra escolar tem evidente importancia no desenvolvimento psicolégico dos alunos
(SOUSA; PANOSSIAN; CEDRO, 2014). Na busca de pesquisas realizadas sobre a tematica
“ensino de algebra” varias trouxeram como resultados a falta de aprendizagem de conceitos
algébricos basicos por parte dos alunos dos anos finais e Ensino Médio.

Ao atentarmos a maneiras de melhorar a qualidade da aprendizagem dos alunos dos
Anos Iniciais, entendemos a relevancia do trabalho com conceitos algébricos visando o
desenvolvimento do pensamento algéebrico, o que implica, necessariamente, que o professor
organize o ensino intencionalmente para isso. 1sso nos leva a refletir sobre a importancia da
formagé&o inicial do professor, pois “a busca por melhor qualidade para a educacgao implica,
certamente, também melhorar a qualidade da formacao inicial” (LOPES, 2009, p. 42).

Neste sentido, nossa pesquisa busca contribuir com as discussdes sobre formacao de
futuros professores, tanto no sentido de aprendizagem quanto da organizacdo do ensino de

Algebra nos Anos Iniciais.
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