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A PRATICA PEDAGOGICA NOS ANOS INICIAIS COM
RESOLUGCAO DE PROBLEMAS EM MATEMATICA

Maria Eliza Sitolino Leonardo®

GDn°14 — Resolucéo de Problemas

Resumo: O presente projeto de pesquisa intitulado tem como objetivo analisar os conhecimentos dos
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre o ensino de Matematica por meio da resolucéo de
problemas. Para alcancar esta finalidade a pesquisa procedera através de uma abordagem qualitativa que se
desenvolvera utilizando como procedimento o estudo de caso, da Rede Municipal de Ensino de Teodoro
Sampaio - SP nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Serdo utilizados além da bibliografia especifica para
0 embasamento tedrico-metodoldgico, aplicacdo de questionério, gravacdo de aulas e entrevistas semi-
estruturadas que privilegiam a dtica dos participantes, professores da rede municipal de ensino que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Espera-se através desta pesquisa analisar como os professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental realizam o ensino de Matematica por meio da resolugéo de problemas.
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INTRODUCAO

Na atualidade, cada vez mais, esperamos que a escola possa atender as expectativas
individuais e sociais, estimulando o desenvolvimento das diferentes competéncias da
inteligéncia, pela promogéo de um ensino de qualidade, construindo processos dindmicos e
criativos de ensino, dando énfase ao processo de aprendizagem de seus alunos, em um
ambiente em que professores e alunos sejam co-autores de um processo de ensino e
aprendizagem, visando uma educacdo que preze a formacdo de cidadaos atuantes, criticos e
criativos, levando-se em conta as expectativas atuais, de um mundo globalizado, abdicando
o ensino tradicional, em que a escola ¢ vista como o local “de ensinar e informar”.

O professor devera estar atento a este contexto, estando em constante atualizacao de
seus conhecimentos, revendo seus procedimentos e atitudes enquanto profissional, para
que possa responder de forma competente as expectativas sociais e as de seus alunos.
Assim, o educador tem que trabalhar articulando-se com as novas exigéncias sociais e
educacionais, repensando seus procedimentos, quanto as abordagens de ensino, suas visdes

sobre a aprendizagem e avaliacéo.
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Neste contexto, 0s processos de ensino e aprendizagem de Matematica,
especialmente nas séries iniciais, devem, tambeém, priorizar a aprendizagem do aluno,
levando-o a construcao de seu proprio conhecimento.

Para os professores de Matemaética, esta missdo tem consequéncias fundamentais
em dois niveis: na sua visdo da Matematica e na sua visdo do papel do professor. Assim,
ensinar € entendido como um processo de “socializagdo e de construgdo do conhecimento,
no ambito do dialogo entre diferentes visdes de mundo” (BRASIL, 2006, p. 01).

Neste sentido, Brasil (2006) cita que a se faz necesséario a formacdo de sujeitos
capazes de atuar na diversidade e complexidade, com préaticas pedagogicas diversificadas,
que atendam a demanda da sociedade na qual seus alunos estdo inseridos, sendo a
Matematica, como saber estruturante que permeia muitos ramos de atividade e constitui a
linguagem natural da ciéncia e da tecnologia, continua a ser de grande relevancia
educacional.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC

0 conhecimento matematico € necessario para todos os estudantes da Educacéo
Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formagdo de cidaddos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais (BRASIL, 2017, pag. 263)

Ainda de acordo com a Brasil (2017), a disciplina de Matematica propde cinco
unidades tematicas que orientam competéncias e habilidades a serem desenvolvidas ao
longo do Ensino Fundamental. S&o elas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas
e probabilidade e estatistica, sendo a resolu¢do de problemas entendida como objeto de
ensino e metodologia para que os alunos desenvolvam competéncias e habilidades

especificas. Ja nos Parametros Curriculares Nacionais para a area de Matematica (PCN)

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciar as informagdes que estdo ao seu alcance. Assim, 0s
alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e
procedimentos matematicos, bem como de ampliar a visdo que tém dos
problemas, da Matematica, do mundo em geral e desenvolver sua autoconfianga.
(BRASIL, 1998, p. 39).

Na BNCC

Os processos matematicos de resolugcdo de problemas, de investigagdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.
Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o
desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento matematico:
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raciocinio, representacdo, comunicacdo e argumentacdo. (BRASIL, 2017, p.
264).

Neste cendrio, 0 presente projeto de pesquisa procura responder ao seguinte
questionamento: de que forma a Resolucdo de Problemas é utilizada como recurso
pedagdgico nas aulas de Matematica dos anos Iniciais do Ensino Fundamental?

Acredita-se que a pratica pedagdgica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
contemple a resolucéo de problemas como uma metodologia de ensino, sendo fundamental

a investigacdo de como se d& esse processo.

JUSTIFICATIVA

O presente projeto originou-se no decorrer das analises resultantes de momentos
desafiadores da vivéncia de anos ligados a docéncia e gestdo escolar publica da educacdo
basica, fundamentais para a superacdo da escola que temos para a proposta da escola que
queremos.

Hernandes (1997) afirma que ao olhar a escola de hoje, deparamos ainda com um
forte traco de sua origem se configurando na condigdo de estabilidade, conservagéo e
reproducdo. Questiona-se a competéncia da escola como informadora, e espera dela a
preparacdo do individuo para lidar com esse mundo que se desvela de varias formas. Neste
sentido, as praticas pedagdgicas inovadoras acontecem quando as institui¢cbes de ensino e
0s professores se propdem a repensar e transformar antigas estruturas de ensino em
estruturas flexiveis, dinamicas e articuladas. Nesse sentido, a resolucdo de problemas é
uma metodologia que pode contribuir para o ensino de Matematica.

A resolucdo de problemas deve ser uma proposta em que o ponto de partida ndo é a
definicdo, mas o problema. Logo, 0s conceitos matematicos devem ser explorados por
meio de problemas, que ndo se resolvem mecanicamente, por meio de uma férmula ou
processo operatorio (PCN-EF, 1997).

Segundo Valente (1998) Piaget observou que a crianga constréi conhecimento
interagindo com objetos do ambiente onde ela vive. Essas interagdes desenvolvem
esquemas mentais e, consequentemente, o aprendizado. Ainda, Brasil (1999) enfatiza que,
atualmente, os estudos alertam para a importdncia de uma metodologia embasada na

resolucéo de problemas, oportunizando ao individuo desenvolver habilidades para resolver
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(criando estratégias proprias de resolugdo) e propor problemas. Nessa metodologia, “o
ponto de partida da atividade matematica nao é a defini¢ao, mas o problema” (BRASIL,
1998; p. 43). Assim, a matematica deixa de ser um fim e torna-se um meio eficaz no
desenvolvimento cognitivo, afetivo e social do individuo.

A BNCC salienta que uma das competéncias especificas de matematica para o

ensino fundamental é

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagfes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto préatico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes registros e
linguagens (Brasil, 2017, p. 265)

Cabe a escola e aos educadores repensar seus curriculos, no sentido de oferecer aos
educandos uma Educacdo além da tradicional no ensino. Assim, o educador deve ter como
objetivo a formacao intelectual e social de seu educando. Para isto, utiliza o conhecimento
cientifico como instrumento de cidadania, de maneira que o aluno tenha uma verdadeira
compreensdo dos contelldos matematicos e sua aplicabilidade, ndo apenas o conhecimento
superficial, a famosa 'decoreba’. Segundo Chagas (2001): A Matematica deveria ser
ensinada de modo a ser um estimulo a capacidade de instigacdo l6gica do educando,
fazendo-o raciocinar. Freire (1996) diz que para a aprendizagem se tornar significativa,
deve partir de algo que faca parte do cotidiano do aluno.

Avaliagbes como o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e o
Programa de Avaliacdo Internacional de Estudantes (PISA) apontam baixos indices de
dominio de competéncias e habilidades Matematicas por parte dos estudantes. Ainda, o
Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo (SARESP) aponta
0s seguintes indices nas escolas Municipais de Teodoro Sampaio - SP para 0s anos iniciais
do Ensino Fundamental na disciplina de Matematica que a rede de ensino ndo realizou a
avaliagdo no ano de 2016 e nos anos de 2017 e 2018 temos um percentual de alunos no
nivel abaixo do basico consideravel. Salientamos que os alunos classificados no nivel
abaixo do basico tem dominio insuficiente dos conteudos, competéncias e habilidades
indicadas para 0 ano/série, neste caso para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.
Também devemos observar os alunos classificados no nivel basico que ainda ndo
demonstram dominio pleno dos contelddos, competéncias e habilidades indicadas para o
ano/série, que no caso das duas escolas municipais estdo se aproximando de um terco dos

alunos. Percebemos nos graficos apresentados que cerca de 40% (quarenta por cento) dos
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alunos ainda ndao demonstram dominio pleno dos conteddos, competéncias e habilidades
indicados nas matrizes de referencia para a avaliagdo na disciplina de Matematica na rede
municipal de Ensino de Teodoro Sampaio - SP, que conta apenas com essas duas escolas
com quinto ano do Ensino Fundamental.

Desta forma, a resolucdo de problemas no ensino de Matematica pode ser uma
metodologia que vem a contribuir com o processo de ensino e aprendizagem, levando os
alunos a adquirir o dominio pleno dos contetdos, competéncias e habilidades indicados
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. Logo, se torna necessario conhecer em que
medida esta sendo utilizada a resolucéo de problemas como recurso pedagdgico no ensino
de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental com a finalidade de levantar qual
0 panorama geral de ensino de Matematica na rede de ensino.

Desta maneira, nossa intencdo com esse estudo é realizar uma pesquisa sobre 0s
conhecimentos que os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental tem sobre a
resolucdo de problemas no ensino de Matematica visto que a implementacdo da BNCC
(2017) sugere a resolucdo de problemas como uma competéncia especifica de Matematica
para 0 Ensino Fundamental que “deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente. (BRASIL, 2017 p. 264)

Esse tema nos fez aproximar do objeto de estudo, a rede Municipal de Ensino do
Municipio de Teodoro Sampaio - SP. Acreditamos que através desta pesquisa consiga-se
realizar um diagnostico dos processos educacionais na disciplina e analisar como 0s
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental realizam o ensino de Matematica por
meio da resolucdo de problemas, visto que acreditamos que essa pratica pedagogica vem a
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, levando os educandos
a adquirir o pleno dominio dos contetdos, competéncias e habilidades matematicas

indicados para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

REFERENCIAL TEORICO

Vivenciamos uma sociedade com muitos avancos tecnoldgicos, em que 0 acesso a

informacdo € praticamente instantdneo. Desta maneira, € imprescindivel levar o aluno a
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reflexdo. Assim, oferecer um problema que necessite de uma solucéo real é uma alternativa
cabivel no processo de ensino.

Para iniciarmos nossa discussdo sobre o ensino de Matematica por meio da
resolucéo de problemas iremos discutir o conceito de problema.

Para Krulik e Rudnik (1993) dizem que problema é uma situacdo, quantitativa ou
outra, na qual um individuo ou grupo se confrontam e buscam uma solugdo que ndo tem
prontamente resposta. Diniz (1988, p. 15) salienta que “um problema ¢ toda a situa¢ao na
qual o individuo confrontado ndo tem garantia de obter solugdo com o0 uso de um
algoritmo, sendo que todo o conhecimento relevante desta pessoa deve ser combinado de
maneira nova para resolver esta questdo.” Assim, um problema ¢ uma situagdo de
indagacdo que nos leva a uma reflexao sobre algo a ser resolvido, em que podemos dispor
de estratégias diversificadas de resolucéo.

Os PCNs (1998) dizem que um problema matematico é uma situagdo que demanda
a realizacdo de uma série de acOes ou operacOes para obter um resultado. Ou seja, a
solucdo ndo esta disponivel de inicio, mas é possivel construi-la. Para Dante (2007)
problema matematico € qualquer situacdo que exija a maneira matematica de pensar e
conhecimentos matematicos para soluciona-los.

Assim, a resolucdo de problemas como recurso pedagdgico colabora com o
processo de ensino e aprendizagem da matematica, despertando no aluno potencialidades
como o desenvolvimento do pensamento critico e podendo leva-lo a criar mais de uma

estratégia na solugdo de um problema. Os PCNs (1998) sinalizam que

A situacdo-problema é o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definigdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, idéias e métodos
matematicos devem ser abordados mediante a exploragéo de problemas, ou seja,
de situagbes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia
para resolvé-las. (BRASIL, 1998, p. 40).

Logo, o professor é fundamental cabendo-o a selecdo de contelidos que emergem
das situacOes propostas. Assim, a resolucdo de problemas torna o processo de ensino e de
aprendizagem de Matematica mais significativo e atrativo ao aluno, na medida que busca a
proposicdo de solucdes dindmicas ao processo.

Proenca (2018) aborda o ensino de Matematica por meio de resolucéo de problemas
com uma sequéncia de cinco agdes: escolha do problema; introducéo do problema; auxilio
aos alunos durante a resolucdo; discussdo das estratégias dos alunos; e, articulacdo das

estratégias dos alunos ao conteudo.
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Para o autor, a escolha do problema esta relacionada a escolha, pelo professor, da
situacdo Matematica entendida pelos educandos como problema. E ha trés fatos a serem

considerados:

O principal consiste em direcionar os alunos a utilizar conceitos, principios e
procedimentos matematicos aprendidos anteriormente durante a escolarizagdo
para resolver a situacdo de matematica. O segundo é justamente leva-los a
construir o contetdo/conceito/assunto a ser introduzido, o que envolve a
constru¢cdo do conceito em si ou de uma respectiva formula/expresséo
matematica por meio de um processo de generalizagdo. O terceiro é oriundo dos
anteriores e busca propiciar condi¢fes para que os alunos estabelecam rela¢des
entre 0s conhecimentos matematicos utilizados e entre estes e 0 novo
conhecimento. (PROENCA, 2018, p. 46).

Ja a introducdo do problema relaciona-se ao professor apresentar a situacao para 0s
alunos como ponto de partida para trabalhar um conteido. Neste momento se define
também a dindmica e os grupos de trabalho. E no auxilio aos alunos durante a resolugéo
em que o professor faz intervencdes no processo de aprendizagem dos alunos. A discussao
das estratégias dos alunos relaciona-se a socializacdo das resolucdes de cada grupo de
maneira que novos conhecimentos sejam construidos. A articulacdo das estratégias dos
alunos ao conteldo relaciona-se a sistematizacdo dos contelidos, articulando as estratégias

utilizadas pelos alunos ao contetido que se pretende trabalhar. (PROENCA, 2018)

OBJETIVOS

Obijetivo Geral

Analisar como os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental realizam o

ensino de Matematica por meio da resolucdo de problemas.

Obijetivos Especificos

1 — Analisar o conhecimento dos professores dos anos iniciais sobre resolucéo de
problemas no ensino de Matematica;
2 — Analisar a préatica pedagogica dos professores dos anos iniciais no ensino de

Matematica quando apontam utilizar um ensino por meio da resolucao de problemas;



XXIII Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educagdo Matematica
; Tema: Pesquisa em Educacio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica e
) XX”IEBRAPEM Compromisso Social
v ' UNICSUL - Campus Analia Franco, Séo Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

3 - Analisar os motivos apresentados pelos professores sobre as aulas ministradas

quando realizaram o ensino de Matematica por meio da resolucéo de problemas.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de caso que sera realizado em uma rede municipal de ensino

nos anos iniciais do Ensino Fundamental do Estado de Sao Paulo.

O estudo de caso é o estudo de um caso, seja ele simples e especifico, ou
complexo e abstrato, [...] O caso é sempre bem delimitado, devendo ter seus
contornos claramente definidos no desenrolar do estudo. O caso pode ser similar
a outros, mas € a0 mesmo tempo distinto, pois tem um interesse préprio,
singular. [...] O interesse, portanto, incide naquilo que tem de Unico, de
particular, mesmo que posteriormente venham a ficar evidentes certas
semelhangas com outros casos e situacdes (LUDKE e ANDRE, 1986, P.17).

Esta pesquisa é considerada um estudo de caso, pois ira analisar os professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental sobre o ensino de Matematica por meio de resolugédo
de exercicios na rede municipal de ensino do Municipio de Teodoro Sampaio - SP. Trata-
se de uma rede de ensino municipal que atende Educagdo Infantil nas etapas creche e pré-
escola, Ensino Fundamental nos anos iniciais e anos finais, incluindo a Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) nos anos iniciais. Conta com cerca de 200 professores, dos quais
cerca de 60 professores atuam com 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

A coleta dos dados sera realizada em trés etapas: questionario; gravacao de aulas
por amostragem e adesao dos professores regentes; e, entrevista semi- estruturada.

O questionario sera aplicado com todos os professores que ministram aulas nos
anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° anos) em horario de trabalho pedagdgico
coletivo (HTPC) nas unidades escolares que atendem os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Nesta rede de ensino trata-se de trés unidades escolares, uma que atende
somente o primeiro ano e outras duas que atendem até o quinto ano do Ensino
Fundamental. Para Gil (1999, p.128) o questionario ¢ “a técnica de investigagdo composta
por um numero mais ou menos elevado de questbes apresentadas por escrito as pessoas,
tendo por objetivo o conhecimento de opiniGes, crengas, sentimentos, interesses,

expectativas, situacdes vivenciadas etc.”. Suas vantagens na coleta de dados:

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas
numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo
correio;
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b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario ndo exige o
treinamento dos pesquisadores;

C) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas 0 respondam no momento em que julgarem mais
conveniente;

e) ndo expde os pesquisadores a influéncia das opinides e do aspecto pessoal do
entrevistado. (GIL, 1999, p.128)

As gravacg0es das aulas serédo realizadas por adesdao dos docentes e por amostragem,
sendo duas no ciclo de alfabetizacdo (do 1° ao 3° ano) e duas no ciclo de aprofundamento
(4° e 5° ano) com a finalidade de verificar se os dados coletados no questionario condizem
com a metodologia aplicada em sala de aula. As aulas serdo gravadas com imagem e audio
e serdo transcritas para posterior analise dos dados.

A entrevista semi-estruturada é um instrumento de grande importancia na
investigacdo e no recolhimento de informacdes para o pesquisador e serd aplicada aos

docentes que tiveram suas aulas gravadas. Segundo (Trivifios, 1987, p.146)
Podemos entender entrevista semi-estruturada, em geral, aquela que parte de
certos questionamentos basicos, apoiados em teorias e hipoteses que interessam a
pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de investigativas, frutos de
novas hipoteses que vao surgindo a medida que se recebem as respostas do
informante.

As entrevistas semi-estruturadas serdo realizadas com o objetivo de coletar
informacdes contidas nas praticas pedagdgicas das aulas gravadas. As entrevistas serdo
pré-agendadas e individuais. Utilizaremos o recurso de gravacdo de audio nas entrevistas,
com a permissao dos sujeitos da pesquisa para posterior transcricdo e analise. Através da
gravacdo das aulas acreditamos ter melhores condicdes de esclarecer davidas, assim como
de analisar posteriormente as consideracfes feitas nos questionarios aplicados. Antes da
aplicacdo do questionario e das entrevistas semi-estruturadas sera realizado o cadastro das
mesma na Plataforma Brasil para apreciacio do Comité de Etica da UEM.

Propomos uma analise dos dados coletados segundo a abordagem qualitativa.
Trivifios (1987, p. 128) destaca

1%) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e
0 pesquisador como instrumento-chave.

2% A pesquisa qualitativa é descritiva.

3% Os pesquisadores qualitativos estdo preocupados com 0 processo e nhao
simplesmente com os resultados e o produto.

4%) Os pesquisadores qualitativos tendem a analisar seus dados indutivamente.

58) O significado é a preocupacéo essencial na abordagem qualitativa.
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O pesquisador serd apenas observador, ndo realizando intervencdes. “A analise esta
presente em Vvarios estagios da investigacdo, tornando-se mais sistematica e mais formal
ap6s o encerramento da coleta de dados” (ANDRE; LUDKE, 1986, p.45).

Para a categorizacdo dos dados utilizaremos como o processo de Analise de
Contetido (BARDIN, 2002). Inicialmente, sera realizada a leitura completa do corpus da
pesquisa, com dados do questionario, transcri¢fes das gravacdes e entrevistas. Dai serdo
destacados trechos ou partes que considerarmos importantes para responder a pergunta de
pesquisa. Serdo resumidas as partes destacadas em palavras, que possam expressar 0
sentido da sua andlise. Tais palavras (ou pequenas frases) constituem suas categorias
iniciais de andlise.

Prevemos para execucdo deste projeto:

Tabela 1: Cronograma de execug¢do do projeto de pesquisa

2019 2020 2021

ANO/MES JJFMAMIIJASOND|IJFMAMIJ ASOND|J|F
ATIVIDADES
Revisdo bibliografica e da
literatura sobre resolucdo de X XX X X| X X X X X X X
problemas no ensino
Submissdo ao Comité de
> X
Etica
Coleta d'e d,a('jos — Aplicacéao % X X X
do questionério
Coleta de dados — Gravagdo X
das aulas
Coleta de dados - entrevista

) X
semi-estruturada
Analise e interpretacdo dos w X X X
dados
EIabprgg_ao da  redacdo w X X x| X X X X X X
provisoria
Discussdo e reformulacdo da X

~ X X
redacdo
Redacdo definitiva X | X

Fonte: Autora, 2019.
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