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GD n° 01 — Educacéo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Resumo: Este projeto tem como tema a analise da produgdo escrita nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental em tarefas de Investigacdo Matematica em sala de aula. Como instrumentos serdo elaboradas e
aplicadas atividades com caracteristicas de Investigacdo Matematica. Sera realizada a analise da produgdo
escrita de alunos de um quarto ano da escola municipal na qual trabalho. Com a pesquisa, busco identificar,
quais conhecimentos os alunos mobilizam para resolver as tarefas de Investigacdo Matematica aplicadas. A
pesquisa sera de carater qualitativo ou naturalistico, de cunho interpretativo que utiliza a analise de contetdo
como ferramenta para compreender as informacdes obtidas. Pretende-se com a pesquisa inspirar outros
profissionais, que ndo tenham tanta afinidade e contato com essa area do conhecimento, a estudar e colocar em
pratica tarefas de investigacdo matematica em sala de aula e/ou inserir a analise da producédo escrita em suas

rotinas de aula e fornecer subsidios tedricos metodoldgicos para ensino de matematica nos Anos Iniciais.

Palavras-chave: Investigacdo Matematica; Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Analise da Producéo

Escrita; Avaliacdo Diagndstica.

1. INTRODUCAO

Impulsionada por minhas angustias como professora da Educacdo Infantilz e dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental3; tambem pela vontade de ensinar a Matematica de
alguma maneira distinta da qual me foi ensinada, indagava-me se é possivel se valer das
premissas das investigacbes matematicas em sala de aula nesse periodo da escolaridade.
Sendo possivel, quais acdes pedagogicas eram fundamentais para efetivamente permitir o
uso da Investigacdo Matematica nessa etapa da Educacdo Basica?

Anteriormente, desenvolvi um trabalho de pesquisa na Educacdo Infantil, este

trabalho de monografia foi desenvolvido sob o titulo Investigacdo Matematica na Educacéo

! Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE; Programa de Pds-graduagdo em Educacdo em
Ciéncias e Educacdo Matematica — PPGECEM; luciana.ds95@hotmail.com; Orientadora: Andréia Bittner
Ciani.

2 Educacdo Infantil: Pré | e Pré 1.

3 Anos Iniciais do Ensino Fundamental 1: 1°, 2°, 3°, 4° e 5° anos.
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Infantil. Com o trabalho foi constatada a importancia da linguagem, para tornar possivel a
aplicacdo de tarefas com caracteristicas da Investigacdo Matematica na Educacéo Infantil.

Ao realizar uma pesquisa por trabalhos pautados na Investigacdo Matematica,
percebe-se que, em geral, as tarefas sdo empreendidas em turmas do Ensino Fundamental 11
e Ensino Médio.

Para concluir o curso de Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Estadual
do Oeste do Parand (UNIOESTE), campus Cascavel, instaurei o desafio de propor tarefas
investigativas para alunos da Educacéo Infantil, foco da minha investigagéo, portanto escrevi
a monografia intitulada Investigacdo Matematica na Educacao Infantil.

Segundo Ponte (2003) existem dois tipos de tarefas de Investigacdo Matematica:
exploratdrias e investigativas. As exploratdrias, geralmente possuem uma sequéncia de
questdes conectadas, elas servem como encaminhamentos para a investigacdo que, de certo
modo, induzem os alunos a perceberem regularidades. Fiorentini (2006) descreve as tarefas
exploratorias como ‘““aquelas que mobilizam e desencadeiam, em sala de aula, tarefas e
atividades abertas, exploratorias e ndo diretivas do pensamento do aluno e que apresentam
multiplas possibilidades de alternativa de tratamento e significacao. ” (FIORENTINI, 2006,
p. 29)

Por outro lado, tarefas de carater investigativo normalmente ndo apresentam em seu
enunciado uma questao a responder, apresentam uma situacdo aberta que permite a quem se
propde realiza-la fazer exploracdes, propor questdes, buscar respostas, levantar e testar

conjecturas, justificar, registrar, argumentar e socializar os resultados.

Em uma atividade investigativa, a partir de uma dada situagdo, a explorac¢do inicial
leva a proposicéo de questdes que ndo estdo dadas a priori. Entdo, tendo em vista
as questdes propostas por quem investiga, desencadeia-se nova etapa para a
elaboracdo de conjecturas e seus refinamentos pela busca das validaces, levando
a justificacdo dos resultados obtidos e & consequente socializacdo e debate
(LAMONATO; PASSOS, 2011, p.63-64).

Com a escrita da monografia constatei que a Investigacdo Matematica deve ser
adaptada em funcdo das especificidades das criancas, principalmente no que tange a
justificacdo e a avaliacdo, justamente pelo fato das criancas ndo serem alfabetizadas na
Educacéo Infantil, consequentemente o ambiente investigativo foi baseado na oralidade.

Em uma aula investigativa o interesse parte de uma situacdo motivadora, a partir da

qual os alunos devem justificar suas afirmacdes, levantando e verificando hipoteses e

conjecturas, em um trabalho ndo necessariamente linear, até, por fim, socializar os resultados

2
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com o grupo da sala de aula. Na Resolucdo de Problemas, quem elabora os problemas ou as
questBes, é o professor, todavia, ha a possibilidade de que os alunos ndo sejam apenas 0s
“resolvedores” dos problemas elaborados por outros, mas que também elaborem 0S seus
préprios, que servem como ferramenta para resolver o problema inicial. Ambas as atividades
podem promover o debate e a socializa¢do dos resultados.

O entendimento dado a Investigacdo Matematica pode distancia-la ou aproximéa-la
da Resolucdo de Problemas, dependendo da proposta apresentada, dos objetivos e das acdes
do professor, das oportunidades aproveitadas na sala de aula e da atividade do aluno. No
caso do uso da Investigagdo Matematica na Educacdo Infantil, quando adaptada em funcéo
das especificidades das criancas, ela classifica-se na categoria exploratoria e fica muito
proxima da Resolucdo de Problemas.

Busca-se utilizar a curiosidade que as criangas possuem e pretende-se que elas sejam
capazes de explorar as possibilidades de resoluctes e preparadas para reorganizar 0s proprios
pensamentos. Na proxima sec¢do, realiza-se uma explanacdo do referencial tedrico com
respeito a Investigacdo Matematica e na sequéncia hd uma abordagem sobre a andlise da

producéo escrita como possibilidade de avaliacdo diagnostica.

2. INVESTIGACAO MATEMATICA

Wichnoski e Kliber (2017) evidenciam que a Investigagdo Matematica ¢ “uma
atividade que estd no cerne da producao do conhecimento em matematica” (p. 169) e a
caracterizam ‘“como um processo de levantamento de hipodteses, testes, argumentagdo e
validag¢do de um conhecimento novo” (p. 169), possuindo correlacio com o fazer
matematica.

Nessa situacdo, em uma Investigacdo Matematica deve ser enfatizo o pensamento
matematico expresso pelos alunos. Segundo Fonseca, Brunheira e Ponte (1999, p. 4) nesta
condigdo de conceber o ensino “o objetivo é explorar todos os caminhos que surgem como
interessantes a partir de dada situagdo”. Portanto, solicita a mobilizagdo dos aspectos
cognitivos e aflora a imaginacédo dos sujeitos que estejam, intencionalmente, a ela voltados.

Lamonato e Passos (2011) inferem que a exploracdo-investigacdo, em estreito
vinculo com a inquiri¢cdo, promove a constru¢do do conhecimento matematico como um

processo que se da pela superacdo de incertezas e questionamentos e “possibilita ao aluno
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pensar a partir de uma dinamica que prevé observacOes, descobertas, erros, acertos e,
fundamentalmente, decisdes” (p. 53). Neste sentido, desenvolver a postura investigativa, em
face da Investigacdo Matematica, no Ensino Fundamental | é importante “para que o futuro
cidadéo, a crianga de hoje, ndo se torne expert do conhecimento pronto, mas produtor de
conhecimentos” (LAMONATO; PASSOS, 2011, p. 63).

O emprego de tarefas de investigagdo matematica no desenvolvimento de conceitos
matematicos é defendido por Ponte, Brocardo e Oliveira (2006), os quais destacam que este
tipo de tarefa requer o envolvimento do aluno como condi¢cdo fundamental de aprendizagem.
Segundo os autores, “O aluno aprende quando mobiliza 0s seus recursos cognitivos e
afetivos com vista a atingir um objetivo. Esse é, precisamente, um dos aspectos fortes das
investigacdes” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2006, p. 23).

Wichnoski e Kliiber (2017) também defendem o uso das investigagcbes matematicas
para o ensino de matematica por se tratar “de uma proposta didatica que objetiva “construir”
matematica enquanto processo € nao enquanto aplicacdo em exercicios e/ou problemas”
(WICHNOSKI; KLUBER, 2017, p. 169). Rememoram ainda que as tarefas abrem “um leque
de exploragcdo que vai além de uma Unica forma de proceder. Ha tarefas que permitem
explorar conceitos, outras que permitem encontrar resultados e propriedades matematicas e
outras que abrem a possibilidade de o conceito emergir dela propria” (WICHNOSKI;
KLUBER, 2017, p. 264).

Autores como Bertini e Passos (2008) atribuem a Investigacdo Matematica um papel
importante e destacam que:

(...) o uso desse tipo de atividade envolve a participagdo efetiva do professor na
elaboracdo de atividades que despertem o interesse dos estudantes levando-os ao
envolvimento e que a0 mesmo tempo envolvam conceitos com 0s quais deseja
trabalhar, exige que o professor esteja preparado para compreender e respeitar as
estratégias apresentadas pelos estudantes bem como a auxilid-los na busca de
estratégias e reflexdo sobre os resultados encontrados. Nota-se que a elaboracéo e
aplicacdo de atividades desse tipo ndo séo tdo simples e por esse motivo sdo
raramente utilizadas pelos professores (BERTINI; PASSOS, 2008, p.3).

No quadro a seguir, sdo descritos 0s quatro momentos na realizacdo de uma

Investigacdo Matematica.
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Quadro 1: Momentos na realiza¢cdo de uma investigagéo

e Reconhecer uma situagdo problematica
e Explorar a situacdo problematica
e Formular questbes

Exploragéo e formulacdo de
questdes

e Organizar dados
Conjecturas e Formular conjecturas (e fazer afirmagdes
sobre uma conjectura)

e Realizar testes

Testes e reformulacdes . .
e Refinar uma conjectura

e Justificar uma conjectura
Justificacédo e avaliagdo e Avaliar o raciocinio e provar
matematicamente sua validade

Fonte: Ponte et al (1999, p. 21)

Embasados teoricamente e cientes dos quatros momentos que 0s alunos devem
perpassar em uma aula pautada na Investigagdo Matematica, passemos entdo para

abordagem sobre a anélise da producéo como possibilidade de avaliacdo diagnostica.

3. ANALISE DA PRODUCAO ESCRITA

A avaliacdo perpassa todo o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, pode
ocorrer de a avaliacdo estar associada apenas a atribuicdo de notas para o cumprimento de
normas burocréticas o que, de fato, se faz necessario. Porém, na maioria das vezes, a
informacao obtida por meio de uma prova ou tarefa escrita fica restrita a apenas uma nota,
que acaba sendo o Unico indicador do que o estudante sabe ou ndo sabe. A ideia da avaliacao
da aprendizagem, ou para a aprendizagem, € justamente a ideia de trazer a tona o
conhecimento que o estudante revela por meio de suas producdes escritas, para além do certo
ou errado.

Na perspectiva da avaliagdo para a aprendizagem ndo se espera “medir” 0
conhecimento do aluno, mas compreender a maneira que este aborda uma determinada
questdo, que conhecimentos ele mobiliza na sua resolucdo, que associacGes faz do
conhecimento prévio com o enunciado, evitando as adjetivacdes e classificacoes.

Considerando a avaliacdo para a aprendizagem, esta deve permear todo o processo

de ensino, fornecendo indicios ao professor de como nortear tal processo, visto que esta faz
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emergir informag0es que irdo subsidiar tomadas de decisdo durante o processo, irdo nortear
o professor na sua préatica, por isso a avaliagdo ndo deve encerrar a acdo educativa e para
estar a servico da aprendizagem deve deixar
[...] de ser um momento terminal do processo educativo (como hoje é concebida)
para se transformar na busca incessante de compreensdo das dificuldades do
educando e na dinamizacdo de novas oportunidades de conhecimento.
Compreender as dificuldades, encerra, além disso, um principio de descentragdo
(PIAGET, 1977) por parte do educador. Pensar como o aluno pensa e porque ele

pensa dessa forma, ndo é tarefa costumeira dos professores. (HOFFMANN, 1997
apud DATRINO; DATRINO; MEIRELES, 2010).

A avaliacdo como processo de ensino e de aprendizagem por meio da analise da
producdo escrita dos estudantes deve ser parte integrante do processo de ensino e de
aprendizagem. “Nessa perspectiva de avaliacdo, o professor assume a funcdo de
investigador, que implica colocar-se na situacdo do aluno para analisar suas producdes
escritas e inferir o porqué das solucdes e respostas dadas as tarefas” (PRESTES;

BURIASCO, 2019, p. 91).

De acordo com Buriasco (2000),

[...] a avaliacdo precisa ser vista como um dos fios condutores da busca do
conhecimento, de modo a dar pistas ao professor sobre qual o caminho ja
percorrido, onde o aluno se encontra, que praticas ou decisGes devem ser revistas
ou mantidas para que juntos, professor e alunos, possam chegar a construcio do
resultado satisfatério (p. 160).

Por meio da producdo escrita, é plausivel “compreender como cles lidam com as
questdes abertas de matematica, ou seja, investigar e analisar o modo como eles interpretam
0s enunciados das questdes, as estratégias que elaboram e, quais procedimentos utilizam”
(VIOLA DOS SANTOS, 2007, p. 14), consequentemente pode-se assim verificar quais
conhecimentos matematicos eles mobilizam para a resolucédo de tarefas investigativas, sendo
possivel verificar os conteudos que ja assimilaram, 0s que estdo em processo de assimilacao
e ainda, aqueles nos quais apresentam extrema dificuldade ou até mesmo 0s que nao
compreendem absolutamente nada até o0 momento.

Conscientes da possibilidade de usar a analise da producdo escrita como estratégia
para investigar os processos de ensino e de aprendizagem em matematica, sob a perspectiva

de avaliacdo como prética de investigacdo, passemos para a delimitacdo do problema.

4. DELIMITACAO DO PROBLEMA
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O conhecimento matematico nos Anos Iniciais se manifesta pela linguagem escrita e
oral, mas sera priorizada a linguagem escrita. Ao se apropriar da linguagem, produto do
desenvolvimento socio historico, as criancas aprendem os significados das palavras para
analisar, generalizar, codificar e comunicar suas experiéncias, colaborando no
desenvolvimento do pensamento matematico.

Perante minha pratica docente, aliada aos estudos realizados no curso de Licenciatura
Plena em Matematica na Unioeste, campus Cascavel-Pr, trago para essa pesquisa a
problematica de buscar identificar, com o uso da avaliagcdo diagndstica, por meio da analise
das producdes escritas das criancas de um 4° ano do Ensino Fundamental I, quais
conhecimentos elas mobilizam para resolver as tarefas de Investigacdo Matematica aplicadas

e as dificuldades que os alunos encontram para resolvé-las.

5. OBJETIVOS

Néo sera feita distincdo entre os objetivos gerais e especificos, pois eles se
entrelacam. Desta maneira 0s objetivos dessa pesquisa sdo:

Identificar quais conhecimentos sd@o mobilizados e quais as dificuldades que
os alunos encontram para resolver as tarefas investigativas e de que maneira lidam
com elas, consequentemente as acGes que podem ser desenvolvidas para contribuir
com a aprendizagem deles.

Refletir sobre minha acdo enquanto professora, constatar aspectos que devem ser

melhorados para contribuir com uma educacéao de qualidade.

6. METODOLOGIA

A pesquisa sera de carater qualitativo ou naturalistico o qual “... envolve a obtengdo
de dados descritivos, obtendo no contato direto do pesquisador com a situacao estudada,
enfatiza mais 0 processo do que o produto e se preocupa em retratar as perspectivas dos
participantes. ” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 13)
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Deste modo, como sera feita a anélise da producdo escrita dos alunos, este trabalho
sera de cunho interpretativo, que utiliza a analise de contetdo como ferramenta para
compreender as informagdes obtidas, que tem como objetivo a “inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢cdes de producdo com a ajuda de indicadores que irdo permitir tirar
conclusbes, obter novas informagfes ou completar conhecimentos através do exame
detalhado dos dados” (FREITAS; JANISSEK, 2000, p. 38 e 40).

A Andlise de Conteldo se caracteriza como um

Conjunto de técnicas de analise das comunicacbes visando obter, por
procedimentos e objetivos de descrigdo do contedido das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condicBes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 1977, p. 42)

Com esta pesquisa busca-se identificar as maneiras de lidar com a Matematica, de
um grupo de 20 alunos de um 4° ano do Ensino Fundamental, por meio da analise de seus
registros escritos, no percurso de uma situacdo exploratoria de Investigacdo Matematica em
sala de aula. Mais especificamente, pretende-se identificar quais conhecimentos sao
mobilizados e quais as dificuldades demostradas em suas producdes escritas podem ser
identificadas na exploracdo das tarefas investigativas. Consequentemente, refletir sobre
quais acOes podem ser desenvolvidas para contribuir com a aprendizagem destes alunos.

Percebe-se que o trabalho do professor em sala de aula abraca, simultaneamente, dois
processos de aprendizagem: um relacionado a aprendizagem do aluno e o outro relacionado
a aprendizagem do professor. Geralmente a formacdo inicial e a continuada abrangem apenas
0s processos de aprendizagem do aluno. Entretanto, para um professor qualificado, inserido
no processo de aprendizagem e de constante aprimoramento de sua pratica, o ciclo sempre
se reinicia.

A andlise da producéo escrita de seus alunos proporciona ao professor informacées
e feedbacks referentes a sua pratica e importantes a sua aprendizagem e ao redirecionamento
de sua pratica pedagogica. 1sso vai ao encontro do processo de aprendizagem do professor,
acima referido.

Desta maneira, com essa pesquisa ndo objetivo apenas focar no processo de
aprendizagem dos alunos no campo da matematica, mas o meu enquanto professora de
matematica, que ocorrerdo concomitantemente. Além disso, busco com este trabalho inspirar

outros profissionais, que ndo tenham tanta afinidade e contato com essa area do
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conhecimento, a estudar e colocar em prética tarefas de investigacdo matematica em sala de

aula e/ou inserir a analise da producdo escrita em suas rotinas de aula.

6.1 PROCEDIMENTOS

A pesquisa serd desenvolvida na Escola Municipal Luiz Vianey Pereira, na qual a
pesquisadora trabalha, localizada no Bairro Universitéario, Cascavel-PR, 85819-080. A faixa
etaria dos alunos que frequentam essa instituicdo de ensino varia, aproximadamente, de 4 a
10 anos.

Sera esquematizado o planejamento, adaptadas tarefas matematicas para serem
desenvolvidas situacdes exploratérias, para tanto, sera utilizada a teoria das investigacdes
matematicas em sala de aula, seguidamente serdo aplicadas em uma turma de 4° ano,
composta por 20 alunos, na qual os alunos tém idade entre 8 a 9 anos.

Uma tarefa investigativa exploratoria sera aplicada, em seguida sera realizada uma
analise das producdes escritas dos alunos, a partir das informacdes colhidas, interpretadas e
analisadas, sera elaborada uma nova tarefa.

Serdo considerados para analises de dados o diario da professora pesquisadora,

gravacdes de audio e producdes escritas.
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1. CRONOGRAMA

Tabela 1: Cronograma de atividades

Tempo de Execucéo
2019 2020

JAN/|MAR/|MAI/|JUL/ [SET/|INOV/[JAN/|MAR/|MAI/|JUL/ |SET/|INOV/
FEV| ABR [ JUN |[AGO|OUT| DEZ |FEV | ABR | JUN |[AGO|OUT| DEZ

Atividades

Disciplinas de p6s-graduagdo | X | X X | X | X| X | X | X X | X | X | X

Bib'ffc};féoﬁ . X | X | x| x| x| x| x| x|x|x]|x]|x
Elaboracao das tarefas X | X X
Aplicacdo das tarefas X X X
Andlise e reflexdo dos dados X | X
Escrita e defesa do trabalho x | x| x| x X x | x| x| x

dissertativo
Fonte: Autora

8. RESULTADOS ESPERADOS

Fornecer subsidios tedricos metodologicos para ensino de matematica nos Anos

Iniciais.
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