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POSSIBILIDADES DA~HISTC')RIA DA MATEMATICA NA
FORMACAO INICIAL DOCENTE

Ana Caroline Frigéri Barboza®

GDn°7 — Formac&o de Professores que Ensinam Matematica

Resumo: Este projeto visa contribuir para pesquisas que relacionam Histdria da Matematica e Formagdo de
Professores, com o objetivo de investigar potencialidades e abordagens da Histéria da Matematica para a
formacdo inicial docente por meio de implementagdes incorporadas a uma disciplina. Assim, o
guestionamento que norteia 0s aspectos deste projeto se embasa na problemética de por que e como a
Historia da Matemaética pode fornecer subsidios para a formacao inicial docente. Apoiando-se em autores que
fomentam as convergéncias e, também, as divergéncias entre os campos de estudos da Histéria da
Matematica e da Formag&o de Professores, seré feita uma fundamentagdo tedrica de maneira a contribuir para
0 problema proposto e para levantamento de material ja produzido na area. Este projeto aborda uma pesquisa
qualitativa, bibliogréfica, norteada pela pesquisa participante mediante a estruturacdo e aplicacdo das
implementacdes, e a analise serd realizada a luz do referencial tedrico a ser definido durante a pesquisa,
caracterizando-se em uma analise de conteddo. As implementagdes serdo direcionadas para licenciandos do
4° ano do curso de Matematica da Universidade Estadual de Maringa, com o intuito de proporcionar aos
futuros professores de Matematica conhecimentos histéricos que possibilitem estes docentes a utilizar a
Historia da Matematica nas aulas de Matemaética, tendo em vista que h4 poucos materiais que oportunizam
abordagens de como imergir esta teméatica em sala de aula, ressaltando sua potencialidade enquanto préatica
pedagdgica. Ademais, a pesquisa anseia contribuir para ampliar conhecimentos acerca da relacdo da Histéria
da Matematica com a formagéo inicial de professores.

Palavras-chave: Historia na Educagdo Matemética. Formacdo de Professores. Pesquisa Participante.

INTRODUCAO

A Histéria da Matematica e a Formacdo de Professores sdo campos de investigacao
da Educacdo Matematica, area que compreende estudos embasados em referenciais
tedricos consolidados. As tematicas abordadas sdo bastante discutidas por diversos
pesquisadores (D’AMBROSIO, 1999; TZANAKIS; ARCAVI, 2000; JANKVIST, 2009;
MENDES; CHAQUIAM, 2016) que trazem a preocupa¢do em conectar esses campos de
investigacdo em busca de uma consolidacdo do trabalho docente capaz de melhor
propagar-se aos alunos, de formar profissionais autbnomos e comprometidos com o ato de

ensinar, perfazendo a pratica em sala de aula intimamente ligada a formacéo do professor.

! Universidade Estadual de Maring4 - UEM; Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a
Matematica; Mestrado; anac_fbarboza@hotmail.com; orientador(a): Lucieli M. Trivizoli.
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Levando-se em consideracdo que a Historia da Matemaética ja aparece reconhecida
nos documentos oficiais como uma possibilidade para as salas de aula, de acordo com 0s
Parametros Curriculares Nacionais (1997, p. 34) verifica-se que “A Histéria da
Matematica, mediante um processo de transposicdo didatica e juntamente com outros
recursos didaticos e metodoldgicos, pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem em Matematica”. Para tanto, visto que a pratica
docente esta estritamente relacionada as abordagens em sala de aula, a Formacdo de
Professores, neste caso, no ambito da Histdria da Matematica, possui relevancia enquanto
um recurso na formacéo docente.

S&o crescentes 0s estudos e escritos acerca da Formacdo de Professores, mas
voltando-se o olhar a Histdria da Matematica, poucos sdo 0s materiais que oportunizam
abordagens de como imergir esta tematica em sala de aula, ressaltando sua potencialidade
enquanto pratica pedagogica, sendo esta uma lacuna aludida por muitos profissionais,
conforme serd mencionado no decorrer deste texto.

No entanto, frisando sua importancia, conforme indica Chaquiam (2017, p. 15), a
Historia da Matematica “emerge como uma possibilidade de buscar uma nova forma de ver
e entender a Matematica, tornando-a mais contextualizada, mais integrada as outras
disciplinas, mais agradavel, mais criativa, mais humanizada”.

Nesse sentido, a matematica é entendida como uma ciéncia constituida pelas
criagdes dos homens, na tentativa de saciar as necessidades de cada época e como uma
maneira de explicar muitas das coisas que se procederam no tempo e no espaco.

D’ Ambrosio (1999) complementa:

As ideias matematicas comparecem em toda a evolugdo da humanidade,
definindo estratégias de acdo para lidar com o ambiente, criando e desenhando
instrumentos para esse fim, e buscando explica¢fes sobre os fatos e fenémenos
da natureza e para a propria existéncia. Em todos os momentos da histéria e em
todas as civilizagdes, as ideias matematicas estdo presentes em todas as formas
de fazer e de saber. (D’AMBROSIO, 1999, p. 97)

Segundo este entendimento e com o propdésito de contribuir para o entrelagamento
dos campos de investigacdo proferidos inicialmente, apresenta-se a problemética da nossa
questdo de investigagcdo: “Por que e como a Histéria da Matematica pode fornecer

subsidios para a formagao inicial docente?”.
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Em conformidade a questdo de pesquisa declarada, entendemos a valia dos aspectos
historicos tendo em consideragdo a Matemaética em face da pratica educacional, conforme
afirmam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):

O conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa fazer parte da
formacdo dos professores para que tenham elementos que Ihes permitam mostrar
aos alunos a Matematica como ciéncia que ndo trata de verdades eternas,
infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dinamica, sempre aberta a incorporagdo
de novos conhecimentos. (BRASIL, 1997, p. 30)

Levando-se em consideracdo que a Histdria da Matematica esta lado a lado com a
histéria da humanidade, a pratica pedagogica, nesse sentido, culmina-se de aspectos
culturais, de processos de aprendizagem derivados de tradi¢des historicas (D’ AMBROSIO,
1999).

Assim, enfatiza-se a ideia de que a historia presente em sala de aula pode
corroborar para um aprendizado oportuno e eficaz, como uma possibilidade de conexao
entre a Matematica e sua trajetoria historica. Seguindo esta perspectiva, “0 professor tem
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno diante do
conhecimento matemético” (BRASIL, 1997, p. 34).

Ainda, Santos (2009, p. 19) salienta, “¢ importante olhar para o passado para
estudar matematica, pois perceber as evolucGes das ideias matematicas observando
somente o estado atual dessa ciéncia ndo nos da toda a dimensao das mudancas”. Mendes e
Chaquiam (2016, p. 13) também contribuem nesta concep¢ao, relatando que “a historia da
matematica ndo € apenas uma historia de defini¢cbes de objetos matematicos, mas de um
processo criativo que envolve sociedade, cultura e cogni¢ao”, sendo assim, pode-se inferir
que é necessaria uma mediacdo didatica’®, por parte dos professores, dos saberes
matematicos em saberes a serem ensinados em sala de aula, com o intuito de relacionar
esse ambiente complexo de informacdes que permeia o ensino de Matematica.

Entretanto, a Historia da Matematica ainda é um campo que encontra resisténcias
com relacdo a sua utilizacdo em sala de aula, como ja mencionado anteriormente, no que se
refere & auséncia de materiais que retratem abordagens da historia nas aulas de

Matematica. Nesse ponto de vista, Tzanakis e Arcavi (2000) listam algumas outras

2 0 termo “mediacio didatica” configura-se no sentido do profissional docente saber articular os
conhecimentos matematicos do passado com os conhecimentos matematicos atribuidos aos dias atuais, tendo
em vista que estes sofreram e sofrem constantes modificacbes com o decorrer do tempo. (MENDES;
CHAQUIAM, 2016).
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objecBes que fazem parte dos discursos de varios profissionais, que muitas vezes usufruem

dessas justificativas para a ndo utilizacdo da Historia da Matematica:

1. Falta de tempo: ndo ha tempo suficiente em sala de aula para aprender
matematica como ela é, ainda menos quando é proposto ensinar histdria da
matematica também (por exemplo, Buhler 1990, p.43).

2. Falta de recursos: ndo ha materiais de recursos apropriados suficientes para
ajudar mesmo aqueles professores que podem querer integrar informagdo
historica (por exemplo, Fauvel, 1991, p.4; Le Goff, 1996, p.13).

3. Falta de experiéncia: a falta de experiéncia historica do professor (por
exemplo, Fowler em Ransom, 1991, p.16) é uma consequéncia da falta de
programas de formacdo adequados de professores; de fato, ndo apenas
historia, mas também o conhecimento interdisciplinar é necessario, o que
estd muito além do que os professores de matematica estdo equipados. A
falta de experiéncia leva a uma falta ainda mais debilitante de confianca.

4. Falta de avaliagdo: ndo existe uma maneira clara ou consistente de integrar
qualquer componente histérico na avaliacdo dos alunos, e se ndo for
avaliado, entdo os alunos ndo vdo valorizd-lo ou prestar atencdo.
(TZANAKIS; ARCAVI, 2000, p.203, traducdo nossa)

De encontro a essas objecBes, os autores supracitados também apresentam
argumentos que dao suporte ao uso da Historia da Matematica em sala de aula e de forma a
colaborar com a formacdo docente, a saber: a aprendizagem de matemaética, voltando o
olhar para a propria construcdo do saber; o desenvolvimento de pontos de vista sobre a
natureza da matematica e atividade matematica, colaborando para o progresso de conceitos
historicos; a trajetoria didatica dos professores e seu repertério pedagogico, no que diz
respeito ao crescimento profissional no tocante a planejamentos e tomadas de atitudes; e, a
valorizacdo da matemética como um empreendimento cultural e humano, reconhecendo a
Matemética como uma construgdo humana que perpassa a historia.

Em consonancia a essas afirmacBes e de maneira a complementa-las, Mendes e
Chaquiam (2016) proferem que a criatividade também é um fator importante quando se

volta o olhar a abordagens da histéria nas aulas de Matematica:

Pensar criativamente é poder ser provocativo, paradoxal, metaférico, ludico com
0 prdprio pensamento, exercendo assim a sua flexibilidade para encontrar sempre
melhores opc¢des e melhores caminhos para toda e qualquer solucdo de vida,
tanto pessoal, quanto profissional. Talvez essa seja uma das maneiras de se
colocar as histérias da matematica nas praticas de sala de aula. (MENDES;
CHAQUIAM, 2016, p. 25)

No que se refere ao por que recorrer a Histéria da Matematica como um mecanismo
de auxilio a apreensdo de conhecimentos, Jankvist (2009) menciona: a historia no sentido

de recurso para motivar a atrair os alunos e, ndo obstante, como inspiracdo aos professores;

um aparato de ligacdo entre a matematica e outras areas do saber; conscientizacdo tanto
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dos discentes quantos dos docentes sobre o progresso ao qual perpassou e evoluiu a
Matematica; e enriquecimento didatico por parte dos professores, remetendo-se aqui, a
ideia de trabalhar com os saberes matematicos do passado e do presente. Nessa
perspectiva, as dificuldades relacionadas ao uso da Histéria da Matematica por parte dos
professores podem passar a ser repensadas.

O professor que se utiliza desta teméatica adequadamente, ndo apenas expondo
locais, datas e nomes, torna suas aulas mais atraentes, despertando curiosidades nos alunos,
mostrando a eles que o que aprendemos hoje em dia ja fora utilizado e necessitado muito
antes, dando significado ao que se ensina e desfazendo certas crencas e imagens que
permeiam ao se tratar de Matematica. Dessa maneira, pode-se intuir que se apropriando da
Historia da Matematica, ha chances de um aprimoramento no que diz respeito a formacéao

de professores?

OBJETIVOS

Obijetivo Geral

v" Investigar potencialidades e abordagens da Historia da Matematica para a formacao

inicial docente por meio de implementagdes incorporadas a uma disciplina.

Obijetivos Especificos

v' Identificar e analisar as abordagens historicas como um recurso na formacao de
professores.

v Verificar na literatura possibilidades e dificuldades acerca do uso da Histéria da
Matematica na formacéo de professores.

v" Analisar as contribuicdes das implementacfes para a formacdo docente e,
consequentemente, a possivel pratica em sala de aula que aproximem do conhecimento

histérico da Matematica.

JUSTIFICATIVA
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Uma das preocupacbes na Educacdo Matematica se relaciona a formacgdo de
professores. Boa parte dos docentes que ministram suas aulas carece de subsidios que as
tornem interessantes e que deem sentido ao que estd sendo ensinado. Além disso, €
importante que esses educadores busquem suprir essas necessidades, assim como superar
as lacunas que estdo no proprio sistema educacional, averiguando praticas pedagogicas
alternativas para uma colaboragdo favoravel com o ensino dos alunos e com o proprio

fortalecimento do saber docente.

A questdo da formacéo dos profissionais da educagéo que vao atuar nos diversos
niveis do sistema de ensino é objeto de permanente preocupagdo por parte de
todos aqueles que se interessam pelos destinos da educacdo em qualquer
sociedade. [...] Trata-se, sem nenhuma divida, de questdo crucial para a area,
uma vez que o cerne do processo educacional encontra-se, em Ultima anélise, nas
relagBes concretas que se estabelecem entre educadores e educandos, nas quais a
atuacdo participativa dos primeiros assume papel decisivo. (SEVERINO, 2001,
p.72)

Em vistas a essas problematicas e no que se refere a disciplina de Matematica, e
também, diante das explanacbes e preocupacOes de autores perante as contribuicfes da
Histéria da Matematica na Formacdo de Professores, destaca-se a importancia deste
projeto. A proposta vai em conformidade a estes pensamentos, buscando-se investigar por
que a Historia da Matemaética pode contribuir para a formacdo docente, enfatizando neste
caso a formacgdo inicial, e oportunizar possibilidades de utilizacdo da Historia da
Matematica em sala de aula.

Para tanto, tentar-se-a favorecer um ambiente de comprometimento e eficiéncia no
tocante ao objetivo deste projeto, bem como uma reflexdo proficua de toda a
fundamentacéo tedrica e préatica. Potencializa-se, ainda, que com essa pesquisa possa-se
apresentar subsidios aos professores para fomentar suas aulas, além de relacionar a outras
pesquisas decorrentes da relevancia e potencialidade do uso da Histéria da Matematica na
Formacao de Professores.

Vale ressaltar que este projeto advém de ideias oriundas da participagdo, enquanto
aluna de graduacdo do curso de Matematica da Universidade Estadual de Maringa (UEM),
em um Programa de Iniciacdo Cientifica (PIC) desta instituicdo. O projeto abrangia
atividades historicas envolvendo a disciplina de Matematica, em que estas foram estudadas
e traduzidas respaldando-se no livro “Learning Activities from the History of Mathematics”
de Frank Swetz (1994).
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METODOLOGIA

Com o objetivo de investigar por que e como a Histdria da Matemaética oportuniza
subsidios para a formacdo inicial docente, esta parte do projeto de pesquisa se organiza em
quatro eixos. O primeiro destina-se a natureza da pesquisa; 0 segundo no que se refere ao
contexto da pesquisa; o terceiro direciona-se para a constituicdo dos dados a serem obtidos;
e, por ultimo, o quarto eixo compreende a anélise dos dados.

Esta organizacdo do aporte metodologico visa contribuir com 0s objetivos
especificos e, consequentemente, com o0 objetivo geral, de maneira a responder a

problematica de pesquisa declarada. A seguir, encontram-se 0s eixos e suas descricoes.

A natureza da pesquisa

Este eixo da pesquisa consiste em caracterizar o projeto de acordo com a sua
natureza e especificac@es, aludindo a identificacdo e analise de abordagens histéricas como
um recurso (ferramenta) na formacdo de professores. Nesse sentido, o projeto € norteado
por uma pesquisa qualitativa, tendo em vista que “O qualitativo engloba a idéia do
subjetivo, passivel de expor sensacdes e opinides” (BICUDO, 2004, p. 104); ou seja, €
possivel comparar duas ou mais situagdes no entendimento de diferenciacbes e
aproximacdes entre elas, sem o uso de medidores quantitativos e, a partir dessa ideia,
inferir concepcdes a respeito da situacdo delineada.

O projeto também segue a vertente da pesquisa bibliogréafica, respaldando-se em
artigos, dissertacdes, teses, livros etc. que outrora ja foram analisados e cooperaram de

alguma maneira com o tema proposto. Segundo Cervo, Bervian e Silva (2007):

A pesquisa bibliografica tem como objetivo encontrar respostas aos problemas
formulados, e o recurso utilizado para isso € a consulta dos documentos
bibliograficos. Para encontrar o material que interessa a uma pesquisa, €
necessario saber como estdo organizados os textos, as bibliotecas e os bancos de
dados, bem como suas formas de melhor utilizacdo. (CERVO; BERVIAN;
SILVA, 2007, p. 79)

Apos a selecdo de materiais suficientes para a elaboragdo do projeto, baseando-se
em Cervo, Bervian e Silva (2007), serdo realizadas leituras, por meio de processos de

leitura oriundos dos autores mencionados, comegando por uma pré-leitura, com o intuito

de examinar, por meio de um levantamento bibliogréfico, quais materiais possuem
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informacdes possiveis de serem utilizadas na pesquisa; na continuidade, uma leitura
seletiva para averiguar e ndo prosseguir com aqueles que forem dispensaveis; ainda, uma
leitura critica ou reflexiva no que diz respeito ao material proveitoso para a pesquisa,
diferenciando as ideias principais de outras que percorrem todo o texto; e, por fim, uma
leitura interpretativa, que “[...] ¢ a Ultima etapa da leitura de um texto e a aplicacéo deste
aos fins particulares da pesquisa” afirma Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 86), ou seja, €
neste momento que, de fato, ocorre o procedimento de sintese das ideias analisadas e
selecionadas, dando assisténcia para a elaboracéo textual.

Seguindo os processos de leitura elencados, os estudos se pautardo em autores que
discutem a relagdo da Historia da Matematica na Formacdo de Professores, como por
exemplo, D’Ambrosio (1999), Tzanakis e Arcavi (2000), Jankvist (2009), Mendes e
Chaquiam (2016), Chaquiam (2017). Nesse sentido, serd enfatizado sobre as objecoes
descritas na fundamentacdo tedrica, bem como as potencialidades da Historia da
Matemaética em sala de aula, envoltos no direcionamento da formacéo docente, de maneira
a contribuir para as praticas pedagdgicas dos futuros professores de Matematica.

Ademais, todo o encaminhamento do projeto serd conduzido pela pesquisa
participante, visto que a pesquisadora sera parte da pesquisa juntamente com 0s
participantes envolvidos, a fim de cooperarem para um bem comum (ROSA, 2013).

Subtende-se que a pesquisa participante oferece subsidios oportunos para a
realizacdo das implementacGes incorporadas a uma disciplina, tendo em vista que a
pesquisadora, em trabalho conjunto com os participantes da pesquisa, ird desenvolver

atividades concernentes aos objetivos elencados.

O contexto da pesquisa

Neste eixo da pesquisa, serdo descritas as conjunturas necessarias para posterior
constituicdo dos dados e andlise destes. Para tanto, de maneira a refutar os argumentos
questionadores sobre a utilizacdo da Historia da Matematica em sala de aula e, contestando
acerca da falta de materiais que direcionem abordagens para a pratica pedagdgica, serdo
propostas implementacGes ao encontro desta objecdo, com o intuito de contribuir com 0s

docentes em formagéo inicial.
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Para uma parte das implementacGes, serdo utilizadas atividades do livro
“Learning Activities from the History of Mathematics” de Frank J. Swetz (1994), pois
nesse material encontram-se atividades relacionadas a problemas historicos da antiguidade,
descrevendo informacdes pertinentes a cada tema e propiciando alternativas de como
introduzir determinado contetdo em sala de aula a partir da Histéria da Matematica. Como
ja mencionado, estas atividades foram estudadas e traduzidas por meio de um Programa de
Iniciacdo Cientifica (PIC), como aluna de graduacdo, visando aproveitar um trabalho ja
iniciado.

Pensa-se em efetuar estas implementacGes no decorrer de trés semanas de aula,
contando com a participacdo de licenciandos do 4° ano do curso de Matemaética da
Universidade Estadual de Maringd, aproximadamente 20 alunos, com uma carga horaria de
2 h-a a cada dia de implementacdo; o intuito das implementacdes é serem realizadas no
inicio do primeiro semestre de 2020, mais especificamente no més de abril, na
Universidade Estadual de Maringa.

A turma escolhida se pauta na justificativa da grade curricular do 4° ano do curso
de Matematica da Universidade Estadual de Maringa abranger a disciplina Teoria e
Pratica Pedagdgica Ill, que engloba a tematica de Histdria da Matematica.

Vale frisar que para as implementagdes a serem propostas, considera-se pertinente
mais estudos no tocante aos encaminhamentos das atividades a serem realizadas, com o
intuito de melhor preparo, por parte da pesquisadora e, adaptacdo e satisfacao por parte dos

integrantes.

Constituicdo dos dados da pesquisa

A constituicdo dos dados serd realizada mediante a pesquisa participante. Nesse
sentido, ocorrerdo gravagdes de audios e gravacOes de videos durante os encontros das
implementacOes, e 0os dados também serdo coletados por meio de registros escritos
produzidos pelos participantes da pesquisa e observacGes registradas em cadernos de notas
(diario de campo), por parte da pesquisadora.

De acordo com Rosa (2013, p.31), tem-se que “O Diario de Campo, comum a

muitas metodologias de pesquisa € um registro filtrado pela memdria do pesquisador,
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portanto, também é um dado, pois é resultado de um processo de reconstrucéo por parte do
pesquisador”.

No que diz respeito ao processo de constituicdo dos dados especificamente, pensa-
se em realizd-lo em trés etapas. Na primeira etapa, sera feita uma introducdo teorica
concernente as posteriores praticas da implementacdo, com base em Berlinghoff e Gouvéa
(2010). Na segunda etapa, ocorrera a realizacdo das atividades em conformidade a Swetz
(1994). E, na terceira etapa, a elaboragéo de um plano de aula por parte dos integrantes da

pesquisa, a fim de oportunizar um feedback de todo o percurso da constituicao dos dados.

Analise dos dados da pesquisa

A analise sera realizada a luz do referencial tedrico a ser definido durante a
pesquisa. Caracterizando-se, neste caso, em uma analise de contelido. Segundo Bardin

(1997), indica-se que a analise de contetdo é

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicag¢bes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objectivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producao/recepcao (variaveis inferidas)
destas mensagens. (BARDIN, 1977, p.42)

O método da andlise de conteldo se pauta na organizacdo da andlise, na
codificacdo, na categorizacdo, na inferéncia e no tratamento informéatico (BARDIN, 1977).

A organizacdo da analise embasa-se, num primeiro momento, na pré-analise dos
dados coletados, por meio de uma leitura flutuante, partindo para uma exploracdo do
material, um tratamento dos resultados, das inferéncias e interpretacbes. A codificacao
corresponde a maneira como o0 pesquisador ird expressar as caracteristicas pertinentes ao
seu objetivo, de maneira a tornar mais claro o contetdo analisado. A categorizacdo
compreende categorias com relacdo aos dados brutos do conteudo, podendo subdividir
essas categorias em possiveis outras categorias que possibilitem uma compreensédo
proficua acerca do objetivo elencado. A inferéncia remete-se as interpretacfes com relagao
aos dados analisados. E, por fim, a Gltima etapa no tocante aos métodos da analise de
conteldo aborda o tratamento informatico, que é refere as analises realizadas pelo

pesquisador, o tratamento adotado e a orientacdo das investigacdes (BARDIN, 1977).
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