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FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA E
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: CONCEPCOES E PRATICAS
DOCENTES

Jéssica Tomiko Aradjo Mitsuuchit

GDn° 7 — Formagao de Professores que ensinam Matematica

Resumo: Este artigo apresenta um projeto de pesquisa do Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias e em Matematica (PPGECM), da Universidade Federal do Parana (UFPR). O referido projeto, que
encontra-se em fase inicial de desenvolvimento, tem como objetivo geral investigar como os professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em Formacdo Inicial, concebem a utilizacdo da Resolucdo de
Problemas no ensino de Matematica, assim como analisar os reflexos dessa concepg¢do na pratica docente,
tendo como participantes da pesquisa os graduandos do curso de Pedagogia de uma universidade pablica. A
pesquisa sera de carater qualitativo, e terd como instrumentos de coleta de dados entrevistas e didlogos em
diferentes momentos do desenvolvimento da pratica do graduando, como em momentos de elaboracdo do
planejamento e apds a realizagdo das aulas. A andlise dos dados serd feita por meio da Analise Textual
Discursiva e da triangulagdo de dados. As reflexdes acerca dos resultados serdo relacionadas com as
discussdes que contemplam as tematicas de ConcepcOes, Formacdo de Professores e Resolucdo de
Problemas.
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INTRODUCAO

Durante a pesquisa acerca das concepc¢des dos educadores em Formacao Inicial
sobre Resolucdo de Problemas no Ensino de Matematica, realizada como Trabalho de
Conclusdo de Curso de Pedagogia (MITSUUCHI, 2018)? foi possivel notar que a ideia
tradicional sobre esta estratégia de ensino ainda é recorrente, considerando-a como
aplicagdo do contetdo apresentado em aula, sem a real mobiliza¢cdo dos conhecimentos
construidos. Com esta pesquisa, salienta-se que ha inimeros fatores que influenciam a
formagéo das concepgdes nos processos de ensino e aprendizagem, tais como as
experiéncias vivenciadas ao longo da escolariza¢éo basica e 0s modos como o participante

entra em contato com a ciéncia e como trata-la para o ensino.

! Universidade Federal do Paran4 - UFPR; Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e em
Matematica. E-mail: jessicatomiko@gmail.com. Orientadora: Tania Teresinha Bruns Zimer.

2 O referido Trabalho de Conclusio de Curso teve como titulo “Concepgdes acerca da Resolugdo de
Problemas Matematicos: Formagéo Inicial do educador em evidéncia”, e foi desenvolvido no ano de 2018.
Os sujeitos da pesquisa eram estudantes das 32 séries do Curso de Formacéo de Docentes (antigo Magistério),
de uma instituicdo publica de Curitiba.
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Considerando a relevancia das discussdes sobre a utilizacdo de estratégias
metodoldgicas no ensino bem como a formacdo docente adequada, este Projeto de
Pesquisa, inscrito na Linha de Pesquisa de Formacdo de Professores que ensinam
Matematica, do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica
(PPGECM), da Universidade Federal do Parana (UFPR), tem como objetivo geral
investigar como os professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em
Formacéo Inicial, concebem a utilizagdo da Resolucdo de Problemas e analisar os
reflexos dessa concepcdo na pratica docente, partindo da hipdtese de que a maneira
como se constroi um conceito influencia em sala de aula, e delimitando como objetivos
especificos:

« Identificar que concepcbes acerca da Resolucdo de Problemas no ensino de

Matematica os graduandos de Pedagogia apresentam;

« Analisar e refletir sobre a pratica docente proposta pelos participantes da pesquisa;
e Articular os dados coletados com a formacdo do professor dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

A relevancia e a justificativa desta pesquisa estdo na preocupacdo com a formacao
dos professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais, uma vez que é durante a
formacé&o destes profissionais que sdo tecidas as concepcdes sobre 0s processos de ensino e
de aprendizagem, como a compreensdo acerca da utilizagdo da Resolugéo de Problemas
como estratégia metodologica. Ainda, a inquietacdo também consiste na reproducdo das
dificuldades, acreditando que se o professor ndo tem afinidade e desenvoltura com as
discussdes e pesquisas desenvolvidas na area, poderd abordar um conhecimento muito
proximo a sua propria vivéncia com o tema e deixando de aprofundar e ampliar aspectos
tedricos do assunto. Assim, a contribuicdo esperada refere-se a andlise de como esta
ocorrendo a formacgdo dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e,
consequentemente, das concepgdes no ensino de Matematica, propondo reflexdes e

discussdes sobre a formacao e a pratica docente.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Cury (1999) traca um percurso sobre as investigagdes sobre concepgdes e crencgas

dos professores de Matematica, remetendo-se a origem no inicio do século XX, com
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psicologos sociais que buscavam compreender a influéncia das crengas no comportamento
das pessoas. A autora cita Hadamard (1945), que apresenta uma pesquisa de 1902 cujo
questionario sobre metodos de trabalho dos matematicos sugere respostas que indicariam a
influéncia dos trabalhos direcionados a Matematica Pura ou a Aplicada. No entanto,
conforme explicitado por Cury (1999), devido as dificuldades nos estudos por conta dos
métodos de pesquisa, entre as décadas de 30 e 60 o interesse pelas concepgdes e crencas
diminuiu, retomando apenas na década de 70, quando a Educacdo Matematica comegou a
firmar-se como disciplina autonoma. Segundo Oliveira ¢ Ponte (1997, p. 10), “o grande
interesse dos investigadores no estudo das crencas, tal como no das concepcdes, assenta na
ideia que estas desempenham papel estruturante no pensamento e na pratica do professor”.
Todavia, ha vérias compreensdes acerca definicdo dos termos concepcles e
crengas, mas todos os autores corroboram ao refletir sobre a formacdo do professor, tanto
pessoal quanto profissional, e como ela influencia na acdo docente, conforme realizado por
Cury (1999), que a partir de um levantamento de autores que discutem sobre o que
compreende o significado de concepcdes, crencas e opinides (ERNEST, 1989b; DOSSEY,
1992; THOMPSON, 1992; MATOS, 1992; GUIMARAES, 1993, por exemplo, citados por
CURY, 1999), opta pelo termo “concepcdo”, pois representa a “filosofia particular de um
professor, quando ele concebe ideias e interpreta o0 mundo a partir dessas ideias” (CURY,

1999, p. 11). Assim, ao definir e apresentar sua perspectiva, ressalta a formacgéo de

[...] ideias sobre a natureza da Matematica, ou seja, [os professores] concebem a
Matematica a partir das experiéncias que tiveram como alunos e professores, do
conhecimento que construiram, das opinides de seus mestres, enfim, das
influéncias socio-culturais que sofreram durante suas vidas [...] (destaque da
autora, IBID., p. 11).

De modo semelhante, Oliveira e Ponte (1997) evidenciam que diversos fatores
influenciam o desenvolvimento docente, como os fatores internos ao professor, englobando
a sua proépria historia, sua personalidade e suas intencionalidades, assim como fatores

externos, que dizem respeito a escola, ao meio em que esta inserido, ao sistema e 0 acesso

a formacéo. Em consonéncia, Thompson (1997, p. 12) descreve que

H& uma forma razdo para acreditar que em matemética, as concepg¢des dos
professores (suas crencas, visdes e preferéncias) sobre o contelido e seu ensino
desempenham um papel importante no que se refere a sua eficiéncia como
mediadores primarios entre o contetido e seus alunos.
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Portanto, se os professores realizam suas praticas docentes em reflexo de suas
concepgoes, o entdo “qualquer esfor¢co para melhorar a qualidade do ensino de matematica
deve comecar por uma compreensao das concepgOes sustentadas pelos professores e pelo
modo como estas estdo relacionadas com sua pratica pedagogica” (THOMPSON, 1997, p.
14).

Nesse sentido, com o intuito de analisar o que tem sido produzido e discutido na
area da Educacdo Matematica em que a presente pesquisa se localiza, foi realizada uma
revisdo de literatura nos Anais® do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e
do Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), no periodo
entre 2007 e 2016. A escolha desses eventos se deu pela abrangéncia e importancia no
cenario académico nacional e internacional.

A sele¢do inicial dos artigos ocorreu por meio da busca pelo descritor “Resolucao
de Problemas”, no topico de Titulos, alocando os resultados em uma tabela. Em seguida,
foi realizada uma categorizagdo dos resultados, discriminando as modalidades dos
trabalhos e os niveis de ensino. Essa organizacdo possibilitou o posterior refinamento dos
resultados a partir dos critérios de selecdo e de exclusdo.

A analise dos Anais do ENEM diz respeito as edi¢bes IX ENEM (2007), X
ENEM (2010), XI ENEM (2013) e XII ENEM (2016). Na primeira identificacdo dos
trabalhos que discorriam sobre a Resolucdo de Problemas, foram encontrados 217
trabalhos®. Nestes eventos, pode-se observar uma evolugdo constante do aumento de
trabalhos em cada edi¢cdo do ENEM sobre a abordagem da Resolucéo de Problemas, sendo
possivel constatar também que o maior enfoque esta relacionado a Formacdo Docente,
contando com 61 trabalhos, ou seja, em torno de 28% do total dos trabalhos que focam a
Resolucédo de Problemas.

Os anais do SIPEM foram analisados dentro de um recorte temporal entre 0s anos
de 2009 e 2015, que correspondem ao 1V SIPEM (2009); V SIPEM (2012) e ao VI SIPEM
(2015). Nessa selecédo de trabalhos, obteve-se 13 resultados, sendo que o enfoque para a
Resolugdo de Problemas apresenta uma movimentacdo contréria ao evidenciado pelos
ENEM, ou seja, houve uma diminuigdo constante na quantidade de trabalhos entre as

edicdes do SIPEM com foco na referida tematica. Entretanto, confirma o contexto em que

% Os anais podem ser acessados em http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais.
* Nos Anais do X ENEM (2010), dois trabalhos ndo possuiam arquivo de resumo ou na integra, ndo sendo
possivel sua analise.
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tais estudos sdo realizados, ou seja, a Formacdo Docente com 5 trabalhos dos 13
encontrados, correspondendo a 38% do total € onde ha o maior nimero de trabalhos.
Considerando o SIPEM um importante evento sobre a pesquisa em Educacdo Matematica,
levanta-se por hipdtese se 0 mesmo estaria ainda em processo de expansao e adesao pelos
pesquisadores da Educacdo Matematica, justificando assim os dados encontrados e
permitindo que se compreenda a pouca diversidade de trabalhos sobre a Resolucdo de
Problemas de forma aprofundada.

Enfatizando a analise de concepgdes sobre a Resolucdo de Problemas na
Formacdo Docente, foram estabelecidos novos critérios de refinamento aos trabalhos do
ENEM e do SIPEM que focaram a Formacdo Docente, selecionando e priorizando 0s
artigos que apresentavam fundamentacdo tedrica e discussdes pertinentes as concepcdes
docentes acerca da tematica investigada. Assim, totalizaram-se, entre 0s eventos do
ENEM, 12 artigos sobre Resolucdo de Problemas Matematicos relevantes para a pesquisa e

um pelo SIPEM, conforme apresentados no Quadro 1:

Quadro 1 - Trabalhos selecionados

EVENTO | ANO TiTULO AUTOR(ES)
A Resolucéo de_ Problemas nas séries iniciais, KATZ E.: etal.
construindo uma metodologia
IX ENEM 2007
Resolucdo de Problemas: Conversando com BARBOSA, M. G.; SILVA,
Professores em Formag&o continuada F. H.S. da.

A influéncia de um modelo de formagao continuada
na transformacdo de crencas relacionadas a
Resolucéo de Problemas em Matematica

POGGETTI, L. G.; DINIZ,
M. 1.

X ENEM 2010

Fatores que afetam a conduta da Resolucao de
Problemas dos alunos do PROEJA/IFES: Um estudo
a partir das crengas

PAIVA, M. A. V,; SILVA,
E. C.; BERNARDES, G. M.

Resolugdo de Problemas e Formacéo Docente: CAVALCANTE,J. L,;

V SIPEM 2012 Saberes e vivéncias no curso de Pedagogia SOARES, L. H.

Pensamentos e sentimentos de professoras sobre

aulas de Resolugio de Problemas ZANON, T.

XI ENEM 2013 Resolugdo de Problemas e formac&o de professores

gue ensinam matematica: Analise dos trabalhos do PROENCA, M.
Encontro Nacional de Educacdo Matematica

A Resolucdo de Problemas como metodologia de

X1 ENEM 2013 . .
ensino na Formacao Inicial de Professores

MORAIS, R.; etal.
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Resolucdo de Problemas matematicos: investigacdo
com professores dos anos iniciais do ensino MEDEIROS, J.
fundamental

A formacdo docente em Pedagogia pela metodologia SENA, C.; JESUS, E;
da Resolucéo de Problemas RIBEIRO, E.

A formagao continuada do professor de Matematica:
Explorando possibilidades através de Resolugdo de ASSIS, M.; HUANCA, R.

Problemas
Xl 2016
ENEM Andlise dos conhecimentos sobre Resolucéo de .
Problemas de professores de matematica dos anos FERREIRA, F.;
PROENGCA, M.

iniciais do ensino fundamental

Resolugdo de Problemas nos encontros formativos da
ACIEPE e nas aulas de matematica nos anos iniciais: OLIVEIRA, S.
Construindo as possibilidades

Fonte: MITSUUCHI, 2018.

Entre os trabalhos selecionados acima, apenas trés evidenciam a Formagéo Inicial
Docente, com enfoque maior ao curso de Pedagogia. Tal preocupacdo com a capacitagdo
do professor é observada ainda mais na Formacdo Continuada, contando com oito
trabalhos, ao passo que os participantes das pesquisas eram, em sua maioria, professores
dos Anos Iniciais e, portanto, egressos do curso de Pedagogia ou Normal Superior, “cursos
estes que ndo tém como objetivo principal um estudo aprofundado dos conhecimentos
especificos das disciplinas que compde a grade curricular do Ensino Fundamental”

(SENA; JESUS; RIBEIRO, 2016, p. 2). Zanon (2013, p. 1) pontua que:

[..] os professores que ensinam matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental possuem um conhecimento matematico restrito. Porque nem sempre
tiveram acesso enquanto alunos a um ensino de matematica de qualidade desde o
inicio de sua escolaridade e nem dispuseram de uma formagao inicial de boa
condicéo.

Ou seja, as barreiras construidas por muitos dos professores dos Anos Iniciais em
relacdo ao ensino de Matematica é fruto de sua prépria formacdo. Assim, quando
Cavalcante e Soares (2012) citam Curi (2004) no que diz respeito a importancia de
propostas que tratem de forma mais ampla a formacdo dos professores polivalentes, isso
quer dizer a necessidade de se pensar em uma formagdo que realmente contribua ao
docente a compreensdo e a desmistificacdo da Matematica (e de outras disciplinas), a fim
de evitar a perpetuacdo do ciclo de dificuldades, parece se confirmar quando o maior

enfoque dos trabalhos esta voltado ao professor que ensina Matematica nos anos iniciais.
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De mesma importancia, na perspectiva de Shulman (1987 apud SENA; JESUS; RIBEIRO,
2016, p. 3), “o professor, para ensinar qualquer disciplina, precisa dispor de
conhecimentos/saberes especificos do contetido a ser ensinado”. Logo, devem-se buscar
condicdes formativas adequadas aos conhecimentos matematicos, na premissa de fomentar
um ensino-aprendizagem de qualidade.

No que diz respeito ao levantamento das concepgdes docentes presentes nos
artigos supracitados, observando as diferentes correntes de pensamento sobre Resolugéo de
Problemas no ensino de Matematica, a partir dos autores adotados como referéncia, foi
possivel observar trés concepcbes predominantes sobre a Resolucdo de Problemas nos
trabalhos selecionados: “Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas” (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014), a “Perspectiva
Metodoldgica de Resolugdo de Problemas” (SMOLE; DINIZ, 2016) e a Heuristica
(POLYA, 2006). A primeira concepc¢do integra a aprendizagem e a avaliacdo de modo
simultaneo “durante a construgdo do conhecimento pelo aluno, com o professor atuando
como guia e mediador” (ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 43); a segunda, diz respeito a
“uma forma de organizar o ensino que envolve mais que aspectos puramente
metodoldgicos, incluindo toda uma concepcdo frente ao que € ensinar e,
consequentemente, do que significa aprender, e uma compreensdo de por que ensinar
matematica” (SMOLE; DINIZ, 2016, p. 11); e por ultimo, refere-se a utilizacdo de passos
essenciais de como resolver um problema, definidos como a compreensdo do problema, o
estabelecimento de um plano, a execucdo do plano e o retrospecto, além da ideia constante
de preparacdo do professor para as respostas e reaces dos alunos, visando a mediacao
efetiva para a resolucéo do problema (POLYA, 2006).

Como resultados da busca das concepcdes dos docentes sobre a Resolugéo de
Problemas, pode ser observado um consenso entre 0s pesquisadores no que tange ao
protagonismo dos alunos, considerando seu conhecimento prévio (MORAIS et al., 2013;
SENA; JESUS; RIBEIRO, 2016) e seu cotidiano (ASSIS; HUANCA, 2016) para uma
formacdo significativa, que vai além da mera repeticdo dos conteudos matematicos
(BARBOSA,; SILVA, 2007; PAIVA; SILVA; BERNARDES, 2010; CAVALCANTE;
SOARES, 2012; SENA, JESUS; RIBEIRO, 2016; OLIVEIRA, 2016; FERREIRA;
PROENCA, 2016).
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E interessante ressaltar que os trabalhos com énfase na formacéo dos professores

que ensinam Matematica indicam que

0 ensino baseado nessa abordagem ainda esta longe do desejavel. Professores
com dificuldades em trabalhar por meio da resolucdo de problemas acabam
propiciando poucas condigdes aos alunos para aprenderem a resolver problemas
e compreender conceitos e procedimentos matematicos (PROENCA, 2013, p.
10).

Concomitante, Medeiros (2013, p. 14) enfatiza a formac&o fragil dos professores e
destaca a falta dos conhecimentos dos conteldos especificos e do dominio sobre as
abordagens metodoldgicas, como a Resolucdo de Problemas. Sendo assim, as concepcdes
dos docentes sobre Resolucdo de Problemas sdo consoantes ao salientarem uma formacao
adequada de qualidade, tanto dos contelidos matematicos quanto das metodologias que
poderdo ser utilizadas em sala de aula. Ainda, a preocupacdo com a consequéncia da
negligéncia formativa do professor para o aluno é vista amplamente, reforgando a ideia de
rompimento com o ciclo de dificuldades no ensino de Matematica. Sendo assim, é
relevante investigar como os professores que irdo ensinar Matematica nos Anos Iniciais
concebem a utilizacdo da Resolucéo de Problemas, e analisar os reflexos dessa concepgao
na pratica docente, partindo da hip6tese de que a maneira como se constréi um conceito

apresenta grande influéncia na pratica em sala de aula.

METODOLOGIA

Com o intuito de investigar como os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em Formacéo Inicial, concebem a utilizacdo da Resolucdo de Problemas, e
analisar os reflexos dessa concep¢do na pratica docente, a pesquisa se localiza na
abordagem qualitativa, corroborando com a premissa de Bogdan e Biklen (1994, p. 49), ao
afirmarem a exigéncia de que “o mundo seja examinado com a ideia de que nada ¢ trivial,
gue tudo tem potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma
compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”.

Para tanto, destaca-se o carater descritivo deste tipo de investigacdo, partindo da
compreensdo de que os dados coletados sé@o tratados de forma minuciosa, clarificando o
objeto de estudo, assim como 0S processos que permeiam o campo da pesquisa. Ainda,
salientam a analise indutiva dos dados, relacionando-os com a atribuicdo de significados

dos participantes sobre o objeto do estudo. Logo, “O objetivo principal do investigador ¢ o
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de construir conhecimento e ndo o de dar opinides sobre determinado contexto. A utilidade
de determinado estudo ¢ a capacidade que tem de gerar teoria, descricdo ou compreensdo”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 67). Assim, a abordagem escolhida contempla os objetivos
da pesquisa.

Acerca do universo da pesquisa, 0s participantes sdo graduandos do Curso de
Pedagogia de uma universidade publica, matriculados na disciplina de Estagio em
Docéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Inicialmente, sera feito o contato com
as professoras que ministram a disciplina (quatro professoras, sendo duas no periodo da
manhd, e duas no periodo da tarde) para explicar acerca da pesquisa e ver a possibilidade
de adesdo a ela. Sendo a resposta afirmativa, no primeiro encontro da disciplina seréa feito o
convite a participagdo da pesquisa, esclarecendo o0s objetivos e como ocorrerd a
participacdo dos interessados. No decorrer do semestre, com o auxilio das professoras e
com o contato dos graduandos interessados na pesquisa, serdo identificados aqueles
sujeitos que irdo elaborar aulas de Matematica para a regéncia e, depois, analisar se optardo
por utilizar a Resolugdo de Problemas na préatica pedagogica.

A presenca da pesquisadora serd apenas de observacdo, sem quaisquer
interferéncias nas perspectivas apresentadas pelos participantes. A coleta dos dados
ocorrerda por meio de entrevistas com gravacdo de &udio e do planejamento das
intervencdes. Serdo realizadas trés etapas de entrevista com os graduandos selecionados:

a) Contato inicial: Tera como objetivo conhecer o participante da pesquisa, com

énfase em suas concepces iniciais sobre Ensino da Matematica nos Anos Iniciais,

sua relacdo com a Matematica, e como compreende a utilizacdo da Resolucdo de

Problemas. Assim, sera possivel identificar aqueles participantes com tendéncia a

optar pela metodologia em questdo nas intervengdes da disciplina de Matematica;

b) Elaboracdo do planejamento: Nesta etapa, a pesquisadora observara como

ocorre a esquematizacdo dos contetdos e atividades por parte do participante para a

aplicacdo das intervencdes. A intencdo é propiciar uma acéo reflexiva sobre as

escolhas dos participantes para a utilizagdo da Resolugdo de Problemas,
evidenciando suas concepgoes;

c) Pos-intervencdo: Com a intencdo de avaliagdo da pratica docente, 0s

participantes irdo expor suas consideracdes sobre a intervencdo, salientando suas

emocBes em relacdo ao ensino de Matematica e a utilizacdo da Resolugdo de
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Problemas. Logo, torna-se viavel relacionar as concepg¢fes com a pratica em sala de

aula, a partir do ponto de vista dos participantes.

Ainda, sera feita uma analise do planejamento das intervengdes, refletindo e
relacionando com o que foi exposto pelo participante durante as etapas supracitadas. A
analise de todo material produzido e coletado sera feita por meio da Analise Textual
Discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi (2014), além da triangulacdo dos dados. A
intencionalidade da analise dos dados refere-se as reflexdes sobre a formacao do professor
e as concepgdes que os graduandos de Pedagogia demonstram em suas praticas docentes
durante o estagio supervisionado obrigatério, estabelecendo relacdes com as discussdes
académicas que contemplam a tematica de Resolucdo de Problemas no ensino de
Matemética.
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