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PRODUCAO DE CONHECIMENTOS SOBRE GRANDEZAS E
MEDIDAS COM ALUNOS DO CURSO TECNICO DE SEGURANCA
DO TRABALHO - PROEJA

Solange Taranto de Reis?

GDn° 3 — Educacdo Matematica no Ensino Médio

Resumo: O trabalho trata de um recorte da pesquisa de dissertacdo, que esta se desenvolvendo no
Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT) do Instituto Federal do
Espirito Santo, cujo tema geral € voltado para a producdo de conhecimento envolvendo disciplinas do curso
técnico em Seguranca do Trabalho, na modalidade Programa Nacional de Integracdo da Educacéo
Profissional com a Educag8o Bésica na Educacdo de Jovens e Adultos (Proeja), com o objetivo de analisar
potencialidades de uma proposta didatica envolvendo as Normas Regulamentadoras do trabalho (NR) do
curso Técnico de Seguranca do Trabalho na modalidade Proeja, para explorar/ensinar nogdes matematicas do
eixo de Grandezas e Medidas, embasadas nas teorias de Vigotski, Leontiev e Modelo dos Campos
Semanticos. A pesquisa, quanto a abordagem, serd de caracter qualitativo, por ser um meio de producéo de
conhecimento que ndo busca mensurar, medir, mas sim compreender e buscar explicacdes a valores e
significados num meio social especifico. Pretendemos que a proposta didatica idealizada possa fomentar
atividades, utilizando as Normas Regulamentadoras do Trabalho para o ensino do eixo de grandezas e
medidas em Matematica, constituindo-se em um meio impulsionador de motivos para explorar a relagéo
existente entre a Matematica e 0 mundo do trabalho.

Palavras-chave: Educacéo de Jovens e Adultos. Grandezas e Medidas. Normas Regulamentadoras
do Trabalho. Modelo dos Campos Semanticos.

INTRODUCAO

Este trabalho pretende apresentar a proposta da pesquisa de dissertacéo,
provisoriamente intitulada Producdo de conhecimentos sobre grandezas e medidas com
alunos do curso técnico de seguranca do trabalho — Proeja, que esta sendo desenvolvida no
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT) do
Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), junto ao Grupo de Estudos e Pesquisa em

Modelo dos Campos Semanticos e Educacdo Matematica (Gepemem).

Nossa investigacdo tem por campo tematico geral a producdo de conhecimento
envolvendo as disciplinas do curso tecnico em Seguranca do Trabalho, na modalidade
Programa Nacional de Integracdo da Educagdo Profissional com a Educacdo Baésica de
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Jovens e Adultos (Proeja). Especificamente, foca como objeto matematico e

interdisciplinar de ensino e aprendizagem o eixo grandezas e medidas.

A aproximacdo com o tema veio da atuacdo como professora de matematica
voluntaria, no curso Técnico de Seguranca do Trabalho na modalidade Proeja, tendo
contato com os professores das disciplinas do ndcleo técnico, o que permitiu presenciar
relatos sobre varias dificuldades dos alunos com o0s conteddos matematicos,
principalmente, quanto ao eixo de Grandezas e Medidas. Além disso, observando que 0s
alunos nos quatro primeiros periodos do curso tém pouca proximidade com as disciplinas
do ndcleo técnico, eles ndo conseguem durante esses periodos iniciais vincular as bases
matematicas do ensino médio com as disciplinas técnicas baseadas nas Normas

Regulamentadoras do Trabalho (NR).

As NR tratam do conjunto de requisitos e procedimentos relativos a seguranca e
medicina do trabalho, de observancia obrigatdria as empresas privadas, publicas e 6rgdos
do governo que possuem empregados regidos pela Consolidacdo das Leis do Trabalho
(CLT). Essas Normas passaram a vigorar com a aprovacdo da Portaria n°3214/ 78, pelo

Ministério do Trabalho e durante nossa pesquisa foi constatado que sdo 36 (trinta e seis).

Diante das dificuldades percebidas, surgiu a ideia de pesquisar e desenvolver
recursos didaticos utilizando as NR no ensino e aprendizagem do eixo de Grandezas e
Medidas, para alunos do curso Técnico de Seguranca do Trabalho. No bojo da acédo
idealizada, pretendemos ampliar a discussdo sobre a Educacdo Matematica de alunos da
Educacdo Profissional, retomando a questdio da integracdo curricular e
interdisciplinaridade, apontadas em documentos oficiais como um dos eixos organizadores

dos curriculos para essa modalidade de ensino (BRASIL, 2012).

Estudos nesse campo (GONCALVES, PIRES, 2014) apontam uma caréncia de
investigacOes especificas na area de Educacdo Matematica sobre Educacgéo Profissional. A
Educacdo Profissional vem ganhando destaque no sistema educacional brasileiro e,
segundo o Censo Escolar do Ministério da Educacdo, em 2016 o Brasil contava com 1,9
milhdo de matriculas na Educacgéo Profissional, incluindo cursos tecnicos concomitantes e
subsequentes, integrados ao ensino médio regular, normal/magistério, bem como a

Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA) de niveis fundamental e médio, Programa Unificado
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de Juventude (Projovem) Urbano e FIC fundamental, médio e concomitante (BRASIL,
2017).

A partir dessa contextualizacdo apresentamos nosso objetivo, qual seja,: analisar
potencialidades de uma proposta didatica envolvendo as Normas Regulamentadoras do
trabalho do curso Técnico de Seguranga do Trabalho na modalidade Proeja para
explorar/ensinar elementos e no¢bes matematicas do eixo de Grandezas e Medidas que
levem a producdo de significados e conhecimentos matematicos e técnicos profissionais. O

qual foi desdobrado nos seguintes objetivos especificos:

1) Identificar quais Normas Regulamentadoras que podem ser utilizadas para
trazer significado ao ensino de matematica no eixo Grandezas e Medidas.

2) Elaborar uma proposta didatica utilizando as Normas Regulamentadoras
identificadas, contendo atividades do eixo de Grandezas e Medidas para 0 ensino e
aprendizagem dessa parte da Matematica no curso Técnico de Seguranca do Trabalho.

3) Realizar intervencdo pedagogica utilizando a proposta didatica.

4) Analisar a proposta didatica com base epistemoldgica centrada no Modelo

dos Campos Semanticos (MCS).

Em consonancia com esses objetivos, temos a questdo principal da pesquisa: Como
as Normas Regulamentadoras do Trabalho podem favorecer o ensino e aprendizagem do
eixo de Grandezas e Medidas presente na matematica de jovens e adultos, do curso

Técnico de Seguranca do Trabalho?

Para alcancar os objetivos tragados entendemos como pertinente conhecer alguns
trabalhos cujas ideias evidenciadas sirvam de aporte tedrico e argumentativo ao tema,

portanto no préximo topico apresentamos comentarios sintéticos a respeito.

FUNDAMENTACAO PARA O CAMPO TEMATICO

O Programa de Integragdo da Educacdo Profissional ao Ensino Médio na
Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (Proeja) surge pelo Decreto n°5478 de
24/06/2005 para atender as demandas de homens e mulheres com mais de 18 anos que nao

concluiram a Educacéo Basica.



XXII1 Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacao
. Matemética
12Xl EBRAPE Tema: Pesquisa em Educagio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica
Compromisso Social
' UNICSUL - Campus Andlia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

Esse é um desafio que vem sendo enfrentado pelas Instituicbes Federais de
Educacao Profissional, visto que se constitui em uma nova forma de pensar a Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA), integrando formacéo geral e educacéo profissional, reinserindo no
sistema escolar um imenso contingente de sujeitos e possibilitando-lhes uma formagéo
integral. Além disso, com tal procedimento amplia-se a possibilidade de inclusdo, visto que
0 atendimento aos jovens e adultos no Ensino Médio ainda é escasso e sua integracdo com

a educacao profissional também representa desafios a serem enfrentados.

Em 2006 foi lancado o Documento Base do PROEJA com o objetivo de
contextualizar as concepcdes e 0s principios do programa. Segundo o Documento Base, 0s
pressupostos do programa apontam para a necessidade de universalizacdo da educacédo
basica aliada a formacao para o mundo do trabalho, indicando para “a perenidade da agao
proposta, ou seja, para além de um Programa, institucionalizando uma politica publica de
integracdo da educacdo profissional ao ensino médio na modalidade de educacéo de jovens
e adultos.” (BRASIL, 2006, p. 2).

Em 2012 foi lancada a Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo, CNE n°
6/2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional
Técnica de Nivel Médio, cujo Art 4° discorre sobre o ensino na Educacdo de Jovens e
Adultos e em paragrafo Unico diz que este ensino deve articular-se, preferencialmente, com
a Educacdo Profissional e Tecnoldgica, propiciando a qualificacdo profissional e a
elevacdo dos niveis de escolaridade dos trabalhadores.

A modalidade de ensino médio integrado a Educacdo Profissional “tem por
finalidade proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e competéncias profissionais
necessarios ao exercicio profissional e da cidadania, com base nos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos, socio-historicos e culturais” (BRASIL, 2012, Art. 5°).

Esta resolucdo recomenda a contextualizacéo e interdisciplinaridade na utilizacdo
de estratégias educacionais, por serem “favordveis a compreensdo de significados e a
integracdo entre a teoria e a vivéncia da préatica profissional, envolvendo as multiplas
dimens@es do eixo tecnologico do curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas”
(BRASIL, 2012, Art. 6°, inciso VIII).

Temos que pensar em uma formacgdo de um homem histérico, humanizado por
meio de um processo de apropriacdo cultural. Essa cultura, construida socialmente, implica
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conhecimentos e técnicas, mas também artes, valores, posturas. A educagdo € um processo
social e ndo individual, da-se, portanto, entre individuos movidos por objetivos que

deverdo ser coletivos.

A importancia da disciplina de Matematica e suas contribui¢cGes para a formagao
técnica sdo evidenciadas, de modo especial, quando pensamos num curriculo integrado.
Para essa formacdo integral e integrada, sdo considerados aspectos politicos, sociais,

profissionais, histdricos e culturais, conforme aponta Ciavatta (2005).

De acordo com Ramos (2001), tendo o processo de globalizagdo intensificado a
demanda do mercado de trabalho por profissionais flexiveis, aptos a se adaptarem com
facilidade as mudancas e instabilidades dos postos e rotinas de trabalho, espera-se que a
escola seja capaz de oferecer aos sujeitos uma formacdo geral basica que lhes habilite a

essa mobilidade o que inclui a capacidade de se atualizarem constantemente.

Assim, esta pesquisa foi articulada com a teoria historico-cultural, que aprofundou
a abordagem de que o homem ndo pode ser estudado separado das condi¢des objetivas
(historicas, socioculturais) em que vive, o que estd no ambito da psicologia social, pois as
elaboragdes psicoldgicas tém por base as relagbes sociais e historicas entre sujeito e o

mundo.

A teoria historico-cultural tem suas origens nos estudos de Lev Semenovich
Vigotski (1896-1934), segundo a qual o pensamento ndo é formado com autonomia e
independéncia, mas sob condi¢Ges determinadas, sob a mediacdo dos signos e dos
instrumentos culturais que se apresentam histérica e socialmente disponiveis. Para
Vigotski (1988), signo pode ser considerado como um simbolo que tem significado

proprio, e seu significado é construido socialmente, na interacao social.

No que diz respeito ao desenvolvimento das atividades durante a intervencdo em
sala de aula, o trabalho se baseara na Teoria da Atividade de Leontiev. Na qual ele
defende o desenvolvimento do homem pela necessidade de uma relagdo com o meio em
que esta inserido, mediante a satisfacdo de alguma necessidade pessoal. Dessa forma, o
desenvolvimento das funcGes psiquicas decorrera de um processo de apropriacdo de algum

saber, transformando a atividade externa em atividade interna.



XXII1 Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduagdo em Educacao
. Matemética
12Xl EBRAPE Tema: Pesquisa em Educagio Matematica: Perspectivas Curriculares, Etica
Compromisso Social
' UNICSUL - Campus Andlia Franco, S&o Paulo - SP
25 a 27 de outubro de 2019

Segundo essa teoria, a aprendizagem é uma atividade humana movida por um
objetivo, a qual concebe trés pontos de relevancia, acontece em um meio social, a partir de
uma atividade mediada nas relacfes entre os sujeitos e € uma atividade entre o sujeito e o

objeto de aprendizagem.

A Teoria da Atividade relaciona-se ao contexto escolar e esta vinculada diretamente
a ideia de necessidade, ou seja, de se ter um motivo para aprender. Portanto, € o motivo

que impulsiona a acdo do aluno, de modo que ele seja responsavel por sua aprendizagem.

Conforme Leontiev (1983, p. 66-67), a atividade ndo é uma reacdo, nem um
conjunto de reagdes, mas um sistema de relagbes na sociedade que possui uma estrutura,
etapas internas e conversdes. Por isso, ele entende que a atividade de cada pessoa depende
do lugar que ela ocupa na sociedade e ao comentar a dependéncia do desenvolvimento
psiquico a atividade é sempre em relacdo a atividade principal, e ndo a atividade geral,

como um todo.

A atividade principal, segundo Leontiev (1983), é aquela encontrada com mais
frequéncia em cada estagio do desenvolvimento, nela o sujeito dedica muito mais tempo
em relacdo as demais atividades. A mudanga do tipo de atividade principal do estudo para
o0 trabalho marca a transi¢ao entre 0 mundo jovem, escolar, e 0 mundo adulto, das relacbes

proeminentes de trabalho.

Na Teoria historico cultural o conceito de trabalho traduz-se como sendo a
atividade humana intencional, adequada a um fim e orientada por objetivos, por meio da

qual o homem transforma a natureza e produz a si mesmo.

Um dos grandes problemas no ensino de Matematica ¢é a falta de compreensdo do
proposito de determinada atividade ou acdo pelo aluno. Logo, ndo basta simplesmente
trabalhar com determinado contetdo matematico em sala de aula para garantir sua
compreensdo, pois segundo a teoria sociocultural a compreensdo somente é alcancgada
pelos motivos do interlocutor. Portanto, ha a necessidade de propor atividades especificas,
que potencializem a internalizacdo dos conceitos e, por consequéncia, 0 desenvolvimento

da aprendizagem.
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Nesse sentido, pretendemos utilizar as Normas Regulamentadoras do Trabalho
(NR) como motivo (de @mbito profissional) que impulsionard a acdo do aluno, de modo
que ele seja responsavel por sua compreensdo e aprendizagem, facilitando seu desejo em

saber 0 porqué de determinada atividade e aonde pretende-se chegar com ela.

Para a analise dos dados obtidos com a intervencdo pedagogica, articularemos com
principios do MCS — um modelo epistemoldgico que foi elaborado incorporando as ideias
de Vigotski e Leontiev. Segundo o MCS, a nocdo de significado de um objeto, deve ser
entendida como “aquilo que efetivamente se diz a respeito de um objeto, no interior de

uma atividade” (LINS, 2012, p. 28).

Dizer que um sujeito produziu significados € dizer que ele produziu acdes
enunciativas a respeito de um objeto no interior de uma atividade. Além disso, produzir
significados nédo se refere a tudo o que numa dada situacdo o sujeito poderia ou deveria
dizer de um objeto, mas o que ele efetivamente diz sobre aquele objeto em meio a
atividade. Ou seja, 0s objetos sdo constituidos e compreendidos engquanto tal a medida que
0 sujeito diz o que eles sdo. Por isso, pretendemos utilizar o MCS nas observacfes em sala
de aula e na andlise dos dados, a fim de verificar se realmente as NR podem ajudar no
ensino e aprendizagem do eixo matematico de grandezas e medidas, para sujeitos
participantes que sdo alunos de uma turma do curso Técnico de Seguranca do Trabalho na

modalidade Proeja.

Todas essas indicacdes tedricas aqui comentadas ancoram nossa pesquisa. Contudo,
devido ao enfoque do estudo priorizar conhecimentos do eixo grandezas e medidas,
consideramos importante observar o que indicam autores que tratam especificamente desse

tema do ponto de vista matematico.

Nesse sentido, buscamos amparo conceitual em obras de Caraca (1951) e Machado
(1998). Esses autores entendem que medir é comparar, isto €, a medida pode ser definida
como o meio conceitual pelo qual duas entidades diferentes, porém de mesma grandeza,
podem ser comparadas em termos numéricos. Isso tem relagdo com o conceito de

grandeza, ja que uma medida vai estar de acordo com a grandeza do que se quer medir.

Caraca (1951, p 29-30) acredita que seja necessaria a existéncia de um termo de
comparagao Unico a todas as grandezas de mesma dimensao: “[...]Jpara medir é necessario
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que se defina uma unidade Unica, e que se conte, entdo, o nimero de vezes que a unidade

definida cabe naquilo que se queira medir”.

Machado (1998) compartilha da mesma ideia, medir comeca por escolher uma
unidade, considerando a praticidade. S6 mais tarde hd comparacdo de grandezas,
comparando com essa unidade o que se quer medir. “Dessas duas comparagfes resultam
dois nimeros. Através deles comparamos as grandezas correspondentes” (p.12). Exemplo,
escolher entre o centimetro e o metro para medir algo linear, e sé depois observar a relacao

entre estas duas unidades de grandezas.

Esses pressupostos tedricos conceituais sustentam as analises dos dados deste
estudo. Porém, ao invés de esmiucarmos mais esses dados, optamos por detalhar no
préximo topico a metodologia utilizada e o percurso do trabalho de campo, devido aos

limites do texto em tela.
ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa, quanto a abordagem, sera de caracter qualitativo por ser um meio de
producdo de conhecimento que nao busca mensurar, medir, mas sim compreender e buscar
explicacOes a valores e significados num meio social. Segundo Bogdan e Biklen (1994), o
pesquisador qualitativo aproxima-se ou insere-se no ambiente natural do fendmeno
investigado por acreditar na importancia do contexto e na influéncia que exerce nas acdes

dos sujeitos e a partir disso faz registro de tudo o que ouve e observa.

Quanto ao objetivo, a pesquisa € de cunho exploratorio, com vinculagdo com a
pesquisa intervencdo. O emprego da palavra intervencdo, concordando com Damiani
(2012), sera utilizado para denominar determinado tipo de pesquisa educacional, no qual,
praticas de ensino inovadoras sdo planejadas, implementadas e avaliadas em seu propdsito

de maximizar as aprendizagens dos alunos que delas participam.

Exploratorio, pois é o tipo de pesquisa utilizado para proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vista a torna-lo mais explicito. Segundo Gil (2002),
este tipo de pesquisa tem como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a

confirmacéo de intuicdes.
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Pesquisa intervencdo, segundo Damiani (2012) sdo pesquisas aplicadas, com parte
voltada a pratica na sala de aula, enfatizando seu valor para produzir conhecimento que
podera ser utilizado por professores a fim de prover qualidade em suas atividades didaticas.
Nesse tipo de pesquisa é o pesquisador quem identifica o problema e decide como resolvé-
lo, levando em consideracdo as contribuicdes dos sujeitos participantes, alvos da

intervencao pedagdgica.

Considerando tais fundamentos metodologicos, a pesquisa foi organizada para ser
executada em quatro partes. A primeira foi iniciada com nossa investigacdo e estudos
tedricos nos campos cientificos da tematica, paralelamente, dialogos junto a colegas
professores do curso Técnico de Seguranca do Trabalho, a respeito de quais NR podem ser

utilizadas para provocar sentido ao ensino de Matematica no eixo de grandezas e medidas.

Na segunda parte, iremos nos aproximar ainda mais dos professores das disciplinas
do curso Técnico de Seguranca do Trabalho do Campus Vitéria e, por meio de encontros
dialdgicos e planejamento, elaboraremos uma proposta didatica para o ensino do eixo de
grandezas e medidas, utilizando as NR. E importante frisar que este projeto foi submetido
para analise do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Ifes (CEP — Ifes) — e
aprovado CAAE n° 13552419.1.0000.5072, considerando que a pesquisa em educacgao
matematica, na area de ciéncias humanas e sociais, requer respeito e garantia de
procedimentos éticos como direito dos participantes — a obtencdo dos dados estard

condicionada a autorizacéo fornecida pelos alunos do referido curso (participantes ).

Assim, ja na terceira parte da pesquisa, nosso nucleo de investigagdo, analisaremos
potencialidades e limites das atividades sobre saberes matematicos do eixo grandezas e
medidas, planejadas e replanejadas em parceria com professores do curso técnico na
modalidade Proeja. Esta sequéncia de atividades sera trabalhada em sala de aula de uma

turma do curso técnico na modalidade Proeja para analise e validacéo dos resultados.

Essas acOes serdo registradas a partir do instrumento didrio de campo, do professor
pesquisador e dos alunos, gravacOes de &udio e video de momentos de planejamento
didatico com o professor, além de registros fotograficos do desenvolvimento desse

planejamento em sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

No transcorrer desta investigacdo, estamos a fomentar a reflexdo sobre o trabalho
escolar de matematica com educandos da Educacdo Profissional de nivel médio na
modalidade para Jovens e Adultos, jA com discussdes, entre as pesquisadoras e colegas
interlocutores, que geram producdo de significados relacionados ao eixo matematico de

grandezas e medidas, instigando a continuidade dos procedimentos metodologicos.

Ademais, ha a intencdo de que a proposta didatica, utilizando as Normas
Regulamentadoras para o0 ensino do eixo de grandezas e medidas, possa ser utilizada como
base ao ensino de matematica no curso de Técnico de Seguranca do Trabalho do Ifes
campus Vitoria e de outros campi, de modo a ser um meio impulsionador de motivos para
explorarem mais a relacdo existente entre a matematica e o mundo do trabalho. Para tanto,
pretendemos socializar os resultados deste estudo em encontros matematicos regionais e

nacionais, bem como em publicacdes cientificas.

Os estudos realizados com a pesquisa também serdo estruturados adequadamente
em um Produto Educacional, que podera ser utilizado por professores de matematica de
cursos técnicos de seguranca do trabalho na modalidade Proeja para explorar a interface
entre Educacdo Matematica e Educacdo Profissional. O produto sera submetido ao

Educimat e publicado no site institucional do programa.
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