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LINGUAGEM PROBABILISTICA PARA O FINAL DOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: UM CAMINHO PARA O
DESENVOLVIMENTO DA ALFABETIZACAO PROBABILISTICA

Fatima Aparecida Kian!

GD n° 12 — Ensino de Probabilidade e Estatistica

Resumo: Consideramos que o estudo de conceitos probabilisticos a partir dos anos iniciais ¢ essencial a
formagdo da crianga, visto que no mundo atual, diariamente, recebemos uma grande quantidade de
informagdes, necessitando inclusive, compreender fendmenos aleatérios ou ndo-aleatorios. Além disso,
segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) a formagao de conceitos de natureza
probabilistica deve ser estimulada desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Portanto, neste estudo nos
concentraremos em descrever e analisar como emergem elementos linguisticos no processo de ensino e
aprendizagem de probabilidade, entendida como uma linguagem precisa e especializada e apoiada em
Vasquez e Alsina (2017), Vasquez (2018) e no programa de ensino desenvolvido por Nunes et al. (2012).
Para isso, realizaremos um estudo exploratério de uma instrugdo de processo de instru¢do com alunos do
quinto ano do ensino fundamental (cerca de 11-12 anos) que tenham recebido algum tipo de instrugdo prévia
sobre o assunto. Especificamente, a multiplicidade de termos, expressdes orais ¢ escritas, simbolos ¢
representagdes utilizadas quando pretende-se que os alunos aprendam o conceito de forma gradual e
adquiram os respectivos conceitos basicos em probabilidade. Esperamos que os resultados mostrem a
predominancia de palavras e expressdes verbais da lingua comum relacionado principalmente ao significado
intuitivo de probabilidade.

Palavras-chave: Ensino de Probabilidade. Linguagem probabilistica. Anos finais do Ensino Fundamental.

BNCC.

INTRODUCAO

Godino, Batanero e Canizares (1996) e Chamorro (2003) dizem que o
desenvolvimento do pensamento probabilistico converge para a presenca do jogo na vida
das criangas, a variedade de expressdes aleatdrias que encontramos em nossa linguagem
cotidiana (por sorte, ndo intencionalmente, etc.), a presenga de situagdes aleatdrias no
ambiente (meteorologia, apostas, esportes, etc.) e a necessidade de compreender o
funcionamento do provavel, além da visdo determinista do pensamento logico.

Além disso, a aprendizagem de probabilidade contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico, que permite aos cidaddos entender e comunicar diferentes tipos de
informacdo presentes em inumeras situacdes da vida didria, nas quais fenomenos

aleatorios, acaso e incerteza estdo presentes (BENNETT, 1998; EVERITT, 1999).
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Para Véasquez e Alsina (2017), os conceitos de probabilidade sdo complexos com
um alto grau de abstragdo, por isso ¢ necessario progredir gradualmente para a
compreensdo adequada da linguagem especifica de probabilidade, a fim de aproximar a
quantificagdo da incerteza e, finalmente, para o calculo das probabilidades ao final do
Ensino Fundamental.

E neste contexto que a probabilidade proporciona uma excelente oportunidade para
mostrar aos alunos como matematizar, como aplicar a matematica para resolver problemas
reais (GODINO; BATANERO; CANIZARES, 1987).

Por essa razdo, nossa pesquisa tem o desafio de avangar para uma compreensao
profunda da natureza e das caracteristicas do conhecimento matematico para o ensino da
probabilidade na sala de aula do Ensino Fundamental.

Consideramos que a aprendizagem da probabilidade desde as idades iniciais
come¢a informalmente, introduzindo vocabuldrio ligado as nogdes de probabilidade
através de atividades ou situagdes de problemas focados nos julgamentos que os alunos
emitem com base em suas proprias experiéncias.

Portanto, ainda destacamos que a linguagem associada a vida cotidiana ¢ um
elemento chave, especialmente nos primeiros niveis educacionais, para incorporar
progressivamente uma linguagem probabilistica e, assim, avangar na construcdo do
conhecimento sobre probabilidade, especialmente se considerarmos que a linguagem
matematica, segundo Lee (2010) pode ser uma barreira para a aprendizagem do aluno
devido aos requisitos especificos e convengdes necessdrias para expressar conceitos

matematicos.

REFERENCIAL TEORICO

Como parte da matematica na Educacao Basica, a probabilidade nao tem sido sem
desafios que, em sua busca para responder a situagdes problematicas, tenham contribuido
para o seu desenvolvimento, baseando o que conhecemos hoje como a Teoria da
Probabilidade (BATANERO; HENRY; PARZYSZ, 2005).

Ao longo de seu desenvolvimento historico, observam-se diferentes significados

ligados a sua interpretacao que atualmente coexistem e sdo estudados, com maior ou menor
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énfase, no contexto da matematica escolar: sentido intuitivo, classico, de frequéncia,

subjetivo e axiomatico (FINE, 1971) e que apresentamos a seguir:

a) Significado intuitivo: atribui qualitativamente probabilidades a eventos baseados
em preferéncias individuais. Neste contexto, as idéias intuitivas sobre o acaso
aparecem no uso de termos comuns de uso para se referir a incerteza, expressar €
quantificar, através de frases coloquiais, o grau de crenga em relagcdo a eventos
incertos.

b) Significado classico: considerar a probabilidade de um evento como a proporcao do
nimero de casos favoraveis ao nimero de casos possiveis, desde que todos os
resultados sejam igualmente provaveis. Essa definicdo predomina no contexto
escolar, dada sua simplicidade, mesmo quando ndo pode ser aplicada em
experimentos com um numero infinito de possibilidades ou quando o espago
amostral € finito, mas nao simétrico.

c) Significado de frequéncia: aumenta a atribui¢do de probabilidades a partir da
frequéncia relativa observada em muitas repetigdes, permitindo estimar a
probabilidade do evento. Assim, a Lei dos Grandes Numeros, indica que a
probabilidade de que a frequéncia relativa de uma experiéncia repetida nas mesmas
condicdes caia na probabilidade tedrica, pode aproximar-se o suficiente de 1, sem
mais do que aumentar o nimero de testes.

d) Significado subjetivo: baseia-se na confianca que uma pessoa deposita na verdade
de uma certa proposicdo, de modo que ela ndo ¢ determinada de maneira Unica. A
probabilidade depende do observador e do que ele sabe do evento em estudo.

e) Significado axiomatico: concebe a probabilidade como um tipo especial de medida,
ligando-a a teoria da medicao. Essa abordagem estabelece axiomas para satisfazer
e, devido ao rigor matematico que implica, apenas algumas nuances de seu estudo

sdo observadas no Ensino Fundamental.

E necessario esclarecer que, em relacao ao ensino e aprendizagem da probabilidade,
¢ essencial adotar uma perspectiva de modelagem para que esses significados se
complementem, uma vez que uma compreensao adequada do conceito ndo pode se limitar

a apenas um deles (BATANERO; HENRY; PARZYSZ, 2005).
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Nessa perspectiva, neste trabalho focamos nossa atengao nos significados intuitivos
e de frequéncia, pois segundo Alsina e Vasquez (2016) sdo os significados predominantes
no Ensino Fundamental, especialmente nos primeiros niveis de escolaridade.

Consideramos que o significado intuitivo da probabilidade constitui um elemento
central e basico nas idades iniciais, uma vez que se refere aqueles termos de uso comum
para se referir a incerteza e para expressar quantificagdo e grau através de frases coloquiais
e de crenca em relagdo a eventos incertos.

Enfatizamos ainda que, segundo Vésquez e¢ Alsina (2014), a aprendizagem da
probabilidade deva ser focada em situagdes cotidianas em que os possiveis conceitos,
seguros, impossiveis etc. emerjam ou estejam presentes, € entdo gradualmente transitem e
complementem esse significado com uma abordagem frequentista.

Ainda consideramos Gal (2005) e seu modelo para o desenvolvimento da
alfabetizagdo probabilistica a partir de certos componentes basicos (Tabelas 1 e 2) em que
a linguagem cotidiana vinculada ao significado intuitivo constitui um elemento basico para
construir uma conexao com a linguagem. probabilistica permitindo aos alunos comegar a
usar linguagem precisa e especializada para expressar qualitativamente a probabilidade de
ocorréncia de um evento particular.

Mesmo quando esses componentes sdo apresentados separadamente, todos eles
interagem entre si de maneiras complexas durante a aprendizagem real (GAL, 2005). Isso
significa que uma instrucao que foca apenas em um ou dois elementos nao sera suficiente
para desenvolver um comportamento letrado de probabilidade.

Portanto, com base no que ¢ proposto por Gal (2005) e por Gomez et al. (2013) ¢
possivel distinguir cinco grandes focos para a aquisicdo da linguagem probabilistica,
entendida como uma linguagem especializada para comunicar o acaso, que os estudantes
precisam se desenvolver como uma progressdao de suas intui¢des probabilisticas para

alcangar uma compreensao adequada da probabilidade, quais sejam:

1) Linguagem verbal: refere-se a diversidade de termos e expressdes verbais. Dentro
deste tipo de linguagem, segundo Shuard e Rothery (1984), ¢ possivel distinguir
trés categorias de expressoes utilizadas no ensino da matematica: a) Expressdes
verbais especificas da matematica: aquelas que ndo fazem parte da linguagem

comum. ¢ correspondem, antes, a uma linguagem técnica da matemadtica; b)
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Expressoes verbais ligadas a matematica: sdo usadas tanto no contexto matematico
quanto no cotidiano, mas nem sempre tém o mesmo significado nos dois contextos;
e c¢) Expressdes verbais comuns: elas tém o mesmo significado ou significados
muito proximos tanto no contexto matematico quanto na vida cotidiana.

2) Linguagem numérica: esta associada a quantificacao da possibilidade de ocorréncia
de um determinado evento e a comparacao de probabilidades.

3) Linguagem tabular: refere-se ao uso de tabelas para representacdo de dados. E
usado principalmente para a apresentacao de frequéncias relativas e na estimativa
de probabilidades a partir deles. Esse tipo de linguagem estd fortemente ligado ao
significado frequentista de probabilidade.

4) Linguagem grafica: esta relacionada a diversidade de representacdes graficas
ligadas a conceitos probabilisticos e que sdo utilizadas em estimativas de
probabilidade, tais como: pictogramas, diagramas de barras e diagramas de arvores.
Esse tipo de linguagem, como a anterior, estd ligado ao significado frequentista da
probabilidade.

5) Linguagem simbolica: refere-se ao uso de simbolos que podem ser usados para
comunicar a probabilidade de ocorréncia de um evento, por sua natureza, esse tipo

de linguagem ¢ mais frequentemente ligado ao significado classico e axiomatico da

probabilidade.

Neste estudo focaremos especificamente na linguagem verbal, nos apoiando no
National Council of Teachers of Mathematics - NCTM (Conselho Nacional de Professores
de Matematica) dos Estados Unidos, NCTM (2015), quando considera que desempenha
um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem da matematica,
especialmente para o caso da probabilidade e seu estudo nas idades iniciais, devido a
estreita relagdo entre expressdes comuns e linguagem matematica ou probabilistica.

Isso adquire relevancia, especialmente se considerarmos que, segundo Jones,
Langrall e Mooney (2007), em muitas ocasides, a linguagem probabilistica ¢ utilizada de
forma inadequada, desencadeando dificuldades para resolver problemas que envolvem
situacdes probabilisticas, podendo até persistir essas dificuldades em topicos mais

avancados de probabilidade.
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Portanto, ¢ importante que os alunos tenham experiéncias que ajudem a apreciar o
poder e a precisdo da linguagem probabilistica. No entanto, no NCTM (2003) ¢ expresso
ser importante evitar uma corrida prematura para impor uma linguagem matematica
formal, pois os alunos precisam desenvolver uma apreciacdo da necessidade de definigdes
precisas e do poder comunicativo dos termos matematicos convencionais da comunicagao
com suas proprias palavras.

Além disso, também consideremos nesse estudo o programa de ensino
desenvolvido por Nunes et al. (2012) para ser aplicado nos anos iniciais da Educacao
Basica no contexto escolar da Inglaterra com o intuito de melhorar a compreensao dos
estudantes sobre probabilidade e risco, propondo conexdo entre esse programa ¢ a Base
Nacional Comum Curricular, Brasil (2017).

Portanto, a Figura 1 apresenta o esquema do programa de ensino, propondo que
seja desenvolvido de forma gradual que inicie nas ideias mais simples sobre aleatoriedade

até a quantificacao de probabilidades e o entendimento do risco (relagdes entre varidveis).

Figura 1: Etapas do programa de ensino sobre probabilidade e risco.

ESPACO
AMOSTRAL E ASSOCIACAOQ

ESPACO 2
ALEATORIEDADE ‘ i L - QUANTIFICACAD - ENTRE
Al DE VARIAVEIS

PROBABILIDADES

Neste estudo focaremos na relacdo da primeira e segunda unidades de estudo do
programa de estudo, a aleatoriedade e o espaco amostral (NUNES et al. (2012).

Na primeira unidade, Nunes et al. (2012), indicam que nas situa¢des de carater
probabilistico em que um conjunto de eventos possiveis pode acontecer, ¢ presumivel de se
encontrar dificuldades em criangas com essas situacdes. Esse problema encontrado ¢
explicado pela dificuldade em identificar no conjunto de eventos possiveis, quais deles vao
acontecer ou em que ordem acontecem, sendo devido a aleatoriedade, pois ndo € possivel
determinar a forma com que os eventos ocorrem numa sequéncia ou num arranjo espacial
aleatorio.

Nesta unidade também serd incluida a importancia em distinguir os diferentes tipos
de eventos aleatérios e a linguagem empregada para o ensino de probabilidade (NCTM,

2000; BATANERO, 2015; BRASIL, 2017).
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Na segunda unidade de estudo sera abordado o conceito de Espago Amostral que ¢
o conjunto de todos os eventos possiveis que tém um papel que ndo pode ser subestimado
nos processos de ensino e aprendizagem da probabilidade. Nunes et al. (2012) indicam a
necessidade em identificar o espago amostral em qualquer tarefa para compreender e
calcular as probabilidades de eventos especificos.

Portanto, para fornecer um olhar sobre o que acontece dentro da sala de aula
quando a probabilidade ¢ ensinada no Ensino Fundamental, o objetivo do nosso estudo ¢
descrever e analisar como emergem os elementos linguisticos durante o processo de ensino
e aprendizagem da probabilidade em um grupo de 100 estudantes com idades entre 11 e 12

anos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Partimos da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) para o
estudo das probabilidades nos anos iniciais do Ensino Fundamental tendo como finalidade
promover a compreensao de que nem todos os eventos sdo deterministicos. Sendo assim, o
trabalho 1inicial com probabilidade deve focar o desenvolvimento da nogdao de
aleatoriedade, de forma que os alunos compreendam que existem eventos certos, eventos

impossiveis e eventos possiveis. Além disso, a BNCC alerta que:

E muito comum que pessoas julguem impossiveis eventos que nunca viram
acontecer. Nessa fase, ¢ importante que os alunos verbalizem, em eventos que
envolvem o acaso, os resultados que poderiam ter acontecido em oposi¢do ao
que realmente aconteceu iniciando a construcdo do espago amostral (BRASIL,
2017, p. 230).

De forma gradativa, dentre dos eventos aleatorios possiveis, iniciam-se as analises
entre 0s eventos, tais como: pouco provavel, muito provavel, improvavel, igualmente
provavel e equiprovavel.

Os contetidos probabilisticos a serem abordados, de acordo com a nova Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017), para os anos iniciais do Ensino
Fundamental (1° ano ao 5° ano), sdo apresentados no Quadro 1 (Descri¢do dos objetivos de

conhecimento e descri¢ao das habilidades).
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Quadro 1: Objetivos e Habilidades dos contetidos probabilisticos propostos na nova Base Nacional Comum Curricular - BNCC do 1° ao 5° ano do Ensino

Fundamental.
1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano
i1 - i1 - (1 Espaco amostral:
Andlise da ideia | Analise da ideia de Analise de pago « , -
. . ~ analise de Célculo de probabilidade
~ de aleatério em | acaso em situagdes chances de
OBJETIVOS Nogao de acaso. o S chances de de eventos
situagoes do do cotidiano: eventos . L
s L eventos equiprovaveis.
cotidiano. espago amostral. aleatorios. .
aleatorios.
(EF04MA26)
(EFOIMA20) | (EF02MA21) LFO3MARs) | 1dentificar, entre
Classificar Classificar ( ) eventos (EFOSMA22) (EFOSMA23)
eventos resultados de Identificar, em aleatdrios Apresentar thOS Determinar a
envolvendo o e\{er}tos eventos familiares cotidianos, 0S POSSIVEIS robabilidade de
acaso, tais como cotidianos aleatorios, todos os | aqueles que tém | resultados de um (I)) corréncia de um
HABILIDADES | “acontecerd com | aleatorios como resultados maior chance de experimento ltad
acontega” e “¢é provaveis”, estimando os que reconhecendo estimando se a eatorlcl)s,c;luan © FO 08
impossivel “muito tém maiores ou caracteristicas esses resultados 0s resultados possivels

acontecer”, em
situagoes do
cotidiano.

provaveis”,
“improvaveis” e
“impossiveis”.

menores chances
de ocorréncia.

de resultados
mais provaveis,
sem utilizar
fracoes.

sdo igualmente
provaveis ou nao.

tém a mesma chance de
ocorrer (equiprovaveis).

Fonte: Brasil (2017, p. 276-277; 280-281; 284-285; 288-289; 292-293).
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Assim, um estudo exploratorio sera realizado sob uma abordagem de pesquisa
qualitativa em que usamos o estudo de caso como o projeto de pesquisa, porque isso, para
Bisquerra (2009) implica em um processo de investigagdo caracterizada pelo exame
sistematico e aprofundado caso de um fendmeno.

Para obter dados, uma aula de 90 minutos sera gravada em video em quatro turmas
do quinto ano do ensino fundamental em Santo André. O estudo envolvera estudantes de
11-12 anos de idade que receberam algum tipo de instrugdo prévia sobre conceitos basicos
de probabilidade.

Para descrever e analisar como esses primeiros elementos linguisticos emergem,

consideramos uma metodologia exploratdria que consiste nas seguintes etapas:

a) Transcrever aulas gravadas em video;

b) Identificar e categorizar os episddios das aulas (a partir da transcricdo) em que
segundo a categorizagdo proposta por Gomez et al. (2013) sdao abordadas situacdes
que envolvem termos, expressdes orais € escritas, simbolos e representagdes
(tabelas e graficos) associadas a probabilidade, que constituem as unidades de
analise;

¢) Codificar os termos, expressdes orais e escritas, simbolos e representagdes
associados a probabilidade que sdo usados para descrever idé€ias, termos, conceitos
ou procedimentos;

d) Descrer a partir do software Correspondence & Hlerarchical Cluster - CHIC
(Correspondéncia e Cluster Hierarquico), como os alunos adquirem a linguagem
probabilistica a partir do uso de diferentes termos, expressdes orais e escritas,

simbolos e representacoes.
RESULTADOS PARCIAIS
Neste texto, apresentamos algumas atividades elaboradas para identificar os

elementos linguisticos que emergem no contexto de uma primeira turma de probabilidade

com alunos do Ensino Fundamental que ndo receberam instrucao prévia sobre o assunto.
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Pretende-se, apoiado em Vasquez (2018) apresentar um conjunto de situacdes do
cotidiano do aluno em que esse possam determinar se o acaso estd presente com a
finalidade de os alunos possam distinguir entre um fendmeno deterministico e um
aleatorio.

Segundo Batanero (2013), para uma compreensdao adequada da probabilidade, ¢
necessario que os alunos sejam capazes de diferenciar situagdes aleatérias e
deterministicas, ou seja, apreciar algumas caracteristicas basicas de aleatoriedade.

Propomos diversas situagdes através de cartdes nos quais o acaso intervém, ou nao,
(Figuras 2 e 3), no sentido de que, mesmo que existam alguns padrdes de comportamento,
¢ impossivel prever com certeza uma situacao futura (fendmeno aleatorio) e os fenomenos
deterministicos que se opdem aos fendmenos aleatorios, no qual conhecer todos os fatores

de um experimento nos faz prever exatamente o resultado dele.

Figura 2: Situacées que se configuram como fendmenos aleatorios.

1. Antes de fazer o 2. Sair naruae
3. Puxar as chaves do 4. Ganhar uma

exame, o sexo da crian¢a | encontrar um amigo da B
bolso e esta cair no chao. corrida.

e

€ masculino. escola.

s

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3: Situacdes que se configuram como fendmenos deterministicos.

6. A agua congelara 8. Agua aquecida a
5. Jogar uma bola de L 7. Colocar o gelo no sol B
. . quando atingir uma . . 100°C, sob pressao
cima de um prédio e esta . no verio e este ira
temperatura abaixo de normal, entra em
cair no chio. derreter.
zero. ebuli¢io.
am 41:21 = - L p 100°C
%1 [z andar e @ gz
SR L G
am D] JLQ’G . 0’ . ‘
— Térreo i

Fonte: Elaborado pelos autores.
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CONCLUSOES PARCIAIS

O estudo em questdo sugere que os alunos dos primeiros niveis do Ensino
Fundamental possuem conhecimentos prévios e experiéncias do contexto cotidiano que
possibilitam estudar a probabilidade desde as primeiras idades.

Portanto, ¢ importante que no inicio do estudo de probabilidade se considere o
desenvolvimento das primeiras noc¢des e elementos de aproximagdo para a aquisi¢do e

desenvolvimento da linguagem probabilistica.
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