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AS MUDANCAS GERADAS PELA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR EM MATERIAIS DIDATICOS DOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL NO ENSINO DE ALGEBRA

Débora Cristina Borba Pereira Favero®
GD n°1 - Educacdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Resumo: Este artigo trata de uma pesquisa em desenvolvimento que pretende analisar materiais didaticos dos
anos iniciais do ensino fundamental, com o objetivo de verificar quais contetdos de &lgebra propostos pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) j& eram tratados antes de sua implementacéo; e quais contetidos
foram, de fato, acrescentados ap6s sua implementacdo. Diferentemente de documentos anteriores, a BNCC
considera uma unidade para algebra desde os anos iniciais do ensino fundamental. A revisdo de literatura
apontou para um inicio de pesquisas nesse novo cenario, ainda sem analises de materiais didaticos. A revisao
bibliografica salientou um modelo dominante do ensino da algebra reduzido a uma aritmética generalizada no
ensino fundamental, que ser& bruscamente algebrizado no ensino médio, uma solugéo proposta ¢ a algebrizagdo
do curriculo desde os anos iniciais do ensino fundamental. Os proximos passos da pesquisa consistem na
anélise da BNCC tendo a revisdo bibliografica como suporte; a elaboracdo da metodologia para a analise
praxeolédgica dos materiais didaticos, baseada na Teoria Antropoldgida do Didatico (TAD); a escolhas das
colecBes que serdo analisadas e por fim a analise dos materiais didaticos.

Palavras-chave: Algebra. Early Algebra. Anos iniciais. Material didatico. BNCC.

INTRODUCAO

O presente artigo trata de uma pesquisa em desenvolvimento, numa fase de
construcdo tedrica e metodoldgica, em que ainda nao foram coletados os dados para a
analise. Dessa maneira a expectativa € contar um pouco sobre o trajeto percorrido e que

ainda se pretende percorrer ao longo da pesquisa.

Delineamento da problemética de pesquisa

Em dezembro de 2017 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

referente a Educacdo Infantil e Ensino Fundamental. Segundo o Ministério da Educacéo
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(MEC) (BRASIL, 2018), a BNCC devera orientar os curriculos e propostas pedagogicas da
educacdo basica, das escolas publicas e privadas de todo o Brasil. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) eram referéncia para os curriculos e propostas pedagogicas
até entdo. Nele é feita a divisdo dos contetdos matematicos em quatro blocos: NUmeros e
operacdes; Espaco e forma; Grandezas e medidas e Tratamento da informacéo. J4 a BNCC
organiza tal contetido em 5 unidades tematicas: Numeros; Algebra, Geometria; Grandezas e
medidas e Probabilidade Estatistica. Instituindo, portanto, a algebra como unidade temética
desde os anos iniciais do ensino fundamental, surgindo a necessidade de reelaborar materiais

didaticos e a préatica dos professores para cumprir essa nova demanda.

Figura 1: Unidades tematicas da BNCC e eixos dos PCN
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ao tratar da Algebra do ensino fundamental, os PCN a divide em quatro dimensdes:
Aritmética Generalizada, Funcional, EquacGes e Estrutural. E afirma que para o
desenvolvimento do pensamento algébrico € necessario envolver o aluno em atividades que
relacionem as diferentes concepcdes da Algebra (BRASIL, 1998). Especificamente na se¢io
referente aos anos iniciais do Ensino Fundamental € mencionado que nessas series ja é
possivel desenvolver uma “pré-algebra” e que nos anos finais do ensino fundamental os
trabalhos algébricos serdo ampliados (BRASIL, 1997). Mas ndo existe mais nenhuma
referéncia a essa “pré-algebra”.

A base, propde o termo “pensamento algébrico” e o aponta como “essencial para
utilizar modelos matematicos na compreensdo, representacdo e andlise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo uso de
letras e outros simbolos” (BRASIL, 2017, p. 268). As ideias fundamentais da algebra, sdo
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apontadas pela BNCC como equivaléncia, variacao, interdependéncia e proporcionalidade.
Novamente ndo ha uma explicagdo mais completa sobre o “pensamento algébrico”, somente
a ressalva de que “essa unidade tematica deve enfatizar o desenvolvimento de uma
linguagem, o estabelecimento de generalizaces, a analise da interdependéncia de grandezas
e a resolucdo de problemas por meio de equacdes ou inequacdes” (BRASIL, 2017, p. 268).

Para os anos iniciais do ensino fundamental, a BNCC propGe as ideias de
regularidade, generalizacdo de padrdes e propriedades da igualdade. E estabelece “Objetos
de conhecimento”, sendo os principais para a algebra nos anos iniciais, as sequéncias
repetitivas e recursivas; padrdes figurais e numeéricos; relacfes entre as quatro operacgoes;

relagOes de igualdade e suas propriedades.

Figura 2: Organizacdo da algebra na BNCC e nos PCN
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Fonte: Dados da pesquisa.

Diante desse cenario levantou-se a seguinte questdo de pesquisa: Quais conteudos de
algebra propostos pela base ja eram tratados nos livros didaticos dos anos iniciais do ensino
fundamental antes de sua implementacdo; e quais contetdos foram de fato acrescentados

apos sua implementacao?

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para iniciar uma revisao bibliogréafica a respeito do assunto fizemos uma busca no
banco de teses e dissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel
Superior (Capes) com as seguintes palavras-chave que foram encontradas ao longo da leitura

de artigos: “early algebra”, “pré-algebra”, “algebra nos anos iniciais”, “pensamento
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algébrico” e “educagdo algébrica”. Com o termo “proto-algebra” ndo foram encontrados
resultados na busca. Encontramos 152 pesquisas como resultados e identificamos que, dentre
essas, 14 se repetiram.

Para filtrar os resultados obtidos nas buscas foram lidos os titulos, que muitas vezes
ja explicitavam o sujeito ou o tema, e sempre que necessario foi consultado o resumo para
maiores esclarecimentos. Parte dos estudos a respeito do ensino fundamental aborda os anos
finais (60 pesquisas); um exemplo ¢ a dissertagdo intitulada ‘Resolugio de problemas da pré-
algebra e algebra para fundamental II do ensino basico com auxilio do modelo de barras’
(QUEIROZ, 2014).

Outras pesquisas analisam a producdo dos alunos ou aplicam sequéncias de
atividades para alunos dos anos iniciais (10 trabalhos), como ‘Introducdo ao estudo da
aritmética e da algebra no ensino fundamental’ (CIVINSKY, 2015). Poucas pesquisas se
preocupam com o professor polivalente (5 pesquisas), por exemplo ‘Algebra nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental: uma anélise do conhecimento matematico acerca do
Pensamento Algébrico’ (FERREIRA, 2017). Os demais (63 trabalhos) possuem outros focos
como jogos e historia da matematica; diferentes sujeitos como o professor especialista de
matematica; ou segmentos diferentes da educacdo como educacéo superior, ensino médio,

educacao de jovens e adultos, educacdo inclusiva e educacao a distancia.

Figura 3: Distribuicdo das pesquisas encontradas
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Fonte: Dados da pesquisa.

Anos Iniciais

Né&o foram encontradas pesquisas que analisassem conceitos algébricos em materiais
didaticos, o que era de se esperar, ja que os PCN ndo dedicavam um eixo a algebra nos anos
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iniciais. Escolhemos entdo alguns trabalhos que poderiam contribuir para a pesquisa,
citaremos brevemente dois deles neste artigo.

O primeiro foi a pesquisa de Ferreira (2017), uma dissertagcdo em formato multipaper
que dedica um de seus trés artigos a analise de documentos curriculares, incluindo a primeira
versdo da BNCC. A autora levantou categorias e subcategorias da algebra nos anos iniciais,
a partir de Blanton e Kaput (2005) para a anélise, sendo a primeira versdo da BNCC o
documento que tratou com maior abrangéncia e intencionalidade a &lgebra nos anos iniciais,
sem, no entanto, abranger todas as subcategorias elencadas pela autora.

O segundo, foi o trabalho de Lima (2018) que pesquisa a respeito da abordagem do
pensamento algébrico nos trés primeiros anos do ensino fundamental, que é o ciclo da
alfabetizacdo. Para isso que faz uma analise de contetido segundo Bardin e conclui que existe

uma aproximagcéo entre a BNCC e a corrente de pesquisa denominada Early Algebra.

ASPECTOS METODOLOGICOS E PERCURSO DA PESQUISA

O objetivo da pesquisa é verificar em livros didaticos quais dos conteudos de algebra
propostos pela base ja eram tratados, antes de sua implementacédo; e quais contetidos foram,
de fato, acrescentados ap6s sua implementacdo. Para isso serdo analisadas colecGes de livros
didaticos aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 2016 (antes da
BNCC) e em 2019 (depois da BNCC).

Primeiro fizemos um levantamento de alguns aspectos historicos e epistemoldgicos
sobre a algebra e seu ensino a partir de Katz (1995), Chevallard (1984, 1989, 1990) e alguns
de seus seguidores (GASCON, 1999; RUIZ; BOSCH; GASCON, 2007, 2010) . Em seguida
levantamos categorias da corrente Early Algebra a partir de Blanton e Kaput (2005), para
dar suporte na analise que faremos da BNCC.

O proximo passo serd montar a estrutura metodoldgica para uma analise praxeologica
das atividades propostas pela Teoria Antropoldgica do Didatico de Chevallard. Ainda estéo
em aberto os critérios para escolher, dentre as colecdes aprovadas no PNLD de 2016 e 2019,
quais serdo analisadas. A ideia é que seja a mesma colecdo em 2016 e 2019 para haver uma
comparacdo mais direta. Dentre 0s possiveis critérios estdo a abrangéncia do material e

indicativos que poderdo ser encontrados em relatérios do PNLD.
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ACHADOS DA PESQUISA

A revisdo bibliografica (CHEVALLARD, 1984, 1989, 1990; GASCON, 1999;
RUIZ; BOSCH; GASCON, 2007, 2010; KATZ, 1995;) a respeito da algebra e de seu ensino,
propde que apds a ascensdo da algebra moderna, grande parte da atividade matematica nos
seus diferentes campos estd algebrizada. No entanto, no modelo de ensino dominante,
algebra do ensino fundamental estd reduzida a aritmética generalizada, centrada na
manipulacdo do simbolismo algébrico e na descoberta de valores desconhecidos. Ou seja, a
algebra esta vinculada a um contexto numérico, e sua principal funcao é resolver equacdes.
Os problemas gerados por esse modelo incluem a atomizacdo do corpus matematico; e a
auséncia do trabalho técnico; levando a alienacdo didatica do aluno, que ndo sente a
necessidade de usar matematica para responder questdes por ele elaboradas. Mas, como a
algebra ndo se reduz a aritmética generalizada, o aluno é apresentado a uma matematica
bruscamente algebrizada no ensino médio.

Algumas das propostas para o ensino fundamental sdo o uso de pardmetros, junto das
incdgnitas; a criacdo, e ndo apenas execucdo, de formulas; e a modelizacdo. Ou seja, uma
forma de algebrizar outras areas da matematica, ou contextos além da matematica, estudando
a estrutura de problemas, por exemplo, e fazendo generalizagdes.

A proposta curricular chamada Early Algebra propde uma algebrizacéo do curriculo
desde os anos iniciais do ensino fundamental, que ndo consiste necessariamente no uso de
simbolos algébricos. Como nessa idade a aritmética € amplamente trabalhada e os
professores tém conhecimento a respeito do assunto, ela tem sido usada como uma via de
acesso. Elegemos entéo a partir dos estudos de Blanton e Kaput (2005) algumas categorias

para futuras analises a respeito do assunto.

Aritmética generalizada

. Explorar propriedades e relagdes de nimeros inteiros

. Explorar propriedades das operagdes com 0s numeros inteiros
. Explorar a igualdade como relagéo entre quantidades

. Tratamento algébrico do numero

. Resolver expressdes numéricas com valores desconhecidos
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Pensamento funcional

. Simbolizar quantidades e operar com expressdes simbolizadas
. Representando dados graficamente

. Encontrar relagfes funcionais

. Prever resultados desconhecidos usando dados conhecidos

. Identificar e descrever padrées numéricos e geométricos

CONSIDERACOES FINAIS

A revisao de literatura foi bastante importante para apontar uma demanda de pesquisa
que surge com a nova organizacdo curricular a partir da implementacdo da BNCC. Em
seguida a revisdo bibliografica nos deu um suporte tedrico para compreender o contexto
historico e epistemologico do ensino de algebra, e apoiara a analise a respeito do curriculo
proposto pela BNCC e pelos materiais didaticos.

Os proximos passos serdo a elaboracdo da metodologia que dard suporte para a
analise das atividades propostas nas colecdes dos materiais didaticos; a eleicdo dos critérios

de escolha das colecdes para finalmente analisarmos as coleces.
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