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UTILIZACAO DO SOFTWARE MATEMATICO GEOGEBRA NO
ATENDIMENTO EDUCACIONAL HOSPITALAR
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Resumo: Este projeto trata de investigar as contribuicbes da utilizacdo das tecnologias digitais (TD),
especialmente o software Geogebra na Educacdo Hospitalar, a fim de levar o aluno em tratamento de salde a
apropriar-se de conhecimentos importantes para a sua vida e, consequentemente, evitando a evasao escolar
atrasos de contetidos, assim tera possibilidade de acompanhar as aulas sem prejuizos quando retornar a escola.
Levando em conta o estado de salide em que se encontra, estando afastado de sua escola de origem por longo
periodo devido ao tratamento médico/hospitalar a que est4 submetido, ndo tendo condicdes de frequentar
regularmente as aulas. Procura apresentar conceitos de Educacdo hospitalar e do software Geogebra.
Mostrando que o software é utilizado para a mediagdo da aprendizagem nas aulas de Matemaética, no ensino da
Geometria Plana e Espacial, presentes nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parand (DCEs), buscando
resgatar a relacdo da Matematica com o cotidiano do aluno, de forma significativa. As atividades a serem
realizadas sdo referentes ao perimetro e a area de figuras planas, o volume do cubo. Espera-se que a realizacéo
das atividades torne o ensino de Matematica muito mais interessante e prazeroso, até mesmo desafiador,
tornando mais simples a compreensédo dos conceitos matematicos através da visualizagdo e da experimentacéo
proporcionada pelo software Geogebra.
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JUSTIFICATIVA E PROBLEMA DE PESQUISA

Trabalho com Educacdo Hospitalar ha quase dez anos no Servigo de Atendimento a
Rede de Escolarizacdo Hospitalar (SAREH), da Secretaria de Estado da Educacdo (SEED)..
Busquei essa modalidade de ensino com o intuito de contribuir para o aprendizado das
criancas e adolescentes que estdo afastados do convivio escolar devido a tratamentos de
satde. Atuei no Complexo Hospital de Clinicas, no Hospital Pequeno Principe e agora na
APACN (Associacdo Paranaense de Apoio a Crianga com Neoplasia).
A maioria dos alunos atendidos pelo SAREH ¢é acometida de cancer, doenca crénica, o
tratamento demanda tempo considerdvel de internacdo, expondo-os a procedimentos
incobmodos, invasivos e doloridos, prejudicando o desenvolvimento da crianca, em termos
fisicos, cognitivos e emocionais. (MOTTA, ENUMO & FERRAO, 2006).

Ao ser hospitalizada a crianca é afastada do seu convivio natural e exposta ao

sofrimento. Quanto maior o tempo de tratamento maior é o estresse, 0 medo de morrer € a

1 Universidade Federal do Parand - UFPR; Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e em
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angustia, configurando-se uma experiéncia potencialmente traumatica (ROZA, 1999). Por
estar num ambiente hospitalar, distante da escola, ha falta de estimulos fundamentais ao seu
desenvolvimento, geralmente ndo conta com atividades que considerem as questdes
emocionais, sociais e motoras da crianca.

Na impossibilidade de frequentar a escola, durante o periodo de tratamento de salde,
criancas e adolescentes necessitam de formas alternativas de organizagéo e oferta de ensino.

Segundo o documento base do SAREH:

do estado do Parand, através de sua Secretaria de Estado da Educacéo, o objetivo
do programa hospitalar é garantir aos alunos pacientes um conjunto de agoes, que
Ihes possibilite a continuidade das suas atividades escolares; reintegrar a escola
aqueles alunos que estdo fora do contexto de ensino; incentivar o crescimento e
desenvolvimento intelectual e socio interativo; fortalecer o vinculo entre o aluno
paciente e 0 seu processo de aprendizagem; sanar dificuldades de aprendizagem,
oportunizando a aquisi¢do de novos conhecimentos, amenizando a trajetoria
académica do aluno paciente durante seu periodo de internacdo hospitalar.
(PARANA, 2007, p. 3).

A Escolarizagcdo Hospitalar representa a continuidade dos estudos em meio as
internacBes, traz animo as criancas e adolescentes, resulta em beneficio terapéutico,
resgatando sentimentos como aceitacdo, autoestima, seguranca, uma melhor qualidade de
vida e a continuidade do desenvolvimento de suas potencialidades.

Por outro lado, assim como na educacao regular, a busca por metodologias adequadas
é sempre pertinente. Em particular, é digno de nota que a Escolarizacdo Hospitalar se da, em
geral, de forma individualizada, e, portanto traz a vantagem de um atendimento
personalizado, mas a desvantagem do isolamento. Nesse contexto, a utilizacdo de novas
tecnologias pode vir a ser uma maneira de diminui-lo e a0 mesmo tempo usar suas
potencialidades para o aprendizado dos alunos.

Dada essa problematica, o objetivo dessa pesquisa passa a ser responder a
interrogacdo: “Quais as contribui¢des das tecnologias digitais para a compreensdo de

conceitos geométricos do aluno paciente?”.

OBJETIVO GERAL

Esse projeto de pesquisa tem por objetivo investigar que contribui¢es o uso de TD

trazem para a compreensdo de conceitos matematicos de geometria no atendimento
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educacional hospitalar, visando a possibilidade de auxiliar o aluno paciente na continuidade

de seus estudos, e em sua reinsercao a escola de origem.

FUNDAMENTACAO TEORICA/REVISAO DE LITERATURA

A Educacdo em Hospitais é um atendimento pedagdgico educacional vinculado aos
sistemas de ensino que visa dar continuidade ao processo de escolarizagdo dos alunos da
educacdo bésica que se encontram em internacdo hospitalar temporaria, por longo periodo,

ou permanente e evitar a evasdo escolar. Como afirma Vasconcelos (2015):

A finalidade da classe hospitalar é dar ao paciente as condicdes de sentir-se
inserido no mundo dos ndo-doentes, mostrando-lhe que ndo perdeu suas
capacidades intelectuais, por meio de atividades que acionam suas habilidades.
Isso pode garantir-lhe uma valorizacdo dos conhecimentos prévios, enquanto
reduz a evasdo escolar e a excluséo social. (VASCONCELOQOS, 2015, p. 31).

Quando a crianga € acometida por uma doenca que necessita de longas internagdes e
consequente afastamento de sua rotina, inclusive escolar, é essencial que lhe seja garantido
o direito ao acesso aos conteudos escolares. O que € previsto em lei através da Constitui¢do
Federal de 1988 (BRASIL, 1990), da Lei n. 8.069/90 do Estatuto da Criangca e do
Adolescente (BRASIL, 1990), da Resolucdo n. 41/95 do Conselho Nacional de Defesa dos
Direitos da Crianca e do Adolescente (BRASIL, 1995), da Lei n. 9.394/96 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), da Resolugdo n. 02/01 do
Conselho Nacional de Educacdo (BRASIL, 2001). Esta modalidade de atendimento
educacional denomina-se Classe Hospitalar. (BRASIL, 2002).

Garantir o direito do contato com os contetdos escolares e o conhecimento
sistematizado, possibilita-lhe a continuidade do processo de escolarizagdo, a inser¢do ou a
reinsercdo em seu ambiente escolar. Sendo uma questdo “de inclusdo de alunos com

necessidades educacionais temporarias e transitorias”. (PARANA, 2010, p. 7).

A Lei 9.394/96, da LDB, Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional determina

a educacdo como direito de todo cidaddo, da qual se destaca:

Titulo I1- Dos Principios e Fins da Educacéo Nacional:

Art. 2° A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho.

Art. 3° O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios:
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I - igualdade de condigdes para 0 acesso e permanéncia na escola;

Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento,
a arte e o saber;

111 - pluralismo de ideias e de concepcoes pedagogicas. (DE DIRETRIZES, 1996,

p. 1).

A Resolucdo CNE 02/2001 nos artigos citados abaixo orienta como deve ser o
atendimento educacional a alunos impossibilitados de frequentar as aulas em razdo de

tratamento de saude:

Art. 13. Os sistemas de ensino, mediante acdo integrada com os sistemas de salde,
devem organizar o atendimento educacional especializado a alunos
impossibilitados de frequentar as aulas em razdo de tratamento de salde que
implique internacdo hospitalar, atendimento ambulatorial ou permanéncia
prolongada em domicilio.

8 1° As classes hospitalares e o atendimento em ambiente domiciliar devem dar
continuidade ao processo de desenvolvimento e ao processo de aprendizagem de
alunos matriculados em escolas da Educagéo Bésica, contribuindo para seu retorno
e reintegracdo ao grupo escolar, e desenvolver curriculo flexibilizado com
criangas, jovens e adultos ndo matriculados no sistema educacional local,
facilitando seu posterior acesso a escola regular. (BRASIL, 2001, p. 4).

Os primeiros atendimentos educacionais em hospitais registrados na historia mundial
ocorreram: na Dinamarca (1875), na Inglaterra (1913), na Austria (1917), na Alemanha
(1920) e Franca (1926). Cada pais organizou a sua legislacdo e seu sistema de formacéo de

docentes.

Os primeiros relatos sobre a area foram levantados por Fonseca (1999) e datam de
1950, com o surgimento da primeira classe escolar em hospital brasileiro. Mas, somente a
partir do final do século XX, que os movimentos em defesa das classes hospitalares entram

em pauta socialmente.

A organizacdo da educacdo hospitalar ficou sob a responsabilidade dos Estados e
Municipios, como prevé o documento “Classe hospitalar e atendimento pedagogico
domiciliar estratégias e orientagdes” proposto pelo Ministério da Educagdo — MEC
(BRASIL, 2002), que visava a orientar o processo de efetivagdo dos atendimentos escolares

em hospitais e em domicilio, que por sinal ainda ndo aconteceu em todos os Estados.

No Parana, através da SEED, o programa SAREH oferece apoio educacional aos
alunos que estdo impossibilitados de frequentar a escola devido a internacéo hospitalar ou
tratamento de saide. O objetivo é que os alunos possam continuar 0 processo de

escolarizacdo e voltem ao ambiente escolar sem perdas de conteddo das disciplinas. O

4
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acompanhamento dos alunos é feito por um pedagogo e por trés professores do quadro do
magistério, que realizam atendimento hospitalar e domiciliar. No atendimento hospitalar o
pedagogo e os trés professores atuam em areas diferentes: ciéncias exatas, ciéncias humanas
e linguagens. No atendimento domiciliar, ha liberacdo de um professor de cada area que
acompanha pedagogicamente o aluno em suas atividades escolares. A Secretaria da
Educagdo mantém um termo de cooperacado técnica com os hospitais conveniados ao servico,
localizados em Curitiba, Cascavel, Londrina, Maring4, Campo Largo, Paranagud, Unido da

Vitéria e Ponta Grossa.

O cotidiano hospitalar, referente ao seu funcionamento e desempenho do trabalho, a
acdo da medicacdo e do tratamento da doenca, o estado fisico e emocional das criangas e
adolescentes internados, requer um curriculo menos rigido e adaptado a realidade vivenciada
pelo aluno nesse espaco até entdo por ele desconhecido. E, que considere em meio a esses
aspectos também as suas potencialidades. Além disso, de acordo com Cinthya V. A.

Menezes:

Mesmo ndo apresentando as mesmas caracteristicas da escola, por exemplo, a
estrutura fisica, a rotina das aulas e a turma, a Classe Hospitalar procura trabalhar
com 0s mesmos conteldos programaticos e a mesma sistematizacdo da escola
regular, criando um espaco de interacdo onde o aluno se sinta desafiado e
estimulado a solucionar problemas, desenvolver o raciocinio e pensar criticamente
(MENEZES, 2004, p. 11).

No que diz respeito ao professor que trabalha com criangas e adolescentes doentes,
sua funcédo principal ¢ “tornar relevante a escolaridade no hospital, a partir da viséo atual
que a crianca doente tem da escola, onde agora esta ausente, em relacdo a de escola atual
dentro do hospital”. (VASCONCELOS, 2015, p. 30).

O desenvolvimento do ensino no ambiente hospitalar € diferente do cotidiano escolar
regular, as condi¢cdes sdo de auséncia de salde. Para o desempenho desse trabalho

Vasconcelos (2015) indica aos professores as competéncias sugeridas por Paré (1977, I11):

Estar atento as criancas; considera-las o centro do trabalho, ndo a doenca; ter
autenticidade e autoconfiancga; ser flexivel — o que envolve a auto-superacgdo; ndo
temer derrotas; adaptar-se a sua realidade; estar aberto a mudangas de humor dos
pacientes; ser disponivel, espontaneo e descontraido. (VASCONCELOS, 2015, p.
30).
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Considerando essas competéncias o professor de classe hospitalar necessita utilizar
metodologias que o auxiliem. Nesse sentido o uso das TD no atendimento educacional
hospitalar pode contribuir para o ensino de Matemaética, tornando as aulas mais dindmicas,
para isso é essencial que tenha objetivos claros com a sua utilizacao, e que esteja preparado

a usa-las com sabedoria, tendo a ciéncia de que:

As novidades tecnoldgicas podem ser de grande auxilio aos processos
educacionais, desde que aqueles que delas se vao valer as dominem e saibam quais
as particularidades advindas de sua utilizacdo em atividades pedagogicas e as
quais precisam estar atentos. (KALINKE, 2013, p. 13).

Além da necessidade de estar preparado ao utilizar as TD o professor precisa
considerar que os alunos mudaram radicalmente, s&o os Nativos Digitais, cresceram
cercados de tecnologia, usando todo tipo de equipamento eletronico. Como consequéncias
dessa interacdo com a tecnologia, pensam e processam as informacdes diferentes de seus
antepassados. “Eles trabalham melhor quando ligados a uma rede de contatos”. Eles tém
sucesso com gratificacGes instantaneas e recompensas frequentes. Eles preferem jogos a
trabalhar “sério”. “(Isto lhe parece familiar?)” (PRENSKI, 2001, p. 2).

O uso de TD, em especial do software Geogebra pode desafiar os alunos, podendo
“estruturar e amplificar o pensamento matematico, influenciando os processos de
resolugdo.” (JACINTO E CARRERA, 2017).

O Geogebra é um aplicativo de Matemaética dinamica que combina conceitos de
geometria e algebra?, tem a vantagem didatica de apresentar representagtes diferentes de um
mesmo objeto que interagem entre si. Além dos aspectos didaticos, € uma excelente
ferramenta para se criar ilustracdes profissionais para serem usadas no Microsoft Word, no
Open Office ou no Latex. Foi criado para ser utilizado em sala de aula, em 2001, por Markus
Hohenwarter. Possui ferramentas para a geometria, a lgebra e para o calculo, em 2D e 3D,
com pretensdo de realidade aumentada, ja disponivel para ios, mas em breve também para
android (sistemas operacionais® para celulares). Permite desenvolver construcdes

geomeétricas utilizando, pontos, segmentos de reta, retas, semirretas, poligonos, circulos e

2 O Instituto Geogebra no Rio de Janeiro ¢ membro do IGI (International Geogebra Institutes). Cujo propdsito
é agregar interessados no uso do Geogebra como ferramenta de ensino e aprendizagem, criando uma
comunidade aberta que compartilhe seus conhecimentos, pela colaboragdo entre os profissionais.

3 Organizam e facilitam a interagéo dos programas com drives, leitora de cartdo e impressoras. Servem como
uma camada intermedidria entre 0s programas e a maquina, organizando a leitura de dados e informacdes
impressas. (Disponivel em: <https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/informatica/o-que-e-e-
para-que-serve-um-sistema-operacional/41566> Acesso em 25 de Setembro de 2018.
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angulos. Sendo possivel inserir funcdes e realizar alteracfes de todos os objetos de forma
dindmica. O movimento é extremamente importante para que se verifique e estude as
variacbes e as propriedades, bem como os padrdes e as regularidades matematicas.
(VICHESSI, 2011).

Apoiado nas ideias de Vygotsky, Tikhomirov (1981) afirma que a utilizacdo de TD
reorganiza nossa forma de pensar. Nao pensamos mais, ou melhor, mas pensamos diferente.
O Computador é visto como um mediador das tarefas humanas. A maioria dos nossos
afazeres € facilitada pelas TD, principalmente pelos smartphones, servi¢os bancarios, GPS,
redes sociais, pesquisas, leituras, todo tipo de informacdo ao nosso alcance. Nesse sentido

justifica-se seu estudo para a realidade da Educacao Hospitalar.

METODOLOGIA

A pesquisa é de caréater qualitativo, serdo observadas as contribui¢fes do uso das TD
na compreensdo dos conteudos do eixo de Grandezas e Medidas: area e perimetro de figuras
planas e volume do cubo.

O projeto serd aplicado a quatro alunos em tratamento de saude, hospedados na
APACN, durante as aulas de Matematica no periodo vespertino.

Cada aluno serd atendido individualmente na classe hospitalar, onde existem
computadores que ja sdo utilizados para a realizacdo de atividades pedagégicas. Para
atendimento no isolamento temos um notebook para as aulas. Com possibilidade de usar
também smartphones.

Primeiramente sera apresentado ao aluno o software GeoGebra para que conheca sua
interface, bem como os botbes e comandos. Na sequéncia podera interagir numa construcao
ja pronta do Teorema de Pitagoras, observando o que acontece com as areas dos quadrados,
depois fara trés exercicios de familiarizacdo, para que explore a barra de menus e a barra de
ferramentas e perceba o funcionamento do mesmo, criando pontos, retas, semirretas,
segmentos de retas, poligonos, circulos, medir angulos, comprimentos, perimetros, areas e
volumes. Nos dois encontros seguintes realizara as atividades que serdo gravadas.

O Geogebra proporciona muitas possibilidades pela visualizagdo e movimentacao
das figuras, facilitando o estudo das variagdes e propriedades matematicas. Portanto, com a

resolucdo de situagbes problemas utilizando o software espera-se que o aluno perceba os
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padrdes e as regularidades, as generalizacGes das ideias, criando estratégias para chegar as
solugbes dos problemas, de forma diferente do convencional, podendo agucar sua
criatividade utilizando TD para compreender 0s conceitos matematicos de perimetro e area
de figuras planas e de volume de figuras espaciais. E, principalmente favoreca sua

escolarizacéo e sua reinsercao em sua escola de origem.
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