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DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO POR MEIO
DE ATIVIDADES INVESTIGATIVAS COM USO DA ROBOTICA
EDUCACIONAL NA PERSPECTIVA DA TEORIA DE COGNICAO
CORPORIFICADA

Roger da Trindade Gomes '

GD n° 06 — Educagdo Matematica, Tecnologias e Educagdo a Distancia

Resumo: Esta pesquisa esta sendo elaborada e estruturada para atender escolas ptiblicas municipais de Linhares-
ES ¢ demais instituicdes que tenham interesse em inserir a Robodtica Educacional como recurso para o
desenvolvimento do pensamento geométrico. Ainda em fase inicial, as investigacdes partem do seguinte
questionamento: Como o pensamento geométrico ¢ revelado por meio de movimentos do corpo em praticas
investigativas com uso da robotica? O tema sera abordado no contexto da Teoria da Cognigdo Corporificada, cujos
pressupostos tedricos sdo baseados no fato de que o cérebro e o restante do corpo sdo conjuntamente responsaveis
pelas operacdes fisiologicas denominadas como mente. Sero realizadas atividades de cunho investigativo, tendo
a robotica como recurso pedagogico. Nosso objetivo geral é: analisar o desenvolvimento do pensamento
geométrico por meio de movimentos do corpo durante a realizagdo de atividades investigativas com uso da
robdtica. A pesquisa € qualitativa de abordagem interpretativa e exploratoria, e sua construgdo visa a elaboragao,
analise e reestrutura¢do de um produto educacional, parte integrante do processo, que serd materializado em
formato de um livro para que professores possam desenvolver as atividades de robdtica com os estudantes dos
anos finais do ensino fundamental. Assim, a partir desse recorte esperamos contribuir para reflexdes surgidas e
voltadas a aprendizagem de matematica ¢ o desenvolvimento do Pensamento Geométrico dentro da Educagéo
Matematica.

Palavras-chave: Investigacdo Matematica. Construcionismo. Pensamento Geométrico.
INTRODUCAO

O presente texto aborda o uso da Robodtica Educacional como recurso tecnolégico
importante e desafiador para possiveis intervengdes em processos de ensino e de aprendizagem,
em que o aluno deve percorrer os seguintes caminhos: andlise da situacdo-problema,
planejamento, pesquisa, montagem com uso de equipamentos apropriados, programagao com
uso de um programa (software) instalado em um computador e posteriormente durante o
processo investigativo, o engajamento para a resolu¢do de problemas. De acordo com Gomes
(2021), Robotica Educacional pode ser empregada em duas vertentes: robotica como ferramenta

facilitadora, inserida dentro de conteudos e temas de Matematica e Ciéncias Exatas, ¢ a robotica
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para competicdes e olimpiadas, em que equipes sdo preparadas para competir, nas modalidades
pratica e tedrica.

E percebido o quanto a Matematica e a robotica podem ser aliadas nos processos de
aprendizagem. De acordo com Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) quando enfatizam a
importancia de explorar recursos inovadores da tecnologia educacional e suas potencialidades,
com o proposito de buscar novas praticas escolares e atendimentos de qualidade as escolas
particulares e publicas. “As dimensdes da inovacdo tecnoldgica permitem a exploragdo e o
surgimento de cendrios alternativos para a educacdo e, em especial, para o ensino e
aprendizagem de matematica” (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p. 17). O uso de
tecnologias digitais, programacgao e robotica vém ganhando intensidade dentro das escolas e ¢
ai que se enquadra a Roboética Educacional? como recurso didatico, que nos proporciona uma
vertente voltada para a pratica.

Observando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), temos na unidade tematica
de geometria, ela envolve o estudo de conjunto de conceitos e procedimentos fundamentais
resolver problemas reais em grandes areas do conhecimento. Assim, estudar posicdo e
deslocamentos no plano ¢ no espago, figuras planas e espaciais, relagdes observadas ¢
construidas podem ajudar os estudantes a desenvolverem o pensamento geométrico. “Esse
pensamento ¢ necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geomeétricos convincentes” (BRASIL, 2018, p.271).

Esses conceitos precisam e podem ser discutidos e aplicados quando possivel em
conjunto com metodologias que propiciem o estabelecimento de conjecturas e levamentos de
hipoteses, como por exemplo, a Investigacdo Matematica. Desenvolver o Pensamento
Geométrico por meio da Robotica Educacional, com uso das atividades investigativas pode nos
favorecer muito positivamente, “[...] o pensamento geométrico elementar ¢ assinalado pela
vivéncia ¢ pelo contato com a Geometria da experiéncia pratica, sendo iniciado antes do
processo de escolarizacdo” (COSTA, 2020, p.175). A programagao e robotica juntamente com
os contetdos de matematica trabalhados com atividades investigativas podem facilitar o
processo de aprendizagem. Dentro deste contexto, a programagdo ¢ robotica podem ser

entendidas como recursos que auxiliam no processo de aprendizagem. Ainda queremos

2 Robotica Educacional ou Robdtica Pedagodgica sdo os termos mais utilizados no Brasil (CAMPOS, 2019, p.28)
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relacionar no processo de andlise os gestos € movimentos corporais. Segundo Krause (2016),
quando falamos de gestos, nds estamos observando em primeiro lugar para movimentos
realizados com as maos, que podem ou nao estar relacionados a fala do estudante. Ainda nos
apresenta que os movimentos do corpo e os gestos sdo provenientes de conhecimentos
possivelmente adquiridos pelos estudantes. Das experiéncias com robdtica realizadas ao longo
dos anos, surgiu a necessidade e a iniciativa de estudar o tema mais a fundo, o que culminou no
pensar sobre esse projeto, visando mobilizar agdes, atender e instruir professores e alunos da
rede municipal de ensino de Linhares no desenvolvimento de habilidades matematicas com uso
de Robdtica Educacional. Nessa perspectiva, nossa pesquisa, em sua fase inicial apresenta como
questionamento: Como pensamento geométrico é revelado por meio de movimentos do

corpo em praticas investigativas com uso da roboética?

Objetivo geral

Tentando encontrar respostas a esse questionamento, apresentamos como objetivo geral
frente a pesquisa: analisar o desenvolvimento do pensamento geométrico por meio de

movimentos do corpo durante a realizagdo de atividades investigativas com uso da robotica.

Objetivos especificos

1) desenvolver ¢ aplicar um plano de ensino baseado na metodologia de Investigacao

Matematica combinada a robdtica para o desenvolvimento do pensamento geométrico;

2) observar e avaliar o processo de aprendizagem dos participantes submetido ao plano

de ensino, observando a contribui¢ao do corpo, dos gestos durante as atividades;

3) desenvolver um produto educacional de acordo com os eixos conceitual, pedagogico

¢ comunicacional para que professores possam replica-lo em situagdes futuras.
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REVISAO DE LITERATURA

Essa revisdo apresenta um recorte inicial de pesquisa, onde apresentamos cinco
trabalhos de um total de 35 encontrados com auxilio da plataforma BUSCAd®. Para as buscas
adotamos as seguintes palavras-chave em lingua portuguesa: robotica educacional; investigacao
matematica; pensamento computacional; teoria da cognicdo corporificada. Para as buscas em
lingua inglesa usamos: educational robotics;, mathematical investigation; embodied cognition
theory,; computational thinking.

As combinagdes apresentadas foram pesquisadas nas seguintes bases de dados:
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes (T&D); Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagoes (BDTD); Portal de Periddicos Capes; Scientific Electronic Library Online
(Scielo); International Publisher Science, Technology, Medicine (Springer); Educational
Resources Information Center (Eric) e Google Académico. Nao foram detectadas investigagdes
que abordassem de forma conjunta as quatro combinag¢des de palavras-chave propostas nessa
investiga¢do. Todas as combinagdes de trés em tré€s que se apresentaram na planilha BUSCAd
foram consideradas para a analise pois entendemos que elas possuem potencial para contribuir
ao nosso trabalho. Em seguida, ao observamos os resultados das combinagdes de dois em dois,
selecionamos apenas os textos que tinham na combinagao a palavra-chave Teoria da Cognicao
Corporificada. Selecionamos 35 trabalhos significativos, contabilizamos 18 em portugués ¢ 17
em inglés. Apds leitura dos resumos, destacamos cinco apenas trabalhos para serem
apresentados devido ao limite de paginas (12) do EMBRAPEM. Desses: dois tratam da Teoria
da Cognicao Corporificada e Investigacdo Matematica, um de roboética e uso gestos corporais,
dois da Teoria da Cogni¢do e Pensamento Computacional. No quadro 01 a seguir apresentamos

um panorama dos trabalhos selecionados para compor a revisdo de literatura.

3 Plataforma BUSCAd. (MANSUR; ALTOE, 2021)
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Quadro 01 - Panorama da Revisdo sistematica de Literatura

Implicacdes das teorias de corporeidade e | Janete Bolite Frant | Artigo JIEEM - Jornal
linguagem para a sala de aula de Internacional de
matematica Estudos em Educacdo
Matematica (2014)
Pesquisas em educagdo matematica com | Marcelo Almeida Artigo Perspectivas da
tecnologias digitais: algumas faces da | Bairral Educagao Matematica
interacao (2015)
An exploration of robot programming as a | Ilene R. Berson, Artigo sciencedirect.com
foundation for spatial reasoning and | Michael J. Berson,
computational thinking in preschoolers’ | Candice McKinnon, (2023)
guided play Deeksha Aradhya,
May Alyaeesh,
(Uma exploragao da programagao de robos | Wenwei Luo, Ben
como base para o raciocinio espacial e o | Rydal Shapiro,
pensamento computacional na brincadeira
guiada de criangas em idade escolar)
Connections Between Mathematics and | Lise E. Welch Bond | Tese Utah State University
Computational Thinking: Digital Commons@USU
Kindergarten Students' Demonstration of
Mathematics (2023)
Knowledge in a Computational Thinking
Assessment
(Conexodes entre matematica e pensamento
computacional:
Demonstracido de matematica dos alunos do
jardim de infancia
Conhecimento em uma Avaliagdo de
Pensamento Computacional)
Investigating primary school children’s | Abrar Almjally, Artigo sciencedirect.com
embodied expression of programming | Kate Howland, (2023)
concepts Judith Good,
Benedict du
(Investigando a expressdo corporificada de | Boulay,
conceitos de programac¢do de criangas do
ensino fundamental)

Fonte: Produzido pelos autores (2023).

A partir dos trabalhos encontrados na revisdo, podemos perceber que a Teoria da
Cognicdo ndo tem sido utilizada no contexto da robdtica, mas aparece em trabalhos com
Pensamento Computacional ¢ Investigacdo Matematica. Também ficou evidente que os
trabalhos com analise do gestual ¢ mais relacionado as atividades de educagao infantil e anos
iniciais do Ensino Fundamental. Apés a leitura e andlise das pesquisas segue um breve relato

sobre as contribuicoes.
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O primeiro trabalho apresenta uma perspectiva tedrica para conhecimento, interagdo e
aprendizagem, como propostas abordadas pela Teoria da Cogni¢do. Os autores discutem as
implicagdes para a sala de aula de Matematica. Em seguida, € realizada a andlise de casos de
aplicacdo: o primeiro, a elaboracdo e implementagao de um problema/provocacgdo sobre a reta
real e o segundo, a andlise da “apresentacdo intuitiva de fun¢do” encontrada em livro didatico
utilizado no Ensino Médio, no Brasil. Em ambos ¢ abordado o objeto matematico e sua relagao
com o gestual.

O segundo apresenta reflexdes sobre a interagdo, comunica¢do e suas relacdes. Na
perspectiva das tecnologias digitais, esses dominios tém sido um dos focos de interesse na
pesquisa educacional, pelo seu potencial comunicativo e pelos multiplos formatos com que uma
comunicagdo pode ser estabelecida. A partir de reflexdes com tecnologias digitais na
perspectiva educacional com (ou sobre) tecnologias, mostram que a interacdo como atividade
cultural e cognitivamente situada, atividade discursiva, atividade colaborativa e atividade
cognitivamente corporificada, sdo dimensdes que demandam maior potencializacdo e andlise
na investigacdo da Educacdo Matematica no Brasil.

O terceiro sugerem que a programagao de robds oferece uma base importante para o
raciocinio espacial e o Pensamento Computacional, no entanto os pesquisadores tém debatido
como apresentar essas habilidades as criangas. No artigo sao relatadas as trocas realizadas entre
o professor, as criangas ¢ um dispositivo robotico programavel. Os autores destacam que o
robd gerou uma cadeia de agdes, realizando forgas pedagogicas que transformaram o
aprendizado das criangas. As criangas usaram seus proprios corpos como referentes espaciais,
localizando-se no espago com o robd; o professor permaneceu participativo, fornecendo
informagdes verbais e ndo-verbais para promover a compreensao das criangas € 0 dominio dos
conceitos espaciais € computacionais; as interagdes com o robd melhorou a aquisi¢ao de ideias
espaciais pelas criangas em relagdo a quantidade de expressdes verbais das criangas.

O quarto trabalho mostrou que o Pensamento Computacional e a matematica podem ser
integrados. O estudo procurou perceber, por meio de uma cognigdo corporificada, como sao os
conhecimentos matematicos dos alunos ¢ Pensamento Computacional sdo operacionalizados.
Os resultados indicam que os alunos demonstram niveis variados de conhecimento de
matematica ¢ pensamento computacional de forma multimodal através de seus gestos,

linguagem, e acdes com os materiais de avaliagao.
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O quinto apresentou um estudo dos gestos das criangas e provou ser Util na compreensao
da aprendizagem e no desenvolvimento conceitual em disciplinas como a matematica. O artigo
apresenta uma analise da maneira como as criancgas descrevem conceitos de programagdo e o
uso de gestos espontianeos durante a fala. Os participantes que usaram gestos metaforicos
recorreram a duas metdforas incorporadas em suas explicagdes: constru¢des de computagao
como objetos fisicos; processos de computacdo como um movimento ao longo do caminho. Os
participantes moveram suas maos ao longo de um dos trés eixos baseados no corpo
(longitudinal, transversal e frontal), ao se referir a sequéncias cronoldgicas. Percebemos nessa
pesquisa um direcionamento para abordagem de conceitos de programagdo com criangas

pequenas, e a utilizagdo do potencial observacional sobre os gestos e sua influéncia na analise.

REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico foi pensado e estruturado para subsidiar os objetivos elaborados
nessa fase inicial de pesquisa. Segundo Kaplun (2003), o eixo conceitual trata das ideias centrais
que serdo abordadas pelo produto educacional, bem como do tema que implicard nas
contribui¢des para se criar uma experiéncia de aprendizagem. Nesse sentido ainda, a partir de
Freitas (2021), entendemos que durante a elaboracdo do produto sdo necessarios dois tipos de
pesquisas: (1) a diagndstica, para conhecer os sujeitos ¢ o local em que o produto ou artefatos
se destina; (2) a pesquisa do tema, necessaria para compreender os assuntos e conteudo que
serdo abordados. Queremos nos focar em um produto educacional que ou apoie o
desenvolvimento de uma experiéncia de aprendizado, isto ¢, uma experiéncia de mudanca
(KAPLUN, 2003).

O eixo conceitual esta de acordo com os conceitos que envolvem o desenvolvimento do
pensamento geométrico, interpretado, segundo Costa (2020), como a capacidade mental de
construir conhecimentos geométricos, de aplicar de modo coerente o0s instrumentos
geométricos na resolugdo de situagdes-problemas, além de ver a importancia da geometria para
conhecimento de mundo. Na geometria lidamos com objetos geométricos (constru¢ao mental)
¢ sua representacdo (objeto fisico), entes matematicos fundamentais ao desenvolvimento do
pensar em Geometria. Assim, “uma pessoa que ainda ndo consegue perceber essa diferenca,
geralmente, ndo alcangou o pensamento geométrico de natureza avangada” (COSTA, 2020, p
155). Nesse sentido o campo geométrico € classificado como fundamental para compreensao

do mundo fisico.
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O eixo pedagogico € responsavel pelo alinhamento funcional entre o eixo conceitual e
sua relacdo com o produto educacional. Assim, segundo Freitas (2021), o eixo pedagogico esta
relacionado com a metodologia escolhida para a materializagdo do produto, bem como a
organizagdo dos contetidos matematicos. Nele percebemos quais sdo os recursos pedagdgicos
que serdo utilizados, a metodologia de ensino a ser aplicada, e quais praticas investigativas ou

situagoes-problema serdo realizadas. A nossa op¢ao € pela Investigacdo Matematica:

O conceito de investigagdo matematica como processo de ensino-aprendizagem, ajuda
a trazer para sala de aula o espirito da atividade matematica genuina. O aluno é
chamado a agir como um matematico, nao so6 na formulagdo de questdes e conjecturas
e na realizac@o de provas e refutagdes, mas também na apresentagdo de resultados e
na discussdo e argumentagdo com os seus colegas e o professor. (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2009, p. 23)

As investigagdes partem de um problema proposto e avanga de acordo com as ideias de
resolucdo, percebida por meio dos gestos, falas e construgdes. Assim, nessa metodologia de
ensino, partimos de um problema, investigamos possibilidades, temos a construgdo de
conceitos, ensino de contetido, incluindo também a formalidade matematica e procedimentos.

Como recurso pedagogico, utilizaremos a Robotica Educacional. Segundo Papert (1994)
com ela, ¢ possivel construir ambientes de aprendizagens que valorizem o pensar, com uso de
desafios capazes de gerar no aluno a iniciativa de pesquisar para resolver as atividades
propostas. Para ele, diversas ferramentas tecnologicas atuais podem ser consideradas
Construcionistas, entretanto estas devem ser empregadas de maneira a estimular o aluno a ter
um pensar reflexivo. Nao ¢ a utilizagao de um robo/equipamento como ferramenta para resolver
uma determinada situacdo-problema que caracteriza a teoria Construcionista, mas sim, como o
aluno utiliza o robd/equipamento na constru¢do do seu conhecimento e qual € o significado
dessa ferramenta para ele. Dentro desse contexto a Robdtica Educacional pode ser entendida
como uma ferramenta ou dispositivo que auxilia nos processos de ensino e de aprendizagem e
ainda proporciona ao aluno situacdes de investigacao e resolucdo de problemas, visto que eles
sdo orientados a montar, desmontar, planejar, programar dentre outras tarefas vitais para o

desenvolvimento do estudante.

O eixo comunicacional ¢ a concretizagdo do produto. Segundo Kaplun (2003), o eixo
comunicacional que condensa todas as experiéncias adquiridas, os codigos, as histdrias, fatos ¢
as imagens construidas durante o processo de planejamento ¢ elaboragdo do produto

educacional. O produto educacional deve ser uma compilacdo das propostas de atividades
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desenvolvidas. Pensamos na materializagdo em formato de um livro para auxiliar professores
no desenvolvimento de atividades de robotica com os estudantes dos anos finais do ensino
fundamental e, com isso, facilitar a apropriagdo de conceitos matematicos, mais

especificamente o pensamento geométrico, pelos estudantes.
Teoria da Cognigio Corporificada

No lidar com a tecnologia, em especial Tecnologias Digitais na Educacdo Matemadtica
temos constante envolvimento com computadores e outros recursos. Nessa pesquisa nos
debrugaremos sobre as praticas com Robotica Educacional, sobre a analise da Teoria da
Cognicao, onde Bairral e Freitas (2021) destacam a importancia do tato para a interagdao de

objetos virtuais, € também objetos concretos.

Destacaremos a relacdo de simbiose entre o corpo e dispositivo no processo de
desenvolvimento do conhecimento matematico (BAIRRAL; FREITAS, 2023), ainda, o fato de
que o corpo ¢ o restante do corpo constituem um organismo indissociavel e esse conjunto ¢é
responsavel pelas operagdes fisiologicas que chamamos de mente (DAMASIO, 2012).
Pensando no desenvolvimento do pensamento geométrico por meio da robdtica, estaremos

atentos aos movimentos ¢ gestos durantes as atividades investigativas.

Nesse contexto, tomamos como direcionamento inicial as pesquisas apresentadas por
Krause (2016) pela abordagem do que a pesquisadora chama de movimentos epistémicos, sendo
coerente a relacdo: acdes do corpo e a elaboragdo do pensamento. Nessa perspectiva,
entendendo que os movimentos epistémicos podem ser captados no uso da robdtica e
consequentemente na produgdo de conceitos geométricos, destacamos as trés acdes epistémicas
propostas por Krause (2016): coletar (quando o estudante consegue coletar e organizar
entidades matematicos que podem ser uteis para atender suas necessidades); conectar (quando
ele consegue identificar relagdes entre entidades matematicas ou suas representacdes e
estabelecer vinculos); reconhecer estruturas (quando reconhece generalidades e padroes,

construindo novas entidades matematicas ou mesmo reconstruindo elas em novos contextos).

A cognigdo corporificada aponta que muitos dos conceitos matematicos sdo processados
em memorias motoras e sensoriais, observadas no gestual, nos movimentamos ao manipular
objetos ¢ equipamentos eletronicos. Segundo Boaler (2018) o corpo ¢ parte intrinseca da

cognicdo, que as partes do nosso cérebro que controlam a percep¢do € o movimento também
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estdo envolvidas na representacdo do conhecimento, € se usamos gestos para pensar € nos
expressar matematicamente, os professores devem sempre usa-los para fundamentar o
raciocinio matematico. Na teoria da Cogni¢do Corporificada as maos, gestos corporais, 0s

movimentos, sao importantes no raciocinio matematico.

METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa qualitativa, também permite a busca de percepgdes e entendimentos diversos
sobre a questao problematizada a partir da interpretagdo sistematica dos dados. Nosso estudo ¢
de natureza béasica ¢ apresenta uma abordagem qualitativa, sendo classificado como

interpretativa e exploratoria quanto aos seus objetivos.
Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a tornd-lo mais explicito ou a constituir hipdteses. Pode-se dizer que estas
pesquisas t€ém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
intuicdes (GIL, 2002, p.41).

Pretendemos desenvolver e proporcionar uma visdo geral, sendo bastante flexiveis,
possibilitando a observacdo de varios aspectos, com uso da metodologia de Investigacdao
Matematica a serem desenvolvidas com Robdtica Educacional e analisadas a luz da Teoria da
Cognig¢do Corporificada. De acordo com Krause (2016), a analise do gestual possui um carater
descritivo ¢ que pode ser facilmente questionada, entretanto a abordagem interpretativa e
exploratoria d4 importancia ndo somente ao carater descritivo dos gestos, mas também a
identificacao das contribuicdes epistémicas presente na manipulagdo dos robds, equipamentos
eletronicos, computadores e sofiwares de programar. Ainda em busca de relagdes possiveis
para nossa investiga¢do, temos a intengdo de observar as acdes, o gestual, os movimentos
corporais durante as atividades com manipula¢do dos equipamentos roboticos. Krause (2016)
nos direciona afirmando que os gestos possuem cardter descritivo, uma abordagem
interpretativa e exploratoria pode nos ajudar nas andlises das a¢des presentes durante o processo
de manipulacdo do robd.

Pensando no primeiro objetivo especifico que ¢ desenvolver e aplicar um plano de
ensino basecado na metodologia de Investigacdo Matematica combinada a robdtica para o
desenvolvimento do pensamento geométrico, inicialmente pretendemos, de acordo aos
pressupostos teodricos ¢ metodologicos, desenvolver um plano de ensino que possibilitem o

desenvolvimento do pensamento geométrico em atividades investigativas, de acordo com a
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metodologia de investigagdo Matematica. Pretende-se fazer uma formagdo com quantitativo
entre 04 e 08 professores, de modo a apresentar o projeto para, a partir de produgdes coletivas
feitas com eles, trabalhar, também com eles, com alunos da rede municipal de Linhares,
municipio do Norte do Espirito Santo. Prende-se atender em torno de 12 alunos de 8° ou 9° ano
do Ensino Fundamental, na secretaria municipal de educa¢do da cidade.

Para o segundo objetivo especifico, observar e avaliar o processo de aprendizagem dos
participantes submetido ao plano de ensino, observando a contribuicdo do corpo, dos gestos
durante as atividades, pretendemos por meio das observacdes das experi€ncias de
aprendizagem, analisar as contribuicdes dos gestos e movimentos do corpo para o
desenvolvimento do pensamento geométrico. Para realizacdo das observacdes. Produziremos
dados por meio de gravacdo de imagens, audio, diario de bordo, e também relatos dos
professores envolvidos.

Por fim, o terceiro objetivo especifico, desenvolver um produto educacional de acordo
com os eixos conceitual, pedagdgico e comunicacional para que professores possam replica-lo
em situagdes futuras. Tao objetivo nos direciona para a materializagdo, onde todos os dados
produzidos e analisados no processo de ensino serdo fundamentados dentro dos eixos
conceitual, pedagodgico e comunicacional. Entendendo que o produto educacional ¢ parte
integrante de todo o processo de investigacdo, pensamos na materializagdo em formato de um
livro, com ecle tentaremos apresentar uma solugao para as necessidades da comunidade escolar
na qual o produto se destina, sendo util, inovador e de aplicabilidade para atender aos

professores e alunos nas atividades de robotica.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, a roboética possui aplicacdes tecnoldgicas importantes, sendo empregada
particularmente para automacdo de tarefas e controle de dispositivos, juntamente com a
programagdo sdo responsaveis por inumeras situagdes. No contexto educacional, essas
aplicacdes também sdo importantes, mas em geral, estio em segundo plano. Aqui, focamos o
emprego da robdtica e da programagdo no processo de desenvolvimento do pensamento

geométrico na perspectiva da Teoria da Cognigdo Corporificada.
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