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Resumo: A compreensdo das equagdes do primeiro grau possui papel fundamental no desenvolvimento do
pensamento algébrico, pois por meio delas os alunos podem resolver e elaborar problemas, bem como compreender
os processos envolvidos. Pesquisas indicam que as dificuldades e erros apresentados pelos alunos da Educagao Basica
abrangem aspectos conceituais e operacionais. Acredita-se que uma abordagem eficaz para amenizar essas
dificuldades envolve uma compreensdo significativa do conceito de equagdes do primeiro grau e incdgnitas. Para
atingir esse objetivo, ¢ necessario propor tarefas que promovam a aprendizagem, baseadas na exploragdo dos
conhecimentos dos alunos, na compreensao de significados, na interag@o e na discussao de resultados. Este projeto de
pesquisa tem como objetivo investigar as implicagdes de tarefas exploratorias na aprendizagem de equagdes do
primeiro grau por estudantes do sétimo ano. As tarefas serdo desenvolvidas com base na perspectiva do Ensino
Exploratorio de Matematica. Inicialmente, sera realizada uma revisdo bibliografica abrangendo trabalhos existentes
que tratam do ensino e/ou da aprendizagem de equagdes do primeiro grau e Ensino Exploratério de Matematica.
Posteriormente, serdo elaboradas tarefas de natureza exploratéria e propostas aos alunos do sétimo ano de uma escola
municipal no interior de Santa Catarina. Apds a coleta dos dados, serd realizada uma analise dos resultados obtidos.
Ao final deste estudo, espera-se determinar as implicagdes que as tarefas e as discussdes irdo promover para a
aprendizagem de equagdes do primeiro grau para esses alunos.

Palavras-chave: Ensino Exploratorio de Matematica. Equag@o de primeiro grau. Pensamento algébrico. Tarefas.

INTRODUCAO

A algebra escolar tem como objetivo, o desenvolvimento do pensamento algébrico, o qual
exige habilidade com a linguagem algébrica, estabelecer generalizagdes, analise de relagdes
quantitativas de grandezas, resolu¢do de problemas por meio de equagdes e inequagdes e o estudo
de fungdes. Essas competéncias podem ser usadas na interpretagdo e resolucdo de problemas
matematicos ou de outras areas (BRASIL, 2018).

As equagdes do primeiro grau sdo trabalhadas inicialmente no 7° ano e acompanham os
contetidos matematico em diversos assuntos até o final do Ensino Médio.

Referente a compreensdo das equagdes do primeiro grau Barbeiro (2012), Gorini (2021),

Fernandes (2011), Freitas (2002), Ponte; Branco; Matos (2009) alertam, a partir da analise da
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origem das dificuldades e dos tipos de erros apresentados pelos alunos, que ela ¢ um objeto
matematico de dificil compreensdo e utilizagdo para os alunos nos da Educagdo Basica. Estes
trabalhos revelam que os erros e dificuldades no entendimento de equacdes do primeiro grau sao
de aspectos conceituais e de procedimentos de resolucdes, como: compreensao do que ¢ uma
equacdo do primeiro grau, conceito e representagdo de incognita, obter equagdes equivalentes,
erros a partir de equacdes equivalentes, presenca do zero nas equacdes, representacdo simbolica
de equacdes, sinal de igualdade, operagdes aritméticas e algébricas, interpretacdes de problemas
que requerem a passagem da lingua natural para algébrica etc.

Diante desses dados ¢ possivel constatar que ¢ necessario desenvolver com os alunos,
diferentes tipos de tarefas para a aprendizagem de equagdes do primeiro grau, na tentativa de
amenizar esses erros conceituais e operatorios. As tarefas podem ter diferentes naturezas,
possibilitando ser do tipo exploratoria e investigativa, do tipo problemas ou exercicios. Todas
possuem um papel importante para o alcance dos objetivos curriculares (PONTE, 2005).

Baseando-se na ideia de que tarefas exploratdrias podem contribuir para a aprendizagem
do conceito de equagdes e de incognitas, se propde desenvolver tarefas exploratorias baseadas no
Ensino Exploratério de Matematica (EEM). O EEM ¢ baseado na constru¢do do conhecimento
dos alunos por meio de tarefas valiosas para a aprendizagem, tarefas que devem ser selecionadas
criteriosamente pelo professor, o qual possui o papel de mediador na constru¢ao do conhecimento
do aluno, visando atingir os abjetivos de ensino e de aprendizagem (CANAVARRO, 2011).

Deste modo, esse projeto de pesquisa tem como objetivo investigar as possiveis
implicagdes que tarefas exploratdrias podem trazer acerca da compreensdo de equagdes do
primeiro grau. Para tanto, serdo desenvolvidas tarefas de carater exploratorio com fundamentos

no EEM com alunos do sétimo ano de uma escola municipal de Santa Catarina.

PROBLEMATICA

No que se refere as equagdes do primeiro grau, diversos obstidculos podem surgir no
processo de aprendizagem desse conceito matematico. Esses obstaculos podem estar relacionados
as questdes implicitas na linguagem algébrica, a qual muitas vezes s6 encontra aplicacdo dentro
da prépria algebra. Além disso, podem surgir dificuldades ligadas a aritmética, as propriedades

das igualdades, & compreensdo do conceito de equagdes, a representagdo e compreensdo de
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incognitas, bem como a compreensdo dos processos envolvidos na resolucdo de equacdes do
primeiro grau.

O primeiro contato dos alunos com uma equagdo de primeiro grau ocorre no sétimo ano
segundo a BNCC. Nesta fase, a competéncia a ser desenvolvida pelos alunos ¢ resolver e elaborar
problemas utilizando equagdes do primeiro grau (BRASIL, 2018). Para que isso ocorra, o aluno
deve primeiro compreender o que ¢ uma equac¢do do primeiro grau e o conceito de incognita. Pelas
pesquisas de Barbeiro (2012), Gorini (2021), Fernandes (2011), Freitas (2002), Ponte; Branco;
Matos (2009), verifica-se que muitos fatores que antecedem a formagdo desses conceitos
contribuem dificultar essa compreensao, bem como o entendimento dos processos envolvidos nas
resolugdes de equagdes do primeiro grau. Deste modo, ndo se pode atingir os objetivos
curriculares, como resolver problemas por meio de equagdes do 1° grau e posteriormente utiliza-
las em outras aplicagdes matematicas durante o processo escolar. Essas questoes contribuiram para

delinear o objetivo deste projeto de pesquisa como enunciamos a seguir.

OBJETIVOS

Geral:
Investigar quais as implicagdes de tarefas exploratdrias, para a aprendizagem de equacdes do

primeiro grau por alunos do sétimo ano.

Especificos:
v" Compreender as dificuldades apresentadas por alunos da Educagdo Baésica acerca da
compreensdo de equacdes do primeiro grau;
v' Discutir tarefas exploratorias para a aprendizagem de equagdes do primeiro grau;

v Problematizar a aprendizagem de equagdes do primeiro grau.

JUSTIFICATIVA

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a Algebra tem como finalidade o
desenvolvimento do pensamento algébrico, envolvendo o uso de equagdes do primeiro grau para

resolver problemas e a compreensdo dos procedimentos utilizados.
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[...] pensamento algébrico — que ¢ essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacao e analise de relagdes quantitativas de grandezas e, também,
de situagoes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras ¢ outros simbolos. Para esse
desenvolvimento, ¢ necessario que os alunos identifiquem regularidades e padrdes de
sequéncias numéricas e ndo numéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a
relacdo de interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representacdes graficas e simbdlicas, para resolver
problemas por meio de equagdes e inequagdes, com compreensao dos procedimentos
utilizados. (BRASIL, 2018, p. 268).

Para muitos alunos a Algebra escolar se torna um campo de dificil entendimento, gerando

inumeras dificuldades no decorrer da aprendizagem escolar.

A dificuldade do desenvolvimento do pensamento algébrico perpassa pelo sentimento de
incapacidade do aluno. Ele ndo se reconhece como individuo dotado de condig¢des
minimas para a formagdo do saber. Além desse sentimento de incapacidade, o ambiente
social e familiar em que o aluno estd inserido geralmente ndo auxilia na formagao do
pensamento algébrico, uma vez que um grande nimero de familiares teve ¢ ainda tem
muitas dificuldades na interpretagdo de problemas e transposi¢do deste para uma
linguagem matemética. E muito evidente entre os educandos o pensamento ideoldgico de
que o aprendizado da Algebra, assim como o da matemética como um todo é um
privilégio para alguns poucos dotados de “sabedoria extra”. (GORINI, 2021, p.1)

Especificamente em relagdo as equacdes do primeiro grau, os erros cometidos pelos alunos
persistem desde os anos finais do Ensino Fundamental até o final do Ensino Médio. Conforme
indicado em alguns estudos ja realizados (BARBEIRO, 2012, GORINI, 2021, FERNANDES,
2011, FREITAS, 2002, PONTE; BRANCO; MATOS, 2009), as dificuldades apresentadas pelos
alunos ao lidar com equagdes do primeiro grau, abrangem desde compreensdes conceituais até o
processo de resolugdo.

Freitas (2002) realizou um estudo sobre métodos de resolugdes de equagdes do primeiro
grau e erros cometidos por alunos do Ensino Médio com objetivo de propor dire¢cdes para repensar
o ensino da algebra escolar, especificamente das resolugdes de equacdes do primeiro grau, o qual
concluiu que hé necessidade de estudos que interrelacionem aritmética e algebra. Este trabalho
aponta erros atribuidos a ndo diferenciagdo de expressoes algébricas e equagdes, ndo compreensao
do sinal de igualdade, erros na manipulacdo de coeficientes dependentes e independentes e erros
de origem aritméticas.

Barbeiro (2012) fez uma andlise dos erros e das dificuldades de alunos do 7° ano de
escolaridade, em particular na resolugdo de problemas envolvendo equagdes, e relata que, além
das dificuldades para interpretacdo dos problemas a falta de vocabulario, os alunos apresentaram
dificuldades na tradugdo da linguagem natural para a linguagem algébrica, devido a ndo

compreensdo de conceitos matematicos. Os alunos também apresentaram erros nas operagdes
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aritméticas e algébricas e na utilizagdo da propriedade distributiva da multiplicagdo em relagao a
adicdo. Em suas consideracdes finais a autora relata que “poderia ter-lhes dado uma dindmica
diferente dando mais oportunidade aos alunos de participar, de apresentar os seus resultados, e
poderia, também, ter explorado melhor as producdes por eles desenvolvidas” (BARBEIRO, 2012,
p. 61).

A selecdo da tarefa adequada ¢ algo muito importante, pois ela implicara na oportunidade
de aprendizagem do aluno. E importante que o professor explore as potencialidades dessa tarefa e
esteja pronto para lidar com a complexidade dessa exploracdo em sala de aula (PONTE, 2014).

O EEM ¢ baseado na construg¢ao do conhecimento dos alunos por meio de tarefas valiosas

para aprendizagem.

O ensino exploratdrio da Matematica defende que os alunos aprendem a partir do trabalho
sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade ou vantagem
das ideias matematicas que sdo sistematizadas em discussdo colectiva. Os alunos tém a
possibilidade de ver os conhecimentos e procedimentos matematicos surgir com
significado e, simultanecamente, de desenvolver capacidades matematicas como a
resolucdo de problemas, o raciocinio matematico ¢ a comunicagdo matematica.

(CANAVARRO, 2011, p.11).

O professor também possui papel importante na perspectiva do EEM, comegando com a
escolha criteriosa de tarefas e delineamento da respectiva exploragdo matematica visando atingir
seus objetivos curriculares. Ao escolher as tarefas o professor deve levar em conta os

conhecimentos prévios dos alunos, portanto as tarefas devem proporcionar:

[...] um desafio e basear-se em uma situag@o concreta; possibilitar aos alunos a confianga
em sua experiéncia quando resolvé-las e, portanto, fazer uso de varias estratégias com
diferentes niveis de sofisticacdo matematica. Elas devem ser ancoradas no curriculo e ser
destinadas a uma compreensdo mais profunda de conceitos matematicos que tém uma
forte ligagdo com o conhecimento que os alunos constroem durante as aulas (OLIVEIRA;
CYRINO, 2013, p. 218).

Segundo Ponte (2014, p.218): “a pratica de ensino exploratério da Matematica exige do
professor muito mais do que a identificacdo e sele¢do das tarefas para a sala de aula.” O professor
precisa interpretar e compreender como eles resolvem a tarefa e explorar as suas respostas, de
modo a aproximar e articular as suas ideias, com aquilo que ¢ esperado que aprendam.
(CANAVARRO, 2011).

O desenvolvimento das aulas no EEM ¢ dividido em fases conforme Canavarro, Oliveira
e Menezes (2012). Sendo admitidas como quatro fases segundo Cyrino e Teixeira (2016):

i) Introdugdo da tarefa.
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ii) Realizag¢do da tarefa.

iii) Discussdo coletiva da tarefa.

iv) Sistematiza¢do das aprendizagens.

A Introdugdo da tarefa ¢ o momento em que o professor explica aos alunos como sera a
organizagdo da aula, o desenvolvimento da tarefa, a organizagdo dos grupos e o0 que acontecera
nas fases seguintes. Estabelece o tempo de cada fase, quais recursos estdo disponiveis para o
auxilio na resolu¢do da tarefa, como deverdo ser feitos os registros e como serdo avaliados. A
Resolugdo da tarefa ¢ o momento em que os alunos resolvem a tarefa em pequenos grupos, trocam
ideias, estratégias e conhecimento matematico. Nessa fase, o professor precisa garantir o
desenvolvimento da tarefa, mas para que isso ocorra de maneira bem sucedida, ou seja explorando
o maximo da tarefa para as aprendizagens matematicas, ¢ importante que o professor esteja
preparado antecipando as possiveis situagdes, dividas, equivocos e estratégias de resolugdes dos
alunos para que nao valide ou refute ideias. Ao término dessa fase, o professor precisa selecionar
€ sequenciar os grupos para apresentacao e discussao coletiva das resolucdes da tarefa com a turma
toda. A fase seguinte pode ocorrer em outro dia, dando mais tempo para que o professor organize
a apresenta¢do de cada grupo. A fase da Discussdo coletiva da tarefa ¢ o momento em que 0s
grupos apresentam suas resolucdes para a turma toda para que compreendam as conjecturas,
explicacdes, estratégias de resolucao, sejam elas corretas ou ndo, para que, na troca coletiva, novas
negociacdes de significados possam emergir, promovendo a reflexdo sobre as conclusdes
alcancadas. Durante esta fase, o professor deve mediar as discussdes coletivas criando conexdes
entre os grupos que fardo a apresentacdo de suas estratégias, incentivando e valorizando as
diferentes ideias de resolucdo de modo que todos possam entender as diferentes resolugdes
propostas pelos grupos. A Sistematizacdo das aprendizagens matemdticas pode ocorrer
paralelamente a fase anterior ou apds a discussdo coletiva da tarefa, para que sejam consideradas
e até retomadas as ideias apresentadas pelos grupos, corretas ou ndo. Nesta fase, o papel do
professor ¢ planejar, estruturar e organizar as aprendizagens para que os alunos consigam
reconhecer os conhecimentos matematicos envolvidos por meio de conceitos, defini¢des,
propriedades, generalizagdes, regras, conectando conhecimentos novos com os anteriores. Nesta
fase, ndo basta somente sintetizar ideias, mas sistematizar e institucionalizar as aprendizagens
matematicas envolvidas em um processo de (re)construgdo. E importante que o professor solicite
que os alunos realizem os registros da sistematizacao, para que possam consulta-los para estudo e

aplica¢do em outras situacdes. (CYRINO; TEIXEIRA, 2016).
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O EEM ¢ uma metodologia de ensino na qual o professor assume o papel de mediador na
constru¢do do conhecimento do aluno, em vez de ser o centro do processo de ensino e
aprendizagem. Diferente do ensino tradicional, definido como direto ou expositivo (PONTE, 2005), em
que o professor tem o papel de transmissor de conhecimento. Durante a execugdo das tarefas, os
alunos utilizam seus conhecimentos matematicos ja adquiridos para criar estratégias para resolver
os problemas propostos. Isso estimula o desenvolvimento da comunicacdo e do raciocinio
matematico.

O EEM ¢ fundamentado em quatro dimensdes:

v inquiry - possibilita que uma situagdo indeterminada se transforme, por meio de
uma agao controlada ou dirigida, em outra capaz de permitir que os elementos da situagdo
original sejam entrelagados e unificados;

v reflexdo — permite questionar as ideias iniciais a partir do (re)pensar constante
sobre sua validade e adequabilidade;

v comunicagdo — propicia ordenar ideias ao compartilhar significados;

v colaboragdo — permite o desenvolvimento individual e de grupo, favorecendo

aprendizagens interdependentes. (BASNIAK; ESTEVAM, 2019, p. 5)

Na lingua portuguesa o inguiry ndo tem uma traducdo adequada, portanto, para evitar
equivocos de interpretacdo optou-se por manter o termo em inglés. (BASNIAK; ESTEVAM,
2019). O inquiry é um conceito pedagogico que tem origem nos trabalhos Dewey (1938), definido
como "a transformacdo controlada ou dirigida de uma situagdo indeterminada em outra que ¢ tao
determinada, em suas distingdes e relagdes constituintes, a ponto de converter os elementos da
situacdo original em um todo unificado" (DEWEY, 1938, p. 104-105, apud BASNIAK;
ESTEVAM, 2019, p. 2). Sobre a reflexdo ha “evidéncias solidas de que o ensino que tem a
reflexdo como componente principal permite que os alunos construam relagdes matematicas
robustas” (WHEATLEY, 1992, p. 540, apud BASNIAK; ESTEVAM, 2019, p. 3). Assim, a
aprendizagem que emerge da reflexdo fornece novos conhecimentos de maneira autdnoma. A
comunicagdo acontece de duas formas, do aluno com a matematica, que ocorre quando esta diante
de tarefas desafiadoras a qual utiliza-se os conhecimentos matematicos prévios para resolvé-las, e
a interacdo entre alunos e alunos e entre os alunos e o professor, proporcionando a troca de ideias
que contribuem para a constru¢do do conhecimento matematico. Portanto o novo conhecimento
matematico emerge de forma compartilhada, resultante das a¢des dos alunos e do professor, do
raciocinio matematico desencadeado pelos alunos para solucdo dos problemas, da reflexdo que
surge durante esse processo e da comunicacao. Dessa forma o conhecimento ¢ produzido por meio

da colaboragao. (BASNIAK; ESTEVAM, 2019).
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No ambito da EEM, o aluno aprende por meio da interagdo com os colegas e por meio das
questdes levantadas pelo professor, ao longo do desenvolvimento da tarefa, bem como durante as
fases de discussdo coletiva e sistematizagdo das aprendizagens. Isto posto, o aluno ¢ capaz de
construir seu proprio conhecimento, atribuindo significado aos objetos matematicos estudados, o

que resulta na compreensao mais profunda dos conceitos matematicos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa assume cardter qualitativo de cunho interpretativo, baseada nas
caracteristicas apresentadas por Creswell (2010), na qual a fonte de dados ¢ extraida do ambiente
natural, em que o pesquisador tem interacdo com os participantes. Nessa abordagem o pesquisador
¢ um instrumento fundamental, com um processo de andlise indutiva, fazendo a interpretagdo do
que enxergam, ouvem e entendem.

Apoiado na abordagem qualitativa optou-se pela pesquisa do tipo intervengdo pedagogica.
Na pesquisa de intervengao pedagdgica o pesquisador € o professor o qual faz intervengdes, sendo
elas “[..] as interferéncias (mudangas, inovagoes), propositadamente realizadas, por
professores/pesquisadores, em suas praticas pedagogicas[...]” (DAMIANI, 2012, p. 3) de forma a
interagir com os participantes da pesquisa, os alunos, buscando melhorias no processo de ensino
e aprendizagem. Desta maneira, tanto o pesquisador como 0s sujeitos participantes sao atuantes

na constru¢do da pesquisa. Como definido por Damiani et al. (2013):

Segundo nossa concepgdo, sdo investigagdes que envolvem o planejamento e a
implementag¢ao de interferéncias (mudangas, inovagdes) - destinadas a produzir avangos,
melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam - ¢ a
posterior avaliag@o dos efeitos dessas interferéncias. (DAMIANI et al., 2013, p. 58).

Damiani et al. (2013) sugerem que ap6s elaborado o projeto de pesquisa e implementado
a proposta de trabalho que ¢ pedagogica, se propde neste tipo de pesquisa, que se avalie os efeitos
da interferéncia. Assim sendo, a pesquisa do tipo intervencdo pedagogica envolve dois
componentes: o método da intervencdo (método de ensino) e o método da avaliagdo da
intervengao, que seria o método de pesquisa propriamente dito. Assim se caracteriza essa pesquisa
como sendo do tipo intervenc¢do pedagodgica embasado nos trabalhos de Damiani (2012) e Damiani

et al. (2013).
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Inicialmente sera realizada uma revisao bibliografica acerca de trabalhos existentes que
mencionem ensino e/ou aprendizagem de equagdes do primeiro grau, EEM, EEM e pensamento
algébrico.

Apos a pesquisa bibliografica daremos inicio ao desenvolvimento das tarefas e elaboracao
dos planos de ensino assentes no EEM. A pesquisa serd com os alunos do sétimo ano de uma
escola municipal do interior de Santa Catarina. A escola escolhida justifica-se pelo fato de a
pesquisadora exercer o cargo de professora efetiva nessa escola nos ultimos quatro anos e trabalhar
com esse nivel escolar, além de que € o ano que se trabalha o conteudo de equacdes do primeiro
grau especificamente, de acordo com a BNCC e as diretrizes curriculares da escola. A coleta de
dados serd por meio dos registros escritos, gravacao dos dudios dos didlogos entre os alunos e a
professora, os apontamentos que emergirem durante a discussdo dos resultados das tarefas e as
anotagdes da professora/pesquisadora durante as aulas. Apds a analise dos dados pela
pesquisadora também serdo discutidos em conjunto com outros professores e pesquisadores
integrantes do grupo de pesquisa (GEPTEMatE) o qual a pesquisadora faz parte, com o intuito de

ampliar as reflexdes.
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