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Resumo: Este artigo tem por objetivo analisar as atividades relacionadas as medidas de dispersdo, em especial a
amplitude, nas 11 colegdes de livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental aprovados pelo PNLD 2020.
Para tanto, foram analisadas todas as atividades dos 44 livros didaticos de matematica. Embora a amplitude ndo seja
preconizada na BNCC (2017) para o 6° ano, encontramos atividades em oito colegdes de livros. Os livros do 7°, 8° ¢
9° anos apresentam uma maior quantidade de questdes sobre amplitude além de outras medidas de dispersdo, tais
como, desvio médio absoluto, variancia e desvio padrdo. Ficou evidenciado, ainda, que os livros apresentam um
quantitativo pequeno de atividades que articulem as medidas de tendéncia central e a amplitude, principalmente em
contextos reais ou em pesquisas.

Palavras-chave: Amplitude. Educacdo Estatistica. Ensino Fundamental. Medidas de Dispersdo. Letramento
Estatistico

INTRODUCAO

Em uma sociedade cada vez mais baseada em dados (numeros em contextos), a
capacidade de compreender e avaliar informagdes estatisticas sdo essenciais para tomar decisoes,
participar de debates em diferentes situagdes e ter uma visao critica do mundo ao nosso redor.

Nesse sentido o modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002) apresenta uma
perspectiva teorica a qual se refere a capacidade de compreender, interpretar e usar informagdes
estatisticas, enfatizando nao apenas a habilidade de realizar célculos estatisticos, mas também a
compreensdo, a interpretacdo dos resultados e a capacidade de tomar decisdes com base nas
informacoes.

Durante a década de 1980, a Educagao Estatistica nas escolas concentrou-se em medidas
de tendéncia central e negligenciou o importante papel que a variabilidade desempenha nas
estatisticas (Moore, 1997). Sem variabilidade, as estatisticas nem existiriam. Segundo
Shaughnessy (2019), os curriculos de matematica introduziram estatisticas aos estudantes,
principalmente, por meio de calculo de moda, medianas e médias.

Assim ¢ fundamental ressaltar a necessidade de se trabalhar as medidas de tendéncia

central (MTC) associadas ou articuladas com as medidas de dispersdo (MD). As medidas de
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dispersdo descrevem o quio préoximo os valores estdo das medidas centrais, seja a amplitude,
desvio médio absoluto, variancia, desvio padrdao. Aprender sobre variabilidade ¢ um desafio para
estudantes de todas as etapas de ensino. Por isso, de acordo com Garfield, Delmas e Chance
(2007) ¢ importante focar na constru¢do de conexdes entre medidas de tendéncia central e
medidas de dispersao.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) e o Curriculo de Pernambuco Anos
Finais (PERNAMBUCO, 2019) afirmam que o ensino de Estatistica deve buscar desenvolver no
estudante a capacidade de inferir informagdes estatisticas que circulam em sociedade. Além
disso, a partir do 7° ano apresentam a necessidade de relacionar as MTC com as medidas de
dispersdo, em especial, a amplitude.

Assim, o objetivo desse artigo ¢ analisar as atividades relacionadas as medidas de
dispersdo, em especial, a amplitude nas cole¢des dos livros didaticos dos anos finais do ensino

fundamental aprovados pelo PNLD 2020.

O Letramento Estatistico e a Ideia de Variabilidade

Gal (2002) alerta que ¢ necessario desenvolver a dimensao atitudinal na compreensao do
mundo em que os conhecimentos escolares estdo a servico da formacao do pensar, do sentir, do
compreender o contexto no qual estamos inseridos. O modelo de Letramento Estatistico enfoca a
variabilidade como um dos elementos-chave para o desenvolvimento da compreensao estatistica.
A variabilidade ¢ uma das ideias centrais do pensamento estatistico e estd relacionada a
compreensdo da distribuicdo dos dados e das diferengas entre individuos ou grupos. A
variabilidade pode ser entendida como a medida que os dados se afastam da média ou de um
valor central.

O modelo de Letramento Estatistico de Gal (2002) propde que os individuos
desenvolvam trés componentes principais para compreender a variabilidade:

1. Conceitualiza¢do da variabilidade: envolve a compreensdo dos conceitos estatisticos
relacionados a variabilidade, como desvio padrdo, variancia, intervalo interquartil e amplitude.
Os individuos devem entender como essas medidas quantificam a dispersdo dos dados.

2. Interpretacdo da variabilidade: refere-se a habilidade de interpretar as medidas de

variabilidade em diferentes contextos. Por exemplo, os individuos devem ser capazes de
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entender o significado de um desvio padrao maior em relacdo a um desvio padrdo menor e como
isso afeta a dispersao dos dados.

3. Aplicacdo da variabilidade: diz respeito a capacidade de usar o conhecimento sobre
variabilidade para tomar decisdes informadas e resolver problemas praticos. Isso inclui
reconhecer padrdes nos dados, identificar discrepancias e compreender a influéncia da
variabilidade em diferentes situacdes.

Em suma, ¢ preciso entender da onipresenca da variabilidade a necessidade de dados
sobre processos, o planejamento de coleta de dados, com a variabilidade em mente, a
quantifica¢do da variabilidade e a explica¢do da variabilidade (Gal; Garfield, 1997).

Segundo Reading e Shaughnessy (2004), a variabilidade se refere ao fenomeno da
dispersdo e a variagdo a forma como ela ¢ medida, sendo o conceito medidas de variabilidade
equivalente a variacdo. Medidas de variabilidade (ou dispersdo) sdo entdo introduzidas e os
estudantes aprendem a calculé-las e interpretd-las brevemente.

Segundo Triola (2017), a amplitude ou amplitude total ¢ a mais simples medida de
dispersdo, sendo a diferenca entre o maior e o menor valor. Ela ¢ apenas uma indicac¢ao
aproximada da dispersao, pois s6 leva em conta os dois valores extremos dos dados, descuidando
do conjunto de valores intermediérios, o que quase sempre invalida a idoneidade do resultado.
Além disso, pode fornecer um valor enganoso se os dados tiverem alguns valores discrepantes e
o valor ndo muda mesmo que vocé altere todos os valores entre os valores mais altos ¢ mais
baixos.

Para Garfield et al. (2007) o ensino de estatistica deve abordar o reconhecimento basico
de que os dados variam, as representacdes graficas comumente usadas para comparar a
variabilidade entre diferentes conjuntos de dados, as conexdes entre MTC e medidas de
variabilidade, levando os estudantes a entenderem as caracteristicas das medidas de
variabilidade. Compreender essas caracteristicas pode ajudar os estudantes a cultivarem a

capacidade de selecionar a medida ideal de variabilidade em situagdes particulares.

O que preconiza a BNCC nos Anos Finais quando falamos de MTC e MD?

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) e o Curriculo de Pernambuco
Ensino Fundamental (PERNAMBUCO, 2019) preconizam que o ensino de Estatistica deve

buscar desenvolver no estudante a capacidade de inferir informagdes estatisticas que circulam
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em sociedade. Para isso, propde um trabalho com o estudante para torna-lo apto a realizar um
conjunto de acdes, que inclui desde a coleta até a analise dos dados coletados. Nesse
procedimento, busca-se que o individuo utilize conceitos estatisticos para prever e explicar
diferentes fendmenos que ocorrem em diversas situagdes do cotidiano (BRASIL, 2017).

No Quadro 1 s3o apresentadas as habilidades de Estatistica nos Anos Finais do Ensino

Fundamental que envolvem MTC (marcado em amarelo) e MD (marcado em verde).

Quadro 1: Descritores relacionados a MTC e MD

7° Ano do Ensino Fundamental
(EF07MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de média estatistica
como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo,
intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

8° Ano do Ensino Fundamental
(EFO08MAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica
(média, moda e mediana) com a compreensdo de seus significados e relacioné-los com a
dispersdo de dados, indicada pela amplitude.
(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica de
amostragem adequada, e escrever relatdrio que contenha os graficos apropriados para
representar os conjuntos de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central, a amplitude e as conclusdes.

9° Ano do Ensino Fundamental
(EF09MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.
(EF09MAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e
comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliacdo de medidas de tendéncia
central e da amplitude, tabelas e graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

Fonte: BRASIL (2017)

No Brasil, os livros didaticos, foco desse estudo, sdo avaliados pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD). De acordo com o Ministério da Educagdao, o PNLD tem como
objetivo avaliar e fornecer de maneira sistematica, regular e gratuitas obras didaticas,
pedagogicas, literarias e outros materiais de apoio a pratica educacional para escolas publicas de
educagdo basica em niveis federal, estadual, municipal e distrital. O PNLD dispde de regras e
diretrizes para que os autores abordem os objetos matematicos apresentados na BNCC. Assim,
esses descritores orientam as atividades propostas nos livros didaticos que sdo avaliados,

comprados e distribuidos nas escolas publicas pelo Ministério de Educacao.
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METODO

Este artigo faz parte de um estudo de doutoramento, o qual tem por objetivo geral
investigar a aprendizagem de estudantes referente as medidas de tendéncia central articulada as
medidas de dispersdo nos anos finais do Ensino Fundamental na perspectiva do Letramento
Estatistico. Aqui, apresentamos resultados referente a andlise das atividades relacionadas as
medidas de dispersdo, em especial, a amplitude nas colegdes dos livros didaticos dos anos finais
do ensino fundamental (6° ao 9° ano) aprovados pelo PNLD 2020.

Assim, foram analisados 44 (quarenta e quatro) livros didaticos de Matematica do 6° e 9°
anos aprovados pelo PNLD 2020 (anos finais), que estdo sendo adotado em escolas publicas de
todo o Brasil. As cole¢des foram denominadas de A, B, C,..., K. Os livros foram analisados
pagina a pagina e todas as atividades que faziam referéncias explicita e implicita aos contetidos

MD foram analisadas.

RESULDADOS E DISCUSSOES

Podemos observar na Tabela 1, que a medida de dispersdo com maior percentual ¢ a
amplitude (57,2%), a qual ¢ enfatiza no 7°, 8° e 9° anos na BNCC. Entretanto, outras medidas de
dispersdao também foram encontradas nas atividades propostas nos livros didaticos dos anos

finais.

Tabela 1: Percentual de questdes relacionadas as Medidas de Dispersdo

Medidas de Dispersao Frequéncia Percentual
Amplitude 155 57,2
Desvio em relagdo a média 9 33
Desvio médio absoluto 19 7,0
Desvio padrao 30 11,1
Variancia 20 7.4
Variacao 36 13,3
Coeficiente de variagao 2 0,7
Total 271 100

Fonte: Dados da pesquisa

Além disso, desde o 6° ano, encontramos 28 questdes com ideias associadas a amplitude
térmica (Figura 1), em oito das onze colecdes. Essas atividades aparecem na unidade tematica de

grandezas ¢ medidas ou em numeros, enfatizando apenas no célculo. Além disso, podemos
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observar nas orientagcdes aos professores em formato U, que sugere que caso seja necessario, o

professor lembre o conceito de amplitude.

Figura 1: Atividade envolvendo amplitude no 6° ano

Atividades |

Observe a previs3o da temperatura para a cidade de Portc Alegre ao longo de alguas dias.

Orientacoes

Na atividade 1, os alunos de-
vem interpretar a imagem. Em

cada dia, a temperatura da es- @ @ C) >~

querda refere-se a temperatura

maxima, e a da direita refere-se a 28°N7° 2°N7° n-nr 31°/18° 29°N18° 30°N 30°/18° 29°n8*
minima. Caso seja necessario, re-

lembre o conceito de amplitude Nesse periodo, qual é a menor ter 2 aindicada? 17 °C

térmica: a diferenca entre a tem Nesse periodo, qual é a maior temp.raturd iiiaa.. dicada? 31 °C

peratura maxima e a minima. Qual é a amplitude térmica esperada p<-a a sexta-feira? 13

E a amplitude térmica esnorada para o dot.:inae? 11

Fonte: Colegao A, 6° ano, 2018, p. 236

Mais especificamente podemos observar (Tabela 2) que a amplitude aparece em maior
percentual nos 7° anos e 8° anos. O desvio em relacdo a média, o desvio médio absoluto, desvio
padrdo e a variancia apresentam sua concentracao nos 8° ¢ 9° anos, evidenciando a importancia
dos estudantes conhecerem outras medidas de dispersdo. O termo variacdo concentra-se nos 6° e
7° anos e o coeficiente de variagdo apareceu apenas no 8° ano € em uma unica cole¢do. Notamos

que a maior concentragdo de atividades sobre medidas de dispersdo esta no 8° ano.

Tabela 2: Percentual de questdes relacionadas as MD por ano de escolaridade

Medidas de ~ Amplitude Desvio  Desvio  Desvio Varidncia Variacio Coef. de  Total
Dispersiao em médio  Padrio Variacédo
relacio absoluto
a
Média
6° ano 11,4 - - - - 5,2 - 45
7° ano 16,3 0,7 0,4 - - 6,6 - 65
8° ano 17,0 1,9 33 7,4 5,2 1,5 0,7 100
9° ano 12,5 0,7 33 3,7 2,2 - - 61
Total 155 09 19 30 20 36 02 271

Fonte: Dados da pesquisa
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No tocante a distribui¢do das questdes de amplitude, observa-se na Tabela 3 que a

mesma aparece relacionada as MTC em diferentes situagdes.

Tabela 3: Percentual da caracteristica das questdes a respeito da amplitude

Caracteristica da Frequéncia Percentual
Amplitude
Amplitude 81 52,2
MTC e Amplitude 51 33,0
MTC articulada com Amplitude 7 4,5
PESQUISAS com MTC e 16 10,3
Amplitude
Total 271 100,0

Fonte: Dados da pesquisa

Articular as MTCs com amplitude aparece, ainda, de forma bem discreta. Na Figura 2, ¢
apresentada a atividade que envolve apenas a amplitude e ndo ¢ explorada a ideia da
variabilidade dos dados ou a compreensao do que esta se analisando. O enfoque ¢ voltado apenas

ao calculo do algoritmo e os dados sdo ficticios.

Figura 2: Atividade envolvendo amplitude

Resultado da brincadeira

N* de pontos

.

foate: Dades fictices.

Em relacdo 3 atividade anterior, assinale a alternativa que indica corretamente a amplitude da
quantidade de pontos obtidos pelas equipes. Alternativa b

4 45

5 55

Fonte: Colegao A, 8° ano, 2018, p. 170 e 171

A atividade apresentada na Figura 3 tem itens de MTC e de amplitude, porém nao
articula essas medidas, ou seja, nao explora a relagdo entre os dados, tornando atividade apenas
de calculo e aplicagdo direta do algoritmo. Todavia, nas orientagcdes didaticas ¢ apresentada ao

professor a possibilidade de que a amplitude pode ser utilizada para apresentar o significado das
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MTC. Assim, faz-se necessario que as atividades sejam bem elaboradas para que os estudantes
possam compreender melhor a articulagdo entre as MTC e MD.
Figura 3: Atividade envolvendo MTC e amplitude

ORIENTACOES DIDATICAS

3. Em cada dia de certa semana, no mesmo horario, Carlos consultou a temperatura do

ATIVIDADES munidpio em que mora em um aplicativo de celular. Com esses dados, ele construiu um
3. Esta atvidade trabalha, grafico de segmentos em uma planilha eletronica. Observg4 oC: mod 21 °C: median: 25 °C.
em uma situacdo contextua- a) 'Em relacao a essas tempe-
lizada, o cdlculo e a compre- Temperatura do municipio em cada dia de raturas, determine a média,
ensao da média aritmeética, certa semana amoda e a mediana.
moda e mediana de um con- “ b) A diferenca entre a malor
junto de dados e a relacio 2 N e a menor temperatura
com a amplitude. No item b, é - L % 25 registradas é denominada
proposto aos alunos o calculo E 20 2121 2 amplitude térmica. Qual &
da amplitude da temperatura g a amplitude térmica neste
registrada  naquela semana E 10 caso? 8°C.
Esse resultado pode ser utiliza- = <) Em quais dias a tempera-
do para apresentar o significa- 5 dom. seg. ter  qua qui  sex  sib. tura registrada foi maior do
do das medidas de tendénda E Dia da semana que a média da semana?
central calculadas no item a. s Dominigo, segunda-feira, terga-feira

A Ccbn atandada trahalha fante Anatariiec do Cardec © QUarta-feira.

Fonte: Colegao I, 8° ano, 2018, p. 200

A Figura 4 além de apresentar uma situagdo com dados reais estabelece uma articulacio
entre as medidas. Gal (2002) ressalta que os estudantes devem entender como essa medida

quantifica a dispersao dos dados para tomada de decisdo.

Figura 4: Atividade envolvendo MTC e amplitude de forma articulada

31. A selegdo da Franga foi camped na Copa do
Mundo de futebol realizada na Rassia em
2018. 3. b)A, =23 J

Nome mc:) Veja, ao lado, as medidas da altura dos %%ﬁ“ﬁﬂ
Hugo Lloris 188 jogadores escalados para a partida final '(:ama-mf.’fr'f&'dc
Benjamin Pavard 186 contra a selecao da Crodacia. ;:l‘;:(};g.:’((n ,
Raphael Varane 191 a) Determine a média, a mediana e a moda :-'r:'l‘qr.:;{.:':'-:‘-:u
Samuel Umtiti 182 das medidas da altura dos jogadores da que as medidas
Paul Pogba — selecdo da Franga. 183 cm, 183 am e 191 am o by O
Antoine Griezmann 7 b) Calcule a amplitude total das medidas da roe o coma” |
vier Groud — altura dos jogadores. O que se pode dizer 225 medidasce

a respeito do valor obtido, em relacao aos

Kylian Mbappe 178 ) o
valores das medidas de tendéncia central?
N Golo Kante 169
Blaise Matuidi 180 FIFA. 2018 FIFA World Cup Russia: line-ups. Disponivel

Herna em: <www.fifa.com/worldcup/matches/match/
Lucas ndez 183 300331552/ #match-lineups>. Acesso em: 23 ago. 2018

Fonte: Colegao G, 8° ano, 2018, p. 184

De acordo com a BNCC, a vivéncia de um processo investigativo pode possibilitar o
desenvolvimento do pensamento estatistico. Os estudantes devem formular questdes que
envolvam dados da realidade, coletar, organizar e apresentar informacdes e observar e interpretar
situacdes obtidas do ambiente social do estudante. Ao analisar as atividades percebemos que
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ainda ¢ limitada a quantidade de atividades que envolvem a pesquisa como elemento norteador

para produzir estatisticas. Na Figura 5 ¢ apresentada uma atividade com um modelo para

desenvolver pesquisas estatisticas em sala de aula e solicita que sejam analisadas as MTC e

amplitude.

Figura 5: Atividade envolvendo MTC e amplitude no contexto da Pesquisa

(& Conviver m

Elaboracao de uma pesquisa estatistica
Ja estudamos a diferenca entre uma pesquisa censitaria e urma pe- 2 amostral. lan4n)
VIMOSs 0 que S30 as varidveis de uma pesguisa e os métodos que r .dem Jtibizados par= se-

lecionar uma amostra. Agcra, conheca os passos para a realizac yma 2squisa estatistica.

» Definicao do tema da pesquisa: 0 ques vocé deseja pesquis. ' »€ja, qual o problema
que veccé deseja analisar por meio da pesguisa?

» Populagao e amostra: Qual sera a populacao da pesquisa? A pe. = sera censitaria

ou amostral? Se for amostral, qual serd o método utilizado para sel cionar 3 amestra?
+ Escolha das variaveis: Quais serao as variaveis da pesquisa, ou seja, quais Serao as
caracleristicas estudadas?

» Coleta de dados: definidas as variavei. momente de coletar e registrar os dados.
+ Apresentacado: apresente os dados de 1 | 'ada, ou sejz, escolha que tipo de ta-
bela sera utilizada ou que tipo de grafico 2o priado para organizar ¢ resullado

da pesquisa.
+ Andlise da pesquisa: p- - meio de um rela Sric, analise o resultado da pesquisa obser-

vando aspeclas corm nedidas de lendi .cia central [média, moda e medianal e a
amplitude dos dades. N ! do relatdrio, apresente as conclusdes.
Agora, farme um grupo com nove cclegas e sigam as instrucdes abaixo para fazer

uma pesquisa esta* stica.

Encaminhament.

) Cad deverd decidi um tema relevante para a comunidade escolor para ser pesquisado e justificar
a escolhe

) A populagao -auis serd o conjunto de alunos da escola. Escolham @ amostra que serd usada e
como ela serd se..  uda.

€} Escolham as varigveis do estudo e elaborem um questiondrio para a pesquisa.

) C "am os dados ogindo de forma respeitosa durante as entrevistas.

() Or, .em os dados da pesquisa em tabelas, por exemplo.

() Elakrem um grdfico utilizando planilhas eletrénicas e o imprimam para opresentar aos colegas.

cscrevam um relatério destacando aspectos como as medidas de tendéncia central (média, moda e me-
diana) e a amplitde, com as conclusées da pesquisa redlizada

() Apresentem o resultodo do pesquisa.

Fonte: Colegao A, 8° ano, 2018, p. 169

Apenas o Livro D apresenta uma abordagem interessante para compreender a relagdo da
variabilidade explorando o dot-plot, este exemplo auxilia na compreensdo da relagdo entre a
média e a amplitude dos dados (Figura 6).
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amostra 2 tem menor dispersdo, a representagdo no grafico dot-plot auxilia na visualizagdo em
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Figura 7: Articulacdo entre média e amplitude no dot-plot

A média da 12 prova e a média da 2¢ prova foram 7.5.

Além da média, podemos usar outras medidas para analisar o desempenho da turma, uma
dessas medidas é a amplitude. p

A amplitude é determinada pela diferenga entre o maior e o Disparsle

"\

menor valor dos dados coletados. Essa é uma medida que permite 53332:3‘?&%‘%&
avaliar a dispersdo dos dados. Observe: | ou concentrada. ‘
» amplitude das notas obtidas pelos alunos » amplitude das notas obtidas pelos alunos
na 12prova: na 2¢prova:
9,9 5.0 4,9 8,0 7.0 1.0
\
malor nota M0|l nota malor nota INMI)'l nota
(Tatiana) (Alberto) (Alberto)  (Alessandra)

Com os valores obtidos, podemos afirmar que a notas da 1¢ prova sdo mais dispersas quando
comparadas as notas da 27 prova.

Veja os esquemas abaixo.

Q
el o © C LR o LR J o <
r T T T T T T T7T T T TT ™1 8
50 55 60 62 65 70 l?b 78 8041 85 90 9495 99100 ¥
5 g
notas da 12 prova :
E
r T T T T T TTT TT7 T T T ]
50 55 60 65 m 72 7,47l57_6 TR7980 85 90 95 100
notas da 2 prova

Fonte: Colegdo D, 7° ano, 2018, p. 283

Embora o valor calculado da amplitude das duas amostras ja ser perceptivel que na

que os pontos amarelos estdo mais concentrados em torno da média do que os pontos verdes.

Reforgamos ainda que ¢ importante que professores trabalhem essas representacdes em outras

possibilidades como o box-plot nos anos finais.

Assim, compreender, interpretar e aplicar a variabilidade ¢ uma condi¢do indispensavel

na educagdo estatistica, pois sem ela as estatisticas nem existiriam. Considerando o Letramento

Estatistico proposto por Gal (2002), acreditamos que a compreensdo de situacdes que levem os

estudantes a perceberem as MD, em especial, a amplitude e articula-la as MTC ¢ chave para os

processos de ensino e aprendizagem da Educagdo Estatistica.
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