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Resumo: Este trabalho apresenta resultados parciais de uma pesquisa de doutorado em andamento abordando
o conhecimento profissional docente e o ensino de geometria em um contexto com tecnologias digitais. Tem-
se como objetivo identificar e compreender os conhecimentos mobilizados por professores em um processo
formativo com abordagem blended ao planejarem, implementarem e refletirem colaborativamente sobre tarefas
matematicas, visando o ensino de geometria blended. Inicialmente, foram realizadas revisdes sistematicas de
literatura organizadas em trés eixos, os quais indicam para a constitui¢do de um referencial tedrico que
contemple o conhecimento profissional do professor e o ensino de geometria com tecnologias digitais. A
pesquisa possui uma abordagem qualitativa, cujo contexto de pesquisa abrange a participagao voluntaria de 10
professores que ensinam matematica em um grupo de estudos. O processo formativo tem duragdo entre os
meses de setembro e novembro de 2023, composto por encontros presenciais € nao presenciais, assim como o
desenvolvimento de uma tarefa matematica em sala de aula. Dessa forma, a produgdo dos dados ocorre a partir
dos encontros no processo formativo, do planejamento e da mediacdo da tarefa em sala de aula elaborada pelos
professores colaboradores, da reflexdo aprimorada por video e de entrevistas. Com isso, procura-se ampliar e
qualificar o debate cientifico sobre a inser¢@o das tecnologias no ensino de geometria, propiciando uma
formagdo blended aos professores, para que eles vivenciem uma experiéncia com tecnologias digitais que possa
nortear a inser¢do dessas tecnologias na pratica em sala de aula.
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INTRODUCAO

As mudangas causadas pela insercdo das tecnologias digitais no dia a dia sdo
inumeras, o que também se apresenta na Educacdo Matematica. Em suas diferentes fases,
vimos que a presenga dessas tecnologias em sala de aula provoca alteracdes nos papéis
desempenhados por estudantes e professores, assim como no planejamento, na pratica, na
reflexdo e no desenvolvimento docente (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020).

Integrar as tecnologias digitais em sala de aula ¢ uma agdo enfatizada em pesquisas
nacionais e internacionais (BORBA et al., 2016; COSTA; PRADO, 2015; GETENET;
BESWICK; CALLINGHAM, 2014; GUIMARAES; JUNQUEIRA, 2020; HUGHES, 2005;
KOEHLER; MISHRA, 2009; MIRANDA; LAUDARES, 2007), além da legislagdo, como
apontado pela Base Nacional Comum Curricular ao destacar o seu uso em uma das

competéncias a serem desenvolvidas na Educa¢do Basica (BRASIL, 2018). Com a pandemia
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do coronavirus, vimos transformagdes tecnoldgicas, que poderiam levar anos, ocorrendo em
meses, incluindo as ferramentas digitais nas aulas de matematica constantemente. Se,
anteriormente, ja apontdvamos para uma geracdo consumidora das tecnologias e que
necessitava dessa presenga em sala de aula, depois de 2020, a integracdo das tecnologias
digitais se tornou ainda mais urgente (BORBA; SOUTO; CANEDO JUNIOR, 2022).

Por outro lado, notamos que os desafios educacionais e os impactos sociais impostos
por essa mudanga, demonstrou que o ensino presencial possui caracteristicas Unicas e
insubstituiveis (VIEIRA et al., 2020). Embora as tecnologias digitais oferegam potencial
para a formacdo de estudantes e professores em uma sociedade globalizada e conectada, elas
nao devem substituir completamente os momentos de ensino e de aprendizagem presenciais.
Ao invés disso, ¢ possivel aproveitar as potencialidades de ambos os ambientes, utilizando
uma abordagem conhecida como blended learning, que combina aprendizagem on-line e
presencial.

Segundo Horn e Staker (2015), no blended learning o estudante aprende por meio de
aprendizagem on-line, na qual possui certo grau de autonomia quanto ao cronograma, local,
método e/ou ritmo e, além disso, participa de atividades presenciais em um ambiente fisico
supervisionado, distante de seu domicilio. Assim, podemos contemplar as particularidades
das duas situagdes, incentivando o desenvolvimento amplo para o sujeito em formagao com
habilidades necessarias para o contexto conectado em que vivemos.

Além disso, também incentivados pela situacdo pandémica, os professores foram
impelidos de forma intensa a utilizarem as tecnologias digitais em suas aulas sem uma
preparacao “adequada” ou acompanhamento. Dessa forma, o uso das tecnologias digitais em
sala de aula pode ser limitado a uma substitui¢do das formas tradicionais de ensino, sem
explorar plenamente as possibilidades tecnologicas.

Ao tratarmos do ensino de matemadtica, especialmente a geometria, as tecnologias
digitais podem ser incorporadas por meio de ferramentas como os softwares de geometria
dindmica. No entanto, ainda existem lacunas na formacgdo docente relacionadas tanto a
geometria quanto ao uso das tecnologias digitais. (CHINELLATO; JAVARONI, 2020;
NEVES; BITTAR, 2015; NOGUEIRA et al., 2020; ZAMBAK; TYMINSKI, 2020)

Para superar essas questdes, projetamos um processo formativo que considere as
necessidades dos professores, abordando o ensino de geometria, discutindo as possibilidades
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de uso das tecnologias digitais e valorizando a colaboragao entre os docentes. Com a mistura
entre presencial e on-line, desejamos por um processo formativo com abordagem blended
que promova um ensino de geometria blended, nao apenas propondo ideias do que fazer na
pratica, mas constituindo-se como a propria pratica.

Assim, o objetivo do presente estudo ¢ identificar e compreender os conhecimentos
mobilizados por professores participantes de um processo formativo com abordagem
blended ao planejarem, implementarem e refletirem colaborativamente sobre tarefas,
visando o ensino de geometria blended. Nas proximas se¢des, abordaremos os aspectos

teoricos e metodologicos para o desenvolvimento da pesquisa.

ASPECTOS TEORICOS

Este estudo apresenta resultados de uma pesquisa de doutorado em andamento no
formato multipaper, divulgando os resultados de forma rapida e alcangando um publico mais
amplo por permitir a publicacdo em periddicos ao longo do processo. Como forma de
delineamento de pesquisa e constru¢do de referencial teodrico, realizamos revisdes
sistematicas de literatura através de analises de estudos anteriores com etapas criteriosas e
sistematicas para sele¢do e exclusdo de artigos. Dividida em trés eixos — (1) conhecimento
profissional docente e a inser¢do de tecnologias digitais, (2) formacdo de professores e o
blended learning e (3) ensino de geometria com tecnologias digitais — a revisao sistematica

de literatura tem norteado o desenvolvimento da presente pesquisa.

Conhecimento profissional docente para o ensino de matemdtica com tecnologias digitais

Diferentes modelos teéricos se debrucaram em compreender e pesquisar sobre o
conhecimento profissional docente. Iniciando com os estudos de Shulman (1986, 1987), que
contribuiram para a definicdo de um conjunto de conhecimentos especificos para os
professores, diferentes autores tém procurado ampliar essa discussdo seja para a area da
matematica e/ou para a inser¢do das tecnologias digitais em sala de aula.

Ball, Thames e Phelps (2008) elaborou o Mathematical Knowledge for Teaching,
adaptando os resultados de Shulman para a matematica. Ja Koehler e Mishra (2009) realizam
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um trabalho semelhante ao constituirem o Technological Pedagogical Content Knowledge,
conhecido como TPACK, um modelo tedrico que inclui o conhecimento tecnoldgico sem
especificar uma area do conhecimento.

Rocha (2013) apresentou o Knowledge for Teaching Mathematics with Technology
(KTMT) de forma a unir resultados de pesquisas sobre o conhecimento profissional docente
e a integragdo de tecnologias para o ensino de matematica. O modelo é composto por trés

dominios de conhecimento bésico e suas intersec¢des como mostra a figura 1.

Figura 1: Representagdo do modelo teérico KTMT
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Fonte: ROCHA, 2020, p. 1383

Na figura, a autora utiliza uma metéafora para relacionar ao instrumento de trabalho
de um pintor. Nessa ilustragdo, o curriculo e o contexto em que o professor atua sdo
representados pela paleta do pintor, permeando todo o processo e todos os conhecimentos
envolvidos. As cores primarias, vermelho, azul e amarelo, simbolizam os trés dominios de
conhecimento do modelo tedrico. J4 as cores secunddrias, representam as intersecgdes entre
os dominios, chamados de interdominios, com exce¢ao do roxo que indica o Conhecimento

Pedagdgico do Conteudo especifico da matematica (ROCHA, 2020).
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O blended learning e os processos formativos

O termo blended learning provém da palavra blended que significa mistura. Porém,
as potencialidades dessa abordagem vao além das caracteristicas separadas dos processos
presenciais e on-line, elas facilitam a superacdo dos limites entre esses dois modelos de
instru¢do (GADANIDIS, ARAUIJO, 2017; GOOS et al, 2020). Como beneficios, apontamos
a personalizagdo e a flexibilizag¢do, a ampliagdo do repertorio de atividades com tecnologias
digitais, a interacdo com diferentes pessoas em diferentes locais e a continuidade e a
ampliacdo de ideias abordadas presencialmente em um ambiente virtual. Por outro lado, essa
integracdo traz desafios de natureza pedagdgica, tecnoldgica, conceitual entre outros
aspectos, além de proporcionar mudangas significativas nas formas de conhecimento e nas
relacdes entre estudantes, professores e tecnologias (BORBA et al, 2016).

Frente a esses desafios, os processos formativos desempenham um papel importante
para o desenvolvimento do conhecimento profissional docente. Entendendo-o como um
espago de discussdo, planejamento e reflexdo de praticas de sala de aula, identificamos que
os processos formativos com abordagem blended podem contribuir para a formacao dos
professores de matematica ao (i) permitir que eles tenham flexibilidade de tempo e local para
participar das formacdes, (ii) incentivar a autonomia e a autogestdo, (iii) ampliar a rede de
contatos com professores de diferentes locais e realidades, (iv) propiciar um maior contato
com ferramentas e recursos tecnoldgicos e (v) simular uma experiéncia de sala de aula

blended.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa terd uma abordagem qualitativa, considerando o foco de andlise e o
contexto do estudo. Como colaboradores, serdo convidados até 10 professores que ensinam
matematica na Educacio Basica, preferencialmente em escolas do municipio de Santo André
(SP), considerando a proximidade com a Universidade Federal do ABC.

O processo formativo acontecerd entre os meses de setembro a novembro de 2023,
composto por quatro encontros presenciais (EP) quinzenais com duragdo entre duas e trés
horas cada, intercalados com quatro encontros ndo presenciais (ENP) quinzenais por meio
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de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), onde os participantes realizardo tarefas
em local, horario e ritmo variavel, representando a abordagem blended da formagao. A figura

2 apresenta uma breve descri¢dao dos EP.

Figura 2: Quadro descritivo dos EP
EP1 Apresentacdo dos participantes e do cronograma. Defini¢do de blended
learning. Discussao sobre o ensino de geometria com tecnologias
digitais. Compartilhamento de experiéncias dos participantes e analise
de tarefas blended para o ensino de geometria.
EP2 Planejamento de uma tarefa blended. Apresentagdo, simulacdo e

refinamento da tarefa elaborada.

EP3 Discussao e reflexdo aprimorada por video da tarefa realizada em sala de
aula.
EP4 Realizagdo de tarefa blended. Compartilhamento de experiéncias.

Avaliacdo e feedback dos participantes sobre o processo formativo.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Ja nos ENP, os professores participardao de discussdes nos foruns e resolucao de
tarefas sobre geometria com tecnologias digitais. Na semana entre o EP2 e o EP3, os
professores serdo convidados a desenvolver uma tarefa elaborada no EP2 com seus
respectivos estudantes. Ao término do processo formativo, convidaremos os professores para
uma entrevista a ser realizada em setembro de 2024 para o compartilhamento de suas praticas
com tecnologias digitais em aulas de geometria e o impacto do processo formativo no
desenvolvimento profissional docente.

Assim, os dados serdo produzidos a partir (i) dos encontros no processo formativo,
(i1) do planejamento de tarefas sobre conceitos geométricos dos professores colaboradores,
(ii1) da mediagdo das tarefas em sala de aula, (iv) da reflexdo aprimorada por video entre
pesquisadores e colaboradores e (v) entrevistas. Todos os momentos serdo gravados. Os
dados serdo analisados de acordo com os referenciais tedricos que contemplam o

conhecimento profissional docente e o ensino de geometria com tecnologias digitais, além
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de outras perspectivas teoricas e metodoldgicas que forem necessarias ao longo da produgao

dos dados.

RESULTADOS PRELIMINARES E EXPECTATIVAS DE CONTINUIDADE

Como citado anteriormente, o presente estudo estd em andamento. Com as revisdes
sistematicas de literatura finalizadas, estamos em processo de constituicdo do grupo de
estudos e inicio da producdo dos dados. Diante das escolhas tedricas e metodologicas
descritas, consideramos que processos formativos com abordagem blended e o ensino de
geometria com tecnologias digitais sdo tematicas atuais e em constru¢do com numero
reduzido de trabalhos no cenério brasileiro.

Com relacdo aos eixos da revisdo de literatura, as analises inferiram que:

1. As pesquisas analisadas sobre o conhecimento profissional docente possuem
estruturas similares, buscando identificar e classificar o conhecimento do professor em
conhecimentos j& estabelecidos e conhecimentos que precisam ser desenvolvidos. Além
disso, enfatizam a importancia das experiéncias colaborativas e destacam que a integragao
das tecnologias digitais em sala de aula envolve a pratica do professor, suas experiéncias, o
contexto escolar, o curriculo e o0 dominio tanto da tecnologia quanto da matematica.

2. A abordagem blended possibilitou a aproximag¢ao de professores com diferentes
realidades em processos formativos que duram em torno de quatro a seis meses. As pesquisas
apontam as potencialidades dessa abordagem de forma reduzida, destacando a
personalizacdo, a flexibilizacdo e a autonomia. Porém, podemos destacar o desenvolvimento
tecnologico, a ampliacdo de contatos e a mudanca nas perspectivas para o ensino de
matematica integrado as tecnologias digitais como outros beneficios.

3. Nao ha um padrio na estrutura tedrica e metodoldgica das pesquisas sobre o ensino
de geometria com tecnologias digitais, embora os ambientes virtuais de aprendizagem se
constituam uma tendéncia nas pesquisas. Optamos por restringir o foco de investigagdo no
objeto de conhecimento sobre tridngulos, devido ao reduzido nimero de pesquisas. Notamos
que os estudos contemplam tarefas sobre o Teorema de Pitdgoras e a construgdo de

triangulos, majoritariamente, restringindo-se as habilidades técnicas para construcdo e
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demonstragdo, sem explorar habilidades e momentos possiveis apenas com as tecnologias
digitais.

Além disso, ndo foram encontrados, até o0 momento, trabalhos que acompanharam o
blended learning em geometria e o contemplaram a constru¢ao do conhecimento profissional
na formacdo dos professores, propiciando espagos de colaboracdo e mobilizacdo de
conhecimentos entre teoria e pratica. Portanto, a pesquisa amplia e qualifica ainda mais o
debate cientifico sobre a inser¢do das tecnologias digitais no ensino de geometria e o

conhecimento profissional docente.
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