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UMA PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
ALGEBRICO POR MEIO DA ATIVIDADE DE PROGRAMACAO
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Resumo: Este trabalho ¢ parte de uma pesquisa de doutorado, em andamento, com o objetivo de analisar como uma
proposta de ensino e aprendizagem que pode contribuir no desenvolvimento do pensamento algébrico por meio da
Atividade de programacdo. A pesquisa ¢ de carater qualitativo e terd como instrumentos de produgdo de dados a
observagdo, registrada por meio de gravagdo audiovisuais. Para atender o objetivo, pretende-se estruturar o
pensamento algébrico na atividade de programacao, a luz da Teoria da Objetivacio e do Ensino Problematizador, e
desenvolver, coletivamente, uma proposta de ensino ¢ aprendizagem para alunos do Ensino Médio. Para isso, sera
constituido um grupo com trés professores de matematica, colaboradores da pesquisa, para a execugdo das etapas de
analise da teoria, prototipacdo, avaliagdo, analise dos resultados, revisdo e replicabilidade da proposta pedagogica.
Espera-se, como resultado da pesquisa, contribuigdes nos processos educacionais de ensino e aprendizagem em
Educacdo Matematica, no desenvolvimento do Pensamento Algébrico por meio da programagao e sua inserg¢do na
educacgdo, estabelecendo possiveis relagdes entre a Matematica e a programagao.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento das Tecnologias Digitais (TD) provocou mudangas significativas na
sociedade, principalmente de natureza cultural e com a relagdo com o trabalho. O uso das TD na
vida cotidiana passou a ser algo corriqueiro e inevitavel. Os sujeitos interagem entre si e em suas
relagdes com o trabalho e sociais também por meio da tecnologia, e, por vezes, de forma alienada,
uma vez que com a produgdo mecanizada as habilidades e saber sdo agora de uma maquina
programada, cabendo ao trabalhador opera-la no ritmo que a esta foi determinado. Para Della

Fonte (2020):

Essa despossessdo do trabalhador em relagdo ao saber de um trabalho concreto aprofunda
a sua formagdo unilateral na medida em que ele torna-se um servo da maquina,
desprovido dos conhecimentos cientificos e tecnologicos que nela se materializam. Na
condicdo de fragmento vivo de um mecanismo morto (maquina), o trabalhador vive uma
alteragdo em seu processo formativo. (DELLA FONTE, 2020, pos. 1360)
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Nessa conjuntura social, revela-se a necessidade de construir uma educagdo tecnologica,
articulando teoria e pratica, feita a contrapelo da divisao do trabalho, consciente da execuc¢ao do
trabalho, e principalmente da sua concepcdo e complexidade. Dessa forma, entendemos que a
educacdo se “amplia para o dominio teodrico e pratico das bases tecnoldgicas e gnosiologicas do
processo produtivo, condicdo relevante para a sua conducdo consciente por parte das forgas
subjetivas”(DELLA FONTE, 2020, pos. 1456).

Defendemos uma educacdo matematica que inclui o uso das diversas tecnologia nos
processos de ensino e aprendizagem, para formar sujeitos que pensem criticamente o seu papel no
desenvolvimento do trabalho e da sociedade, em uma era tecnoldgica. Neste contexto, € necessario
criar movimentos no ensino da matemadtica que possibilitem que estes sujeitos pensem, se
comuniquem e reflitam suas praticas por meio do uso da tecnologia, e o fagam de forma critica,
ética e consciente.

Historicamente o desenvolvimento da computagdo, mais especificamente, a programagao,
estd relacionado com habilidades proprias do pensamento matemdtico, como interpretagcdo e
organizac¢do de dados, a andlise e a sintese, a generalizagdo, a abstragdo e a escrita de execucao de
comandos 16gicos (algoritmos). Assim, a computagao ¢ indissociavel da matematica, uma vez que
¢ constituido pela concatenagdo dos conhecimentos que envolve a resolugcdo de problemas, o
pensamento algébrico e algoritmico.

Isso exposto, percebemos que a matematica e o desenvolvimento da computacao t€ém uma
base histérica comum e a ser explorada — o pensamento algébrico, a partir de situagdes problemas
cuja solucdo ocorra na dimensao da programacao.

Nesta perspectiva, este trabalho € parte de uma pesquisa de doutorado, em andamento, com
o objetivo de analisar como uma proposta de ensino e aprendizagem pode contribuir no
desenvolvimento do Pensamento Algébrico por meio da atividade da programacao.

Especificamente, pretendemos (1) teorizar a atividade de programagdo e o pensamento
algébrico, a partir de uma perspectiva educacional baseada na Teoria da Objetivacdo, (2)
compreender como ocorre o desenvolvimento do pensamento algébrico por meio da atividade de
programacao e, uma vez que o programa ¢ um doutorado profissional, pretendemos (3) produzir,
analisar e validar recursos educacionais abertos que possam contribuir para o desenvolvimento do

pensamento algébrico por meio da atividade de programacao.
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Consideramos que programacdo ¢ o processo de organizacdo de uma sequéncia de
comandos e decisdes com a finalidade de resolver uma situa¢do problematizada, usando uma
linguagem simbolica (de computador ou desplugada).

Neste contexto, compreendemos que a programagdo ¢ uma acdo incorporada as praticas
sociais culturais do mundo, e por isso, a inclusdo dessa pratica na escola é necessaria e deve ser
pensada de forma critica e como parte importante para a leitura da cultura, do trabalho e da
sociedade. Nossa inten¢@o, com a inclusdo da programacao na educagdo matematica como artefato

para resolver problemas, e assim, desenvolver o pensamento por meio desta atividade.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O aporte epistemologico desta proposta se fundamenta, basicamente na Teoria da
Objetivagdo, de Luis Radford. A escolha das bases teodricas se deu pela compreensdo cultural da
matematica e que vai ao encontro da dimensdo cultural que a programacdo e a computacio
assumem no mundo do trabalho, nas relagdes entre pessoas, nas formas de agir, pensar, falar e na
organizagdo social que se desenha o mundo moderno atualmente. Todas essas caracteristicas
estruturam a cultura digital. Além disso, a programagao, no contexto da pesquisa, tem a identidade
de artefato na perspectiva vigotskiana, base da Teoria da Objetivagdo.

No entanto, por se tratar de uma pesquisa de doutorado profissional, ¢ necessario tornar
central a estruturacdo do produto educacional, constituido dos eixos conceitual, pedagogico e
comunicacional. Segundo propde Kaplin (2003), o eixo conceitual estéd relacionado ao(s) objeto(s)
de conhecimento, foco principal do material. O eixo pedagogico, por sua vez, esta associado a
metodologia de ensino escolhida para o material, assim como a forma de organizacdo dos
contetidos e os recursos pedagogicos indicados. J4 o eixo comunicacional, esta relacionado a
forma.

Essa abordagem direciona e d4 corpo material ao produto educacional, caracterizando o
eixo conceitual como o pensamento algébrico, embasado segundo a Teoria da Objetivacao (TO).
A inovagdo que se propde nesta pesquisa ¢ o meio de desenvolvimento deste pensamento,
geralmente trabalhado com contetidos matematicos como, por exemplo, o estudo das fungdes ou
das equagdes. Nesta proposta apresentamos um outro meio, a programag¢do. Para isso, serad
necessario o estudo do entrelacamento de teorias e o desenvolvimento de novos conceitos que
permitam construir e identificar categorias sobre o pensamento algébrico durante construcio de

programas que resolvam problemas elaborados previamente.
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Mas a programacdo em si ndo ¢ capaz de produzir os processos de objetivacdo e
subjetivacdo (elemento da TO) para a aprendizagem. Ela deve ser usada como meio para os
desenvolvimentos de aprendizagens e de formas de pensamentos, incluida em processos de
significacdo para os estudantes. Por isso consideramos que a programacgao deve ser um artefato
para a resolucdo de problemas. Para essa discussdo adotamos a teoria do Ensino Problematizador

de Majmutov (1983). A seguir detalhamos as bases epistemoldgicas que sustentam esta pesquisa.
A Teoria da Objetivagao

A Teoria da Objetivacdo — TO — teve sua origem em um movimento que se iniciou na
Educacdo Matematica nos anos 90, que, de acordo com Luis Radford (2021), tem base na cultura

como principal influéncia na formagao do sujeito e na sua compreensao do mundo.
A teoria da objetivacdo situa-se num projeto educativo diferente: vé o objetivo da
educagdo matematica como um esforgo politico, social, histérico e cultural que visa a
criagdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se posicionam criticamente em
discursos e praticas matematicas historicas e culturais constituidas, e que. Ponderam
novas possibilidades de ac¢ao e pensamento. (RADFORD, 2021, p. 38).

O ensino e a aprendizagem na TO sdo processos indissociaveis que alcangcam o
conhecimento e a formacao dos sujeitos, isto €, trabalha na dimensdo do saber e do ser. Dessa
forma, a aprendizagem ¢ compreendida por um processo social no qual os estudantes se encontram
com formas de ag¢des e pensamentos construidos historicamente em determinada cultura e ao se
depararem com essas formas se transformam.

Assim, a objetivacdo ¢ um processo dialético, transformador e criativo entre sujeito e
objeto que se influenciam mutuamente e que vai além da atualizacdo do saber e atinge a

transformagdo do ser. Dessa forma, pode-se compreender que as salas de aulas de matematica nao

s0 produzem e reproduzem conhecimento, mas também subjetividades, baseado na

ideia de que nds, humanos, somos sempre projetos de vida inacabados, sujeitos em
processo permanente de formagdo. Os processos de subjetivacdo sdo processos de
formagao incessante do sujeito, de criagdo continua de um sujeito historico e cultural e
unico (RADFORD, 2021, p. 61).

Ou seja, os processos de subjetivacdo se referem as transformacgdes pelas quais os sujeitos
atravessam no encontro com o objeto cultural, onde o foco ndo sdo os processos cognitivos de
aprendizagem (objetiva¢do) e sim como o sujeito foi afetado na dimensao social.

O processo da subjetivacao, concebido na TO como a transformacgao do ser, acontece por

meio da atividade humana. A atividade ao afetar o ser o atualiza e esse movimento ¢ continuo.
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Esse movimento, em um contexto de sala de aula, aluno e professores operam na forma de trabalho
conjunto, por meio de cooperagdo mutua com solidariedade e ética comunitaria.

Em sintese, os processos de objetivagdo atualizam o saber, enquanto os de subjetivagao,
atualizam o ser, ambos acontecem simultaneamente e indissociavelmente por meio da atividade.

A compreensdo do conceito de atividade, para Radford (2020), chamada de labor conjunto,
¢ um dos conceitos fundamentais da TO. A aprendizagem de um novo conhecimento concretiza-
se por meio da atividade em sala de aula de forma ndo-alienante da vida, construida
historicamente, onde, matéria, corpo, movimento trazem a tona a atividade, a qual ¢ denominada

na TO como labor conjunto.

Para atender as suas necessidades (necessidades de sobrevivéncia e necessidades
artisticas, espirituais e outras criadas pela/na sociedade), o ser humano se langa
ativamente ao mundo. Eles se expdem e, se expondo, produzem. O que eles produzem
para satisfazer suas necessidades ¢ produzido em um processo social que €, a0 mesmo
tempo, o processo de inscricdo dos individuos no mundo social e a producdo de sua
propria existéncia. O nome desse processo na segdo anterior chamei de labor conjunto
(RADFORD, 2020, p. 23. Tradugdo nossa).

Neste contexto, entendemos que a tecnologia e a compreensao dos processos de producao
de conteudos tecnoldgicos e digitais ¢ um processo de producao social e de conhecimento, o que
torna importante o didlogo da escola com a' atividade de programacdo como artefato de
aprendizagem, em um espago dialético — a sala de aula, entendendo a programag¢ao como um meio
de producdo de saber, indo além do consumo da tecnologia, uma vez que, atualmente,
compreender o que € programar ¢ tdo importante quanto saber escrever.

Na TO, o pensamento ¢ considerado como “uma reflexdo mediada de acordo com a forma
ou 0 modo de atividade dos individuos” (RADFORD, 2011a, p. 316). A mediagdo ¢ feita, numa
perspectiva vigotskiana, pelo artefato cultural na realizagdo de praticas sociais. Dessa forma sao
partes constitutivas e consubstanciais do pensamento — pensamos com e por meio de artefatos
culturais (RADFORD, 2011a, p. 261).

Exposto um resumo da TO, vamos caracterizar alguns elementos tedricos do Pensamento

Algébrico, contetdo desta pesquisa e elemento principal do Eixo Conceitual do Produto

Educacional vinculado a ela.
O Pensamento Algébrico

O pensamento algébrico, assim como o pensamento cientifico e o matematico, em geral,
tem origem na jungao de varios processos sociais em um movimento de produgdo, modificacdo e

reconstrucdo nas diversas interacdes que ocorre. Assim, os pensamentos, em
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particular, o pensamento matematico, ¢ fator que emerge na interacdo do individuo com a
sociedade, de forma a construir, modificar e reconstruir os pensamentos do proprio individuo, de
outros e da sociedade.

Do pensamento algébrico, destacamos dois elementos, segundo a TO: a generalizagdo e a
contracdo semiotica. Para Radford (2008) generalizar ¢ a capacidade de compreender semelhancas
em uma particularidade e estender a logica desta semelhanga para termos ou identidades
subsequentes, sendo capaz de usar elementos em comum para fornecer uma expressao direta de
qualquer termo ou identidade. Ja o conceito de Contragdo Semiotica na TO ¢ compreendido como
a capacidade de escolher entre o que ¢ relevante e irrelevante. Para Radford (2021b, p. 139), o
significado desse processo ¢ que ele “reflete um nivel mais profundo de consciéncia e
inteligibilidade do problema em questdo” e que caracteriza a evidéncia de aprendizagem.

Na perspectiva da TO o pensamento algébrico ¢ caracterizado ndo somente na natureza da
grandeza, mas no tipo de raciocinio que ¢ feito com a grandeza. Mais especificamente, trés
condi¢des caracterizam o pensamento (RADFORD, 2021a, pp. 173—-174):

¢ Indeterminacdo de grandezas — as grandezas indeterminadas como incdgnitas, variaveis e
parametros usadas na resolucao de problemas.

e Denotagdo — utilizagdo de signos, gestos, linguagem natural ou/e a mistura de todos para
simbolizar grandezas indeterminadas.

e Analiticidade — manipulacao das grandezas desconhecidas, isto €, o pensar algebricamente
permite que, mesmo que ndo se conhega uma grandeza indeterminada, seja possivel operar
de forma dedutiva.

Para Radford, ao pensar algebricamente, o estudante raciocina com grandezas
determinadas e indeterminadas significando relagdes entre ambos os tipos de grandeza, tratando
grandezas desconhecidas como se fossem conhecidas, operando-as com outras grandezas, € ao
fazer isso, reconceitualiza as operagdes envolvidas.

Essas acdes de reconceituar, afloram outro fator importante presente no pensar algébrico,
o sistema semidtico, pois configura o modo de significar. Na TO, o autor recorre ao ressignificado
de sistema semidtico, dado por Vigotski, que conceitua os signos como ferramentas de reflexao
que permitem aos individuos organizar pensamentos e comportamentos, planejar acdes,
comunicar e expressar, dando significados aos objetos do saber cultural.

Para Radford (2003, p. 41), a objetivacdo dos objetos matematicos estd associada aos
esfor¢os mediados e reflexivos dos sujeitos voltados para o alcance do objetivo de sua atividade.
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Para a isso, recorrem a um conjunto de meios, como manipulagdo de objetos concretos,
desenhos/esquemas, usam gestos e categorias linguisticas, fazem analogias ¢ metaforas. Em
sintese, para alcancar o objetivo, os sujeitos envolvidos, articulam diversas ferramentas, signos e
dispositivos linguisticos por meio dos quais organizam suas agdes no espago € no tempo.

Esses objetos, ferramentas, dispositivos linguisticos e signos utilizados intencionalmente
em processos de construcdo de significados sociais para alcancar uma forma estavel de
consciéncia, para tornar aparentes suas intencdes e para realizar suas agdes para atingir o objetivo
de suas atividades, ¢ definido na TO como meios semidticos de objetivacgao.

Dessa forma, percebemos a linguagem de programagdo como um meio semiodtico de
objetivacdo, uma vez que acreditamos ser possivel o desenvolvimento do objeto — pensamento
algébrico, por meio da resolugdo de problemas usando a programagdo. Nessa perspectiva a
linguagem de programacdo ¢ uma parte do conjunto de estruturas que o estudante usara para se
comunicar, pensar ¢ compreender ideias. Nessa compreensdo, as formas e linguagens de

programacao se tornam parte de um Sistema Semiotico de Significagdo Cultural (SSSC).

O conceito teorico da TO que da conta das relagdes ser-subjetividade ¢ o de Sistema
Semidtico de Significagdo Cultural. Tais sistemas sdo superestruturas simbolicas
dindmicas que incluem concep¢des culturais sobre o mundo e os individuos (MOREY,
2020, p. 63, grifos da autora).

Outro elemento algébrico que aborda a dimensdo semidtica na TO ¢é a generalizacdo. Para
Radford (2008) a generalizagao algébrica, esta definida como um padrao algébrico capaz de
perceber uma semelhanca notada em algumas particularidades (digamos p1, p2, p3 ... pk); estender
ou generalizar essa semelhanca para todos os termos subsequentes (pk+1, pk+2, pk+3, ...), e ser
capaz de usar uniformizacdo para fornecer uma expressdo direta de qualquer termo de uma
sequéncia. O autor explica que existem diferentes aspectos envolvidos nessa defini¢do. Primeiro,
uma semelhanga local — C, € notada em alguns membros da sequéncia — S. Essa etapa exige que
se perceba o que ¢ caracteristico. Em segundo lugar, a semelhanca C ¢ entdo generalizada para
todos os termos de S. Enquanto a semelhanca generalizada C era uma previsdo geral, portanto,
algo apenas possivel — na ultima parte do processo de generalizacdo, C ¢ a garantia para deduzir
expressdes de elementos da sequéncia que permanecem além do campo perceptivo. A expressao
geral dos termos da sequéncia requer a elaboracdo de uma regra baseada em grandezas

indeterminadas (RADFORD, 2008).
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Radford (2008) categoriza trés tipos de generalizag@o e as examina em termos dos meios
semiodticos de objetivacdo que os alunos usam em processos de generalizacdo matematica. Sdo os
tipos, generalizagao factual, generalizagdo contextual e generaliza¢do simbdlica.

O primeiro tipo, generalizagdo factual, tem o raciocinio ligado ao concreto, caracteriza-se
pela percepgao, sentimentos e elementos espaciais e temporais do ambiente fisico do aluno ou do
problema, e ¢ demonstrada por gestos, objetos concretos, linguagem natural e corporificada, e
elementos linguisticos relacionados a uma situagdo/enunciado de momento.

A generaliza¢do contextual ¢ caracterizada pela introdugdo do sistema semiotico. Isto €, o
estudante ainda utiliza a sensibilidade material, mas de forma mediada pelo uso de signos,
introduzindo os primeiros elementos da linguagem simbdlica.

J&4 a generalizacdo simbdlica o raciocinio ja ndo estd mais incorporado aos elementos
espaciais e temporais do ambiente ou do problema/enunciado. Nessa categoria, o pensamento esta
sobre o objeto se localiza no espaco abstrato e geral, e 0 uso de sistemas semioticos.

Diante do exposto e a partir das bases da Teoria da Objetivacdo, esta pesquisa caracteriza
o pensamento algébrico como o saber a ser movimentado num espago-tempo de compartilhamento
de resolugdo de problemas que deverdo ser trabalhados e resolvidos por meio da programacao.
Dessa forma, espera-se que o estudante se envolva com tarefas e situacdes problemas e que por
meio do artefato da programacdo se coloque em labor conjunto e assim movimente o pensamento
algébrico tornando-o concreto nas formas da solugao da situagao e se tornando consciente de que
¢ capaz de pensar algebricamente.

Neste cenario, compreendemos que o ambiente de programacao e de problematizacio se
configura um espago cultural que envolverd conhecimentos histdricos, sociais e culturais que vao
além dos conteudos matematicos.

Sobre a proposta de aprendizagem por resolucdo de problemas, adotamos as bases tedricas

do ensino problematizador, discutido por Majmutov (1983).
O Ensino Problematizador

O ensino problematizador, de Mirza I. Majmutov (1926-1983) embasa a estrutura¢do do
eixo pedagodgico do produto educacional vinculado a esta pesquisa. A obra se apoia na teoria
marxista-leninista do conhecimento como fundamento da didatica soviética, tendo como principal

caracteristica o materialismo dialético.
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Majmutov (1983, p. 41-42) explica que o processo de reflexao da realidade pelo individuo
consiste na criacdo de modelos cerebrais de imagens ideais que correspondem a objetos reais.
Sobre esses modelos primarios constroem-se modelos secundéarios de ordem superior que nao
atinge a esfera da realidade, sdo processos mentais de comparagdes, assimilacdo, categorizacao,
criagdo de hipoteses e outros. Através do pensamento criativo, da imaginag¢do e da abstragdo o
individuo cria elementos e conceitos baseados na reflexdo da realidade, que se materializam no
processo criativo da atividade pratica e generalizando para um conceito geral. Dessa forma, a
ativa¢do do conhecimento do homem se relaciona com a atividade tedrica.

Nessa perspectiva, a teoria do ensino problematizador ¢ condizente com a TO, uma vez
que nesta ultima, a aprendizagem ocorre por um processo de compartilhamento. Nesse aspecto, os
estimulos sensoriais para os processos de criacao de imagens sdo compartilhamentos (processos
de objetivagdo) e, por meio de artefatos, uso de signos e do labor conjunto, ¢ possivel atingir um
estagio de pensamento superior (processos de subjetivacdo). Além disso, a generalizacdo ¢ a base
cognitiva em ambas as teorias para a formacgdo de conceitos e elementos de saber, sendo que a
ideia de generaliza¢do que apresentamos neste trabalho, segue uma especificidade da educagao
matematica, mas em nada ¢ contraditério com a teoria do ensino problematizador.

Majmutov (1983, p. 58) define o problema como categorias da logica dialética — a
engrenagem da formacdo do conhecimento. Em outras palavras, para o autor, o problema
determina a atividade investigativa do homem para o descobrimento de um conhecimento.

Assim “o problema ¢ uma forma subjetiva de expressar a necessidade de desenvolver o
conhecimento” (MAJMUTOV, 1983, p. 58, traducdo nossa), isto ¢, uma situagdo problema ¢ o
reflexo de uma contradi¢do entre o que ¢ conhecido e o que ainda ndo ¢ conhecido. Para o autor,
o problema ¢ a causa primaria e fundamental para o desenvolvimento do pensamento. Nesta
perspectiva, Majmutov (1983) propde um método de organizagdo para o ensino problematizador,
apresentando uma influéncia externa ao aluno para uma atividade interna, provocando os
processos de reflexdo e de contradicdo que poderdo atualizar o conhecimento do estudante.

Majmutov (1983, p. 80-83), faz uma analise dos métodos de resolugdo de problemas de
carater cientifico. Ele afirma que é necessario revelar a dialética da aprendizagem mediante a
solugdo de problemas tendo como ponto de apoio os fundamentos teoricos e os métodos da ciéncia.
Dessa forma, elabora-se um sistema de métodos de ensino por problemas que assegure o

desenvolvimento das capacidades criativas dos alunos. Sdo eles (MAJIMUTOV, 1983, p. 81-82):
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observagao, experimentacdo, comparacao, criagdo e testagem de hipotese, analogia, construcao de
modelos, indugdo e dedugao e, por fim, o método do passo do abstrato para o concreto.

Diante do que foi exposto como fundamentagao tedrica, pretendemos elaborar situagdes
problemas a serem resolvidas por meio de programagao. Esses problemas terdo a intencionalidade
de aplicagdo dos métodos de resolugdo de problemas propostos pela teoria do ensino
problematizador, de forma que os métodos sejam desenvolvidos em um ambiente de orientagio e

cooperacdo entre professor e estudantes, isto €, na forma de labor conjunto.

METODOLOGIA

Esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa e se desenvolvera em ambiente de sala de aula de
matematica e de laboratorio de informatica. Pretendemos que se desenvolva na modalidade de
projeto de ensino, com dura¢dao de quatro meses, com alunos de 1° series do Curso Técnico em
Logistica integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Espirito Santo campus Viana, em
reunides semanais.

O planejamento das tarefas e situagcdes problemas que serdo aplicadas e fardo parte da
proposta de produto educacional acontecera por meio de trabalho coletivo com trés professores de
matematica e a pesquisadora, que, juntos, constituirdo um grupo de estudos e planejamento. Tal
grupo se efetivara a partir de estudos da teoria, prototipagdo, aplicacdo, avaliagdo, revisdo e
replicabilidade da proposta pedagogica. As tarefas e situagdes problemas serdo fundamentadas na
Teoria da Objetivacdo e no Ensino Problematizador.

Essas tarefas e situagdes problemas serdo trabalhadas com os alunos, sujeitos da pesquisa,
e os momentos serdo gravados em dudio e video. Os registros de gravacdo comporao as unidades
de andlise desta pesquisa que, por sua vez, serdo analisados os processos de objetivacdo e
subjetivacdo, e a caracterizagdo dos processos de generalizacdo do pensamento algébrico. Esses
elementos compde as categorias de analise dos dados, e espera-se dessa forma, responder como se
desenvolve o pensamento algébrico por meio da atividade de programacao.

Mantendo a coeréncia, a analise dos dados produzidos passa por processos de “apreensdo
da realidade”. Em um primeiro momento “para superar tanto a imediaticidade empirica do
fendomeno (sua condicdo singular imediata) quanto a sua genericidade abstrata (sua condi¢ao
genérica formal), é preciso apreender o fendmeno em seu movimento constante e objetivo entre
esses tragos singulares e gerais que o constituem” (ARAUJO; MORAES, 2017). Esse olhar duplo

a partir das dimensdes singulares e gerais, as autoras denominam de “apreensdo da realidade”.
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Nesta perspectiva, constitui-se a unidade como uma parte do todo complexo, a unidade ¢
“o produto da andlise que, ao contrario dos elementos, conserva todas as propriedades
fundamentais do todo e que ndo pode ser subdividido sem que aquelas se percam” (VYGOTSKY,
2002, p.11). Dessa forma, buscaremos, a partir de unidades, apreender a totalidade e as
contradigdes dos fenomenos estudados.

Os resultados da andlise dos dados, serdo apresentados e dialogados com o coletivo de
professores e servirdo de base para revisdo das tarefas e situagdes problemas do Produto

Educacional.

RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

Espera-se, como resultados da pesquisa, contribui¢cdes nos processos educacionais de
ensino e aprendizagem em Educacdo Matematica para a inclusdo da programacgdo na educagao,
estabelecendo possiveis relagdes entre o pensamento algébrico e a programacao.

Além disso, a pesquisa ira propor a sociedade materiais didaticos, na forma de produto
educacional que podem ser trabalhados nas salas de aula e nos laboratérios de informatica das
escolas com o propdsito de desenvolver o pensamento algébrico e, possivelmente, melhorar a
aprendizagem dos alunos em matematica € outras areas.

Isso ndo significa diminuir a relevancia do ensino e aprendizagem de contetidos/objetos
matematico no desenvolvimento do pensamento algébrico, mas fortalecer e fornecer uma possivel

inovacao nas praticas educacionais que tem por objetivo trabalhar esse pensamento matematico.
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