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Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica

EXPLORANDO AS OPERACOES COM NUMEROS
FRACIONARIOS: UMA ABORDAGEM POR MEIO DAS
REPRESENTACOES SEMIOTICAS

Leticia Dornellas Dias!

GD n° 01 — Educacao Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Resumo: Este trabalho faz parte de uma pesquisa em andamento, cujo objetivo analisar a forma como os livros
didaticos apresentam as opera¢des com numeros fracionarios com a construcao de significados realizada pelos
alunos. Como elementos tedricos, nos apoiamos, principalmente, na Teoria de Registros de Representacdes
Semidticas de Raymond Duval, por compreender a importancia das varias formas de representacdes para a
compreensdo dos conceitos matematicos. A pesquisa ¢ de natureza qualitativa, e serda uma pesquisa documental,
como instrumento de coleta de dados utilizaremos os livros didaticos adotados no municipio de Campina
Grande do 5° e 6° ano, das escolas de Rede Publica. Para isso, faremos um mapeamento dos livros didaticos
adotados para, em seguida, realizarmos uma analise com o intuito de verificar a maneira como as operagdes
com numeros fracionarios ¢ apresentada, com a importancia e as vantagens da utilizagdo das diversas
representacdes semidticas, ou seja, buscamos compreender se a forma como as operagdes com fragdes sdo
apresentadas nos livros didaticos contribui para a construgdo do significado para os alunos.

Palavras-chave: Representacdes Semioticas. Operagdes com Fracdes. Educagdo Basica. Ensino de Fragdes.

INTRODUCAO

Os niimeros fracionarios sdo introduzidos na vida escolar dos individuos na primeira
fase da Educacdo Bésica, geralmente no quarto, ou quinto ano, e o conceito de fragdes segue
sendo utilizado pelo individuo durante toda sua vida (CAMPOS; SILVA; PIETROPAOLO,
2009). Na vida académica, as fragdes serdo utilizadas em todos os anos da Educa¢ao Basica,
e na maior parte dos cursos de Ensino Superior. Além de ser presente na vida académica, as
fragcdes sdo fortemente utilizadas no cotidiano de todos.

Podemos encontrar o uso dos nimeros fracionarios de diversas formas, tais como na
preparacao de um bolo, desde 0 momento da sua preparacdo até o momento em que ele sera
repartido para o consumo; nos dados dos artigos de jornais; nas medidas de distancias e
velocidades; na construgdo civil, as fragdes sdo utilizadas para a medicao de materiais como

tijolos, azulejos, cerdmicas, entre outros; na area financeira, as fracdes sdo usadas para o
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calculo de juros simples e compostos em empréstimos e investimentos; nos jogos €
brincadeiras; confeccdo de roupas; no preparo dos alimentos; nas dosagens de
medicamentos, entre outras situacdes. No entanto, se as fragdes estio tao presentes em nossas
vidas, por que sdo tdo temidas e evitadas pela maioria dos alunos?

E importante também ressaltar que a compreensdo das fragdes vai além do simples
uso em situagdes cotidianas. O dominio desse conceito ¢ fundamental para o
desenvolvimento de outras habilidades matematicas, como a compreensdo de numeros
decimais, porcentagens, razdes, proporcdes, entre outros. Além disso, a falta de dominio das
fragdes pode acarretar dificuldades em outras areas do conhecimento, como a Geografia, que
usa fortemente no calculo de escalas, por exemplo, ou a Fisica, que utiliza esse conceito para
calculo de distancias, densidades, entre outras razoes. Bem como outras areas como Quimica
e Biologia que também fazem uso desses conceitos.

Diferente de outras areas da ciéncia, como Biologia, Fisica, Geografia, dentre outras,
em que se pode ter um contato fisico, direta ou indiretamente, com os objetos de estudo, a
matematica ¢ uma ciéncia abstrata, o acesso aos conhecimentos matematicos ¢ obtido por
meio de representagdes e construcdes de modelos, para que possamos interpretd-la
(DUVAL, 2003).

Dessa forma, a dificuldade de se compreender e operar com fragcdes pode ser
observada desde os primeiros anos da Educacao Basica, até o Ensino Superior. Ainda que
em cursos de ciéncias exatas, os alunos possuem muita dificuldade em compreender o
conceito de nimeros fracionarios, €, mais do que isto, ser capaz de realizar operagcdes com
fragdes, especialmente soma e subtracdo de fracdes com denominadores diferentes (CURY,
2017). Esta dificuldade em realizar as operagdes com fracdes faz com que os alunos muitas
vezes prefiram converter as fracdes em numeros decimais, para poder efetuar as operacdes.

Campos, Silva, Pietropaolo (2009) mencionam que segundo os Paradmetros
Curriculares Nacionais, ¢ indicado que os estudos dos niimeros racionais devem ser iniciados
no 4° ano do Ensino Fundamental, e por meio de situacdes contextualizadas que envolvam
diferentes significados. Os autores ainda apontam que uma das provaveis explicacdes para
os obstaculos desenvolvidos pelos alunos envolvendo numeros fraciondrios, estaria
associada a falta de tarefas e exemplos envolvendo diferentes significados que articule entre
as representagoes dos nlimeros racionais.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), atual documento orientador do
curriculo, do mesmo modo que os PCNs, orienta que os nimeros racionais devem ser
introduzidos para os alunos no 4° ano do Ensino Fundamental. A base ainda orienta que
sejam apresentados problemas que envolvam diferentes significados das operagdes.

No que se refere a contextualizagao, tanto os PCs quanto a BNCC, a orientagdo ¢ que
o ensino de ntimeros racionais deve ser feito de forma contextualizada, a partir de situagdes
que possibilitem aos alunos entenderem o conceito de fragdo como uma relagdo entre duas
quantidades. Sugerem o uso de materiais manipuldveis, como cartdes, cubos, barras e outros
objetos que possibilitem a visualizacdo da fragcdo e sua comparagdo com outras fragdes e
com numeros inteiros e o uso de estratégias de resolugdo de problemas, que permitam aos
alunos associar a ideia de fragdo a situagdes concretas do cotidiano, como dividir uma pizza,
repartir doces ou compartilhar um bolo, por exemplo.

No entanto, na pratica, muitas vezes o ensino de nimeros racionais ¢ feito de forma
mecanica, enfatizando a realizacdo de algoritmos sem a compreensdo do significado das
fracdes. Isso pode levar os alunos a decorar regras sem entender o raciocinio matematico por
tras delas, dificultando a aplicagdo do conteudo em situagdes cotidianas.

Nao ¢ raro observamos os alunos realizando, por exemplo, somas de fracdes da
. a c a+c . v . o~
seguinte forma: >+ =, poisndo compreendem como o algoritmo da adi¢do, que antes

funcionava no conjunto dos nimeros inteiros, ndo funciona mais no conjunto dos numeros
racionais, mas o de multiplicacdo funciona. O motivo pelo qual os alunos realizam as
operagdes, de maneira erronea, possui diversas raizes, desde uma simples falta de atengdo
ao realizar a operagdo, até a falta de compreensdo do conceito de fragdes. Muitos alunos nao
compreendem o que sdo numeros fracionarios, entdo como serdo capazes de realizar
operagdes com estes nimeros?

A BNCC (2018) traz como competéncia especifica para os alunos “compreender e
utilizar, com flexibilidade e precisdo, diversos registros de representacdo matematicos [...],

na busca de solug@o e comunicagdo de resultados e problemas”, afirmando que:

Ao conseguirem utilizar as representagdes matematicas, compreender as ideias
que elas expressam e, quando possivel, fazer a conversao entre elas, os estudantes
passam a dominar um conjunto de ferramentas que potencializa de forma
significativa sua capacidade de resolver problemas, comunicar e argumentar,
enfim, ampliam sua capacidade de pensar matematicamente. (BNCC, 2018, p.
538)
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Deste modo, podemos justificar a importancia da utilizagdo de diversos registros de
representacdo semiotica, e buscaremos verificar como os livros apresentam este contetido e
se abordam mais de uma forma de representacdo de operagdes com fragdes. Diante das
discussoes apresentadas acima, levantamos alguns questionamentos acerca deste tema, que
serdo as questdes norteadoras do nosso trabalho:

= A forma como os livros didaticos apresentam as operacdes com fragdes
podem contribuir para a construcdo do significado desses numeros pelos
alunos?

* Qual a contribuicdo do uso de diversos registros de representacdes das

operacdes com fragdes para a compreensao dos alunos?

Considerando os questionamentos levantados, tragamos como objetivo geral, analisar
a forma como os livros didaticos apresentam as operagdes com nimeros fracionarios com a
construcao de significados realizada pelos alunos. Para atingir o objetivo geral, definimos
alguns objetivos especificos que nos guiardo ao longo dos estudos, sendo eles:
= Mapear os livros didaticos adotados no municipio de Campina Grande no 5°
e 6° ano do Ensino Fundamental, por meio de uma entrevista que sera feita
com a Secretaria de Educagao;
* Analisar a abordagem de operagdes com fragdes presente nos livros didaticos
do 5° e 6° anos;
= Identificar a existéncia ou ndo de uma diversidade de representagdes das
operagdes com numeros fracionarios nos livros didaticos;
= Refletir sobre os impactos que podem ser causados pela utilizacdo das
diversas representacdes de operacdes de fracdes na compreensdo do

conteudo.

METODOLOGIA

Tendo em vista os objetivos a serem alcancados, optamos por uma pesquisa de

natureza qualitativa, uma vez que:
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Os dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, ¢ de complexo
tratamento estatistico. As questdes a investigar ndo se estabelecem mediante a
operacionalizag@o de variaveis, sendo, outrossim, formuladas com o objetivo de
investigar os fendmenos em toda a sua complexidade e em contexto natural.
(BOGDAN ¢ BIKLEN, 1994, p. 16)

O estudo serd realizado por meio de uma pesquisa documental. A pesquisa
documental, de acordo com Bogdan e Biklen (1994), ¢ uma abordagem de coleta de dados
que se concentra na andlise e interpretacdo de documentos como fontes de informagdo. Os
autores destacam que a pesquisa documental envolve a busca, coleta, sele¢do e analise de
documentos relevantes para o tema de pesquisa. Segundo Godoy (1995), a palavra
documentos pode ser compreendida de uma forma extensa, incluindo “os materiais escritos
(como por exemplo, jornais, revistas, diarios, obras literarias, cientificas, técnicas, cartas,
memorandos, relatorios)”, deste modo, podemos incluir livro didaticos na categoria de
documentos.

Como instrumento de coleta de dados, utilizaremos livros didaticos da Rede Publica
de Ensino de Campina Grande, levando em considera¢do que o livro didatico esta fortemente
presente em sala de aula, e ¢ a maneira mais democratica dos alunos obterem acesso ao
conhecimento. O intuito ¢ verificar nos livros didaticos, se hd uma representacao de diversas
representacdes de numeros fracionarios, se ha exemplos envolvendo conversdes e
tratamentos de operacdes de fracdes.

Os dados coletados serdo analisados a partir DA andlise de contetdo, a fim de
verificarmos como o conteitdo de numero fraciondrios, e operacdes com numero

fracionarios, ¢ apresentada nos livros Didaticos. Bardin afirma que:

A andlise de contetdo pode ser considerada como um conjunto de técnicas de
analises de comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descrigao do contetido das mensagens... A inten¢do da andlise de contetido ¢ a
inferéncia de conhecimento relativos as condigdes de producio e de recepgao das
mensagens, inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos, ou nao)
(BARDIN, 1977, p.38)

Também coletaremos dados por meio de uma entrevista. A entrevista sera realizada
com a Secretaria de Educacdo, por meio de um questiondrio, cujo objetivo € compreender o
que leva a colegdo a ser adotada, e os parametros de escolha, e a sua distribui¢do,

inicialmente, de modo a fazer um mapeamento dos livros utilizados no municipio de
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Campina Grande, bem como a distribui¢do das colegdes, e 0 motivos da escolha destas, se o
municipio considera o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Bogdan e Biklen (1994) apresentam a entrevista como uma das principais técnicas
de coleta de dados na pesquisa qualitativa. Eles destacam que a entrevista permite ao
pesquisador obter informagdes detalhadas e ricas sobre as experiéncias, crengas,
perspectivas e opinides dos participantes em relacdo ao tema em estudo. Dentre as
caracteristicas da entrevista, os autores apontam que a entrevista permite ao pesquisador
contextualizar as informacdes coletadas, entendendo as influéncias do ambiente e do
contexto social nas percepgdes e significados atribuidos pelos participantes.

O desenvolvimento do trabalho sera dado em etapas, sendo elas:

1* ETAPA - Levantamento de livros didaticos de 5° e 6° anos da Rede Publica de
Campina Grande;

Na primeira etapa da pesquisa, sera realizado um levantamento dos livros didaticos
utilizados pelos alunos dos 5° e 6° anos da Rede Publica de Ensino de Campina Grande, por
meio de uma entrevista para a realizagao desse mapeamento. O objetivo ¢ identificar quais
colecoes estavam sendo adotadas na cidade. Com base nesse levantamento, foram
identificadas as obras selecionadas para andlise na proxima etapa.

2* ETAPA - Identificar as representacdes utilizadas nos livros didaticos, para o
ensino de operagdes com numeros fracionarios.

Na segunda etapa, sera realizada a identifica¢do das representacdes utilizadas para o
ensino de operagdes com numeros fracionarios nos livros didaticos selecionados na etapa
anterior. Listaremos as diversas representagdes apresentadas nos livros, a fim de
compreender as diferentes abordagens e metodologias utilizadas para o ensino de fragdes.

3* ETAPA: A ultima etapa sera realizada ap6s a andlise dos livros didaticos, com o
objetivo de verificar como as possiveis dificuldades dos alunos com as operagdes de fragao
sdo abordadas nos livros. Esta analise sera feita de acordo com as categorias de analise que

serdo apresentadas na subse¢do a seguir, com base em Duval.

REFERENCIAL TEORICO
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Como referencial tedrico bdsico para atingir os objetivos desta pesquisa em
andamento, utilizaremos a Teoria de Registro de Representacdo Semidtica desenvolvida por
Raymond Duval, por compreendermos que os alunos possuem diversos obstaculos ao
compreender o conceito e operacionar com numeros fraciondrios, associando-os a
importancia das multiplas representagdes semioticas para o ensino e aprendizagem dos
conceitos matematicos.

Numeros racionais e suas operagdes sdo citados por Helena Noronha Cury (2017)
como um dos contetidos em que ela mais observou erro dos alunos. Em seu livro, Andlise de
Erros: O que podemos aprender com as respostas dos alunos, Cury sugere algumas
maneiras de analisarmos os erros dos alunos com relacdo a operagdo de adigao de fracdes; e

sugere ainda atividades de investigacdo fazendo uso do erro que comumente ¢ cometido

a+c
b+d’

. ~ . a c
pelos alunos, ao realizar a soma de fracdes da maneira St =

Duval destaca a importancia de uma abordagem cognitiva, uma vez que o ensino da
matematica ndo tem como objetivo formar futuros matematicos, e sim “contribuir para o
desenvolvimento geral de suas capacidades de raciocinio, de analise e de visualiza¢ao”

(DUVAL, 2003, p. 11). Duval ainda afirma que:

A originalidade da abordagem cognitiva estd em procurar, inicialmente, descrever
o funcionamento cognitivo que possibilite a um aluno compreender, efetuar e
controlar ele proprio a diversidade dos processos matematicos que lhe sdo
propostos em situagdo de ensino. (DUVAL, 2003, p.12)

Devemos sempre levar em consideracdo que os alunos sdo individuos tinicos, € por
este motivo, cada aluno aprende de uma forma diferente. Assim, ndo podemos nos ater a um

modelo unico de representacdo e de aquisi¢do de conhecimentos. Além disso,

A importancia das representacdes semioticas se deve a duas razdes fundamentais.
Primeiramente, ha o fato de que as possibilidades de tratamento matematico
dependem do sistema de representagao utilizado. [...] A seguir, hé o fato de que os
objetos matematicos, comegando pelos niimeros, ndo sdo objetos diretamente
perceptiveis ou observaveis com ajuda de instrumentos. (DUVAL, 2003, p. 13-14)

Existe uma grande variedade de representagdes para os entes matematicos, temos a
linguagem natural, representacdes algébricas, figuras geométricas, representagdes graficas,
entre outras. Um Unico ente matematico pode possuir até trés ou mais representagdes ao

mesmo tempo. Para Duval, “A originalidade da atividade matematica estd na mobiliza¢ao
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simultanea de ao menos dois registros de representagdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade
de trocar a todo momento de registro de representacdo” (DUVAL, 2003, p. 14).

E interessante que os alunos sejam capazes de realizar conversdes entre os registros
matematicos de um mesmo objeto ou operagdo, pois a capacidade de articular entre os
registros ¢ fundamental para a compreensdo da matematica. Duval (2003) argumenta que
entender os diferentes tipos de transformagdes e como elas se relacionam ¢ essencial para
desenvolver uma compreensao profunda dos conceitos matematicos e cientificos e para uma
comunicagdo eficaz do conhecimento matematico e cientifico. Além disso, ele enfatiza que
as transformacdes ndo sdo arbitrarias ou aleatdrias, mas sdo regidas pelas convengdes e
gramatica dos diferentes sistemas semioticos envolvidos e pelas propriedades subjacentes e
relacionamentos dos conceitos matematicos e cientificos que estdo sendo representados.

Duval (2003, p. 15-16) define dois tipos de transformacdes de representagdes
semioticas: o0s tratamentos e as conversdes. Os tratamentos sdao transformagdes de
representacdes dentro de um mesmo registro; enquanto as conversdes consistem em mudar
de registro, sem alterar os objetos.

Nesse sentido, a BNCC (2018) traz como competéncia especifica para os alunos
“compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diversos registros de representagdo
matematicos [...], na busca de solu¢do e comunicagdo de resultados e problemas” (BNCC,

2018), e ainda afirma que

Ao conseguirem utilizar as representagdes matematica, compreender as ideias que
elas expressam e, quando possivel, fazer a conversdo entre elas, os estudantes
passam a dominar um conjunto de ferramentas que potencializa de forma
significativa sua capacidade de resolver problemas, comunicar e argumentar,
enfim, ampliam sua capacidade de pensar matematicamente. (BNCC, 2018, p.
538)

Reconhecendo a importancia das multiplas representagdes semidticas no contexto do
ensino e aprendizagem da matematica, bem como a dificuldade que muitos alunos enfrentam
ao lidar com operagdes envolvendo fracdes, pretendemos relacionar a presenga das multiplas
representacdes das fracdes nos livros didaticos com a compreensdo dos alunos acerca das
operagdes com numeros fracionarios, considerando que o livro didatico ¢ o meio mais
democratico para que todos os alunos tenham acesso ao conhecimento, uma vez que o PNLD

garante a distribuicdo gratuita de livros didaticos os estudantes da educagdo basica.
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CONSIDERACOES SOBRE O TRABALHO

Este trabalho ainda se encontra em andamento, por isso ndo ha apresentagdo de
analise de dados, resultados e consideracdes finais.

Esperamos, por meio desse estudo, responder as questdes norteadoras, bem como
alcangar os objetivos pretendidos na pesquisa, trazendo consideragdes sobre a forma como
os livros didaticos apresentam as operacdes com niimeros fracionarios com a construgao de

significados realizada pelos alunos.
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