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DECODIFICANDO PROBLEMAS: AQUISICAO DE CONCEITOS SOB A
TEORIA DA ATIVIDADE POR UM ESTUDANTE COM TEA

José Jorge de Sousa'

GD 13 - Educacao Matematica e Inclusdo

Resumo: A inclusdo ¢ um dos temas mais debatidos e que vem ocupando um forte espago nas discussoes sobre
Educag@o Matematica. Apesar de existirem diversos trabalhos que contemplem a educagdo inclusiva ainda existem
poucos trabalhos que abordem a educagdo matematica inclusiva para pessoas com TEA. Este trabalho tem como
objetivo Compreender a aquisi¢ao de conceitos matematicos a partir da resolugdo de problemas por um estudante com
TEA. O aporte tedrico metodologico sera utilizado com a resolugdo de problemas, uma vez que a metodologia ¢é
raramente utilizada e ndo ha trabalhos que investiguem as possibilidades da metodologia para pessoas com TEA, e
com a teoria da aprendizagem que ¢ advinda da Teoria da atividade em suas trés geracdes. Em relagdo ao processo
metodologico, sera utilizado o estudo de caso por se tratar de uma unidade especifica a ser analisada, utilizando como
instrumentos a observagdo participante, entrevistas, registros fotograficos e fisicos, como anotagdes. O trabalho ¢
fruto dos passos e pesquisas iniciais de uma tese ainda em desenvolvimento do programa de pos-graduagao em ensino
de ciéncias e educacdo matematica com possiveis ideias teoricas e metodologicas.

Palavras-chave: Transtorno do Espectro Autista. Teoria da Atividade. Resolu¢ao de Problemas.

DISCUSSOES ACERCA DA

4 ﬁ . 1 " ]
Em nossos meios académicos e profissionais, a educa¢do voltada para inclusao de pessoas
i i ] SN NN
com deficiéncia tem sido pauta importante para mudangas nos paradigmas educacionais atuais. A
/TR T el

tematica tem se tornado um centro de atenc¢des para formagao continuada e também ganhado seu
espaco na formacao inicial dos estudantes nos cursos de licenciatura.

Ao abordar a educagdo inclusiva, abordamos também a educacdo para pessoas com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), que tem sido um dos topicos que vém ganhando forca em
debates educacionais. Principalmente que, apos estudos se tornarem mais conclusivos acerca do
diagndstico e apds muita luta, em maior parte vindo de maes e parentes de pessoas com TEA, ha
um olhar de maior destaque para a educacdo inclusiva de estudantes com o transtorno.

Sob aparatos legais, a lei 12.764 assegura o direito da inclusdo e permanéncia do aluno

com TEA em sala de aula. A lei conhecida como Berenice Piana reconhece em d4mbito nacional a

1 Universidade Estadual da Paraiba-UEPB; Programa de pos-graduacdo em ensino de Ciéncias e Educagio
Matematica; Rede nordeste de ensino (RENOEN); josejorgesousall@gmail.com; orientador(a): Dr. Silvanio de
Andrade.



pessoa com TEA como pessoa com deficiéncia, possuindo os mesmos direitos a educagdo e
inser¢do em salas de aulas regulares, sob puni¢do aos gestores e instituicdes que desrespeitarem.

Visando que o ensino e a inclusdo de pessoas com deficiéncia t€ém ganhado bastante espaco
nos estudos tedricos e na realidade cotidiana escolar, esta pesquisa ¢ direcionada para o processo
de ensino e aprendizagem de matematica para alunos com TEA.

Neste sentido, o trabalho apresentado ¢ o desenvolvimento inicial da tese de doutorado do
Programa de Pds-Graduacdo em ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica (PPGECM) através
da Rede Nordeste de Ensino (RENOEN), iniciado em margo de 2023 sob orientacdo do professor
Silvanio de Andrade. O projeto pretende ampliar as discussdes sobre a aprendizagem de pessoas
com TEA no ensino fundamental com a utiliza¢ao da metodologia da resolucio de problemas.

Ao desenvolver a pesquisa de mestrado também realizada pelo PPGECM, ndo havia muitas
pesquisas que trabalhassem a metodologia de resolucdo de problemas em uma perspectiva

inclusiva e, principalmente voltada para alunos com TEA. Compreende-se a riqueza e importancia

metodologia voltada para edt

UM ESPECTRO TEORICO.

O Transtorno do Espectro Autista ¢ descrito no Manual diagndstico e estatistico de
transtornos mentais ¢ de comportamento (DSM, em sua 5* versdo) como um transtorno que
envolve dificuldades no desenvolvimento de habilidades sociais € comunicativos, afetando
também em outros aspectos como: atraso do desenvolvimento, comportamentos e tendo interesses
repetitivos (BOSA, 2016).

Outras caracteristicas também citadas por Albuquerque sdo:

Tendéncia ao isolamento; dificuldade em manter uma conversa coerente, olhando no olho
do outro; preferéncia por falar sobre assuntos de seus interesses especificos; dificuldade
em expressar seus sentimentos e compreender os sentimentos e respostas sociais dos
outros; resisténcia a mudangas no ambiente e na rotina; ter boa memoria e parecerem
ingénuos; perfeccionismo etc. Nao obrigatoriamente apresentam deficiéncia
cognitiva/intelectual (ALBUQUERQUE, 2020, p. 34).
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O diagnostico do transtorno veio se tornando mais frequente ao longo dos anos. Delabona
(2016) relata em seu trabalho que a estimativa de pessoas com TEA no Brasil ¢ de
aproximadamente 2 milhdes. Sendo mais comum em criangas que diagnésticos de cancer, AIDS
e diabetes. Delabona também aborda que o aumento € consideravel e expansivo e pode ter ocorrido
devido ao aumento de critérios que podem ser como TEA — incluindo casos quais apresentam
caracteristicas mais brandas —, quanto o aumento de informagdes/pesquisas para populagdo, que
se tornou mais atenta as caracteristicas.

Para o processo de ensino e aprendizagem de um aluno com autismo, diversos estudos
apontam que o estimulo visual e apoio visual e palpavel se torna importante para o processo de
ensino e aprendizagem do aluno. A utilizagdo do apoio visual ocorre devido ao fato que o aluno
com autismo se orienta através de detalhes especificos de uma informagdo e o professor pode
utilizar os aspectos aos quais o aluno esta fixado para desenvolver o contetdo a ser trabalhado em

sala de aula.

pesquisas direcionadas a outras areas.

Em uma busca realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Dissertagdes e Teses (BDTD),
revisada no dia 08 de agosto de 2022, apenas 10 trabalhos se destacam para ensino de matematica
para alunos com autismo no intervalo dos anos de 2011 a 2021, estimando que apesar de haver
que as pesquisas relacionadas com a educa¢do matematica para pessoas com TEA precisa ser
fermentada e desenvolvida.

A intencdo de trazer a pesquisa abordando a resolucdo de problemas ¢ a possibilidade dos
alunos sem deficiéncia e os alunos com TEA estejam inseridos em uma atividade colaborativa e

participativa, permitindo que eles possam codificar e descodificar as situagdes apresentadas.
Codificar um problema ¢ representa-lo em uma outra forma, outro codigo, outra
linguagem, numa forma mais curta, mais simplificada e mais conveniente. A codificagdo
refere-se também a todo trabalho de sintese que é desenvolvido em torno de um problema
ou de uma dada situag@o. Vale ressaltar que o proprio problema dado ja se constitui num

codigo.
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Descodificar um problema ¢ procurar o seu significado, ¢ procurar entendé-lo, ¢ decifrar
a mensagem que ele expressa e, sobretudo, ¢ também fazer uma analise critica dessa
mensagem. Neste trabalho, a descodificacdo refere-se, principalmente, a toda analise
critica que se faz sobre um problema, sobre sua resolu¢do ou sobre cada trabalho feito
(ANDRADE, 2017, p. 369).

No processo de codificacdo e decodificacdo, os alunos utilizam sua imaginagdo e
criatividade e transformam em representagcdes de codigo (o que podemos também chamar de
signos), enquanto que o processo de descodificagdo o aluno busca o significado através da andlise
critica do problema proposto para apresentar seus resultados.

A metodologia de Resolucdao de Problemas foi proposta inicialmente por George Polya,
nos anos 40, porém ganhou for¢a na década de 60 a 70, ap6s 0 movimento da matematica moderna
(VINCENZI; PEREIRA, 2016) e se tornou uma das tendéncias matematicas mais exploradas no

processo de ensino e aprendizagem e ganhou impulso nos tltimos anos.

da resolugdo visual promove

flexibilidade e fluéncia.

Ainda para Vale (2017, g 143 :: “Esta estraté%ia, de gensamento, envolve percepcao visual

de objetos matematicos combinada com conhecimentos e experiéncias passadas. Além disso, ver

inclui imaginar, que esté relacionado com ter insights criativos”

Assim, a visualiza¢do se faz de ferramenta importante para o processo de identificagcdo do
problema e pela busca original de meios de como tentar resolver o problema inicialmente de forma
analitica, antes de ser formalizado nas aulas.

Com nossa teoria metodoldgica selecionada, nosso aporte tedrico para teoria de
aprendizagem sera baseada na teoria historico-cultural de Vygotsky e analisada dentro da teoria
da atividade em suas trés geracdes.

A teoria da atividade surgiu inicialmente dentro dos estudos de Vygotsky, com o conceito
de mediacdo sendo realizada como um processo intermedidrio para resolver uma situacio-
problema e avangar estudos além do comportamentalismo que reduzia o processo de
desenvolvimento e aprendizagem apenas ao processo estimulo-resposta.

Porém a teoria de Vygotsky avangcou com os estudos de Luria e Leonntiv, dando os

primeiros passos para a constru¢do da teoria da atividade e “Leontiev, por sua vez, efetuou seus
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primeiros estudos tendo como referéncia a Teoria Histérico- Cultural, na qual situou o conceito
de atividade, responsavel pelo desenvolvimento das fun¢des psiquicas da crianca” (MOREIRA;
MANRIQUE, 2019, p. 72).

Engestrom deu continuidade com a teoria da atividade, baseando-se nas teorias de
Leontiev e com raizes também em Karl Marx. Todavia, o autor utilizou outros fatores para
considerar a importancia da atividade para a constru¢do das fungdes psiquicas como as relagdes

intra e interpessoais, a sala de aula como uma comunidade, atividades individuais e coletivas.

Figura 1: Teoria da atividade nas trés geragdes

ARTEFATOS MEDIADORE S:
INSTRUMENTOS E SINAIS

OBJETO
Artefato Mediador A €«——— Objeto / Motivo
Ao ::;:ll:mmo RESULTADO
€——— Meta Ic.
Sujeito Objeto Operagao €«—— Condigdes

REGRAS COMUNIDADE DIVISAO DO TRABALHO

Fonte: TAKINAGA, 2015, p. 55-56.

Em questdes de aprendiza%em na teoria da atividade, ela ¢ “situada em atividades
humanas, como em processos de desenvolvimento, cujos interesses individuais e sociais se

interligam simultaneamente (MOREIRA; MANRIQUE, 2019, p. 73).

OBJETIVOS

Ao longo da trajetéria académica e de pesquisas que sdo relacionadas a resolucao de
problemas e da educa¢do inclusiva, varias indaga¢des sdo realizadas em relacdo ao processo de
resolugdo de problemas (RP) na perspectiva inclusiva, como: Quais as possibilidades e limitagdes
da metodologia de resolucdao de problemas na aquisicdo de conceitos algébricos por estudantes
com TEA?

Partindo desta perspectiva, este projeto tem por objetivo geral: Compreender a aquisi¢ao
de conceitos matematicos a partir da resolucdo de problemas por um estudante com TEA.
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Partindo desse objetivo geral, pretendemos analisar também os pontos nas quais a
metodologia de resolugdo de problemas apresentou aspectos positivos e negativos para
compreender melhor como podemos aprimora-la e levar para outros contextos de sala de aula na
perspectiva da educacdo matematica inclusiva.

Os objetivos especificos da pesquisa partem de perguntas derivadas da nossa questdo
principal:

1- Quais as especificidades da sala de aula qual o trabalho sera realizado?

2- Quais as metodologias que ja vém sido trabalhadas em sala de aula?

3- Qual o papel da metodologia de resolucao de problemas no processo de inclusdo em
sala de aula?
Tais perguntas, sdo tendem a ser respondidas a fim de atingir determinados objetivos especificos.

a) Identificar possibilidades e limitagdes individuais voltadas para o conteudo de
matematica.

b) Discutir a importancia de nqy, metodolog1as e organizagdes nos espacos escolares e

como afetam no processo de inc
c¢) Analisar em quais asj ¢ao de problemas se faz importante
para aquisicao dos conceitos algg

Algumas hipoteses tarnbem Rodem ser %eradas ao lonﬁo da pesquisa:

(i) E possivel trabalhar com a RP para com alunos com TEA, porém é necessario analisar

quais caracteristicas da resolucdo de problemas voltada ao publico em geral devem ser
contempladas, e que também seja feita uma adequacao dos problemas ao nivel de desenvolvimento
real do aluno a fim de chegar em um desenvolvimento potencial.

(i) E necessaria a adaptagdo de atividades, questdes e organizagdo da sala de aula para o
favorecimento da interacdo e da participagao dos alunos a fim de propor uma abordagem inclusiva
e que também seja propicia para desenvolvimento da aula.

(ii1) O uso de materiais manipulaveis, figuras ou objetos que favoregam a relagao visual
do aluno favorece a compreensao e participacao do aluno no ambito escolar e no desenvolvimento
da aula de matematica.

Assim, a tese que se propde nesse projeto ¢ a metodologia de resolugdo de problemas
direcionada para perspectiva inclusiva se torna importante para aquisigdo de conceitos

matematicos de alunos com TEA, contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem.
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DESENHO METODOLOGICO.

Como a pesquisa se caracteriza como um estudo de caso, e pretende-se ter uma
investigacdo detalhada e ampla sobre sua unidade de andlise, o principal instrumento a ser
utilizado para a coleta de dados € a observagao participante.

Pretende-se com essa pesquisa realizar observagdes e intervengdes em uma Unica sala de
aula regular que tenha um aluno diagnosticado com Transtorno do Espectro Autista durante as
disciplinas de Matematica. Nas observacdes de campo, serdo observadas a metodologia do
professor abordada em uma sala de aulas, as atividades elaboradas e o modo como o aluno
responde a elas e a interacdo do aluno durante as aulas de matematica com o professor e com os
outros estudantes inseridos no contexto.

As observagoes também serdo realizadas quando o autor realizar intervengdes em sala de
aula alterando a dindmica e trazendo atividades propostas e baseadas nas observacdes que foram
realizadas previamente com os alunos durante o periodo de observacao.

acthnla

Pretende-se criar situagdes-problemas a partir de um jogo inserido em sala de aula ou de
aaal T ST
um material didatico para fermentar discussdes e dinamizar o processo de aprendizagem de
) I A =T SRS |
matematica na sala de aula, a fim de abordar a proposta de resolu¢do de problemas em sala de
. » i

aula. ‘

A intengdo das observacdes iniciais € de descrever quais habilidades e conceitos o aluno ja

reconhece nas aulas de matematica e como essas habilidades podem auxiliar na criagdo de
atividades que ao serem abordadas em sala de aula auxiliem ao aluno a aquisi¢do de conceitos
matematicos através da Teoria da Atividade.

Para tal realizacdo, serdo feitas anotacdes e registros fotograficos das acdes realizadas no
momento das observagdes para alcancar o objetivo principal da pesquisa. A entrevista
semiestruturada seré realizada com o (a) professor (a), pais, dire¢do e assistente da sala de apoio
para obter o perfil completo do aluno e as concepgdes sobre o aprendizado dele através de
metodologias alternativas que ndo se prendem apenas ao ensino tradicional.

A inten¢do da entrevista € tragar também mais o desenvolvimento do aluno em contextos
gerais e descrever seu comportamento, sua comunicagdo e socializacdo, para verificar seu
desenvolvimento como pessoa com TEA inserida na sociedade.

Para a observagdo participante, serdo levados em conta outros instrumentos de coleta,

como registos fotograficos das atividades, filmagens da execu¢do dessas atividades mediadas pelo
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professor, copias ou registros das atividades escritas pelo aluno e entrevistas semiestruturadas,
com o intuito de obter ndo sé o perfil completo do sujeito mas como do ambiente que ele se insere.

Segundo Costa e Costa (2011), a vantagem de usar a entrevista como um instrumento da
coleta de dados ¢ que permite a interacdo entre o pesquisador e o entrevistado, sendo utilizada
quando se quer atingir um numero restrito de individuos.

Devido os objetivos, o projeto se encaixa como um estudo de caso, pois a pesquisa se apoia
em uma observagao detalhada do contexto ou do individuo. Segundo Yin (2005), para o estudo de
caso sao necessarios trés principios basicos: Usar de varias fontes de evidéncia, criar um banco de
dados para o estudo de caso e manter o encadeamento de evidéncias.

A principal caracteristica de um estudo de caso € que a inser¢ao do pesquisador no contexto
com a finalidade de conhecer com profundidade e em riqueza de detalhes o objeto a ser estudado
e pesquisado.

O estudo de caso ¢ ideal aplicada a estudantes no espectro, pois ao se tratar de estudantes
atipicos, cada caso ¢ tnico. A unicidade do caso ¢ devido as caracteristicas especificas desse

acdhrla

publico, que podem necessitar muito ou pouco apoio substancial, o que diferencia de outras
aaal T ST

deficiéncias e transtornos globais do desenvolvimento que possuem particularidades mais gerais,

I )ar _‘P.Tml“'l"

como a deficiéncia auditiva, visual e entre outras. ' i
= 1

Para toda a pesquisa, os individuos nela Rarticigantes terdo sua identidade preservada e

suas informagdes pessoais serdo tratadas com total sigilo, a fim de respeitar sua integridade fisica

e intelectual, ndo oferecendo nenhum risco. Todos os participantes serdo resguardados apos
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE e todas as propostas, entrevistas
e conversas serdo em prol da pesquisa cientifica, respeitando a resolugdo n°® 466, de 12 de
dezembro de 2012, abordando as questdes legais envolvendo seres humanos.

O sujeito da pesquisa serd um aluno com Transtorno do Espectro Autista cursando o ensino
fundamental, inserido no ensino regular e tendo uma cuidadora, como previsto na lei de 12.764 de
2012, assegurando o direto de um acompanhante especializado para pessoas com transtorno do
espectro autista incluida nas classes comuns de ensino regular.

Para atingir o devido objetivo, também serdo sujeitos da Pesquisa: A atual Professora da
sala de aula regular e da sala de Atendimento Educacional Especializado (AEE) de Matematica
que ministra para a sala de aula, os pais do aluno, a dire¢do da escola, o atendente que acompanha
o aluno em suas atividades (AT), assim como também o responsavel pelo Atendimento

Educacional Especializado que atende o referido sujeito.
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Parte do projeto também serd realizado com parceria da Universidade de Delaware
(UDEL) na cidade de Newark, sob orientacdo e supervisao do professor Jinfa Cai e pelo orientador
Dr. Silvanio de Andrade no ano de 2024, necessitando verificar os aspectos éticos exigidos pela

universidade.
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