ANAIS DO VI SIPEM

Pirenépolis - Goias

SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCACAO MATEMATICA

'Instituto Federal do Espirito Santo - Brasil
ahenrique@ifes.edu.br

Palavras-chave:

Educacdo Matemética. Ensino Tecnoldgico. His-
toria da Educacao Matematica.

Keywords

Mathematics Education. Technological Educa-
tion. History of Mathematics Education.

Experiéncia Matematica e Educacao
Profissional: Historia e Memoria

Mathematics Experience and Professional
Education: History and Records

"Antonio Henrique Pinto

RESUMO

Este trabalho analisa relacdes entre a Educacdo Matematica e a
Educacdo Profissional, a partir de uma perspectiva histérica.
Dialoga com André Chervel, pesquisador da histéria das disciplinas
escolares, para iluminar os aspectos filoséficos, culturais e
epistemoldgicos inscritos na relacdo entre esses dois campos de
conhecimento presentes na formacdo humana. Investiga as
memorias da Escola Técnica Federal do Espirito Santo, instituicao
criada no inicio do século XX, com o nome de Escola de Aprendizes
e Artifices. Objetiva compreender quais concepgbes e visdes de
Matematica subjacentes ao ensino profissional e tecnolégico e que
se fizeram presentes no ensino de Matematica entre as décadas de
1940 e 1980. Evidencia a existencia de métodos e praticas de
ensino tensionadas por duas concepcdes de conhecimento
matematico: inicialmente, as que se baseiam na resolucdo de
problemas e tém a atividade como principio epistemoldgico;
posteriormente, aguelas centradas na axiomatizacao, formalismo e
abstracdo do conhecimento matematico de sua aplicacéo.

ABSTRACT

This paper analyzes the links between Mathematics Education
and Professional Education from a historical perspective. Deals
with André Chervel, researcher of the history of school subjects,
to highlight philosophical, cultural and epistemological aspects
inserted in the relation between these two fields of knowledge
present in the human formation. Investigates the records of
Espirito Santo’s Escola Técnica Federal, an institution created in
the early Twentieth century, formerly known as Escola de
Aprendizes e Artifices. Seeks to understand which Mathmatics
conceptions and visions underlied the profesional and
technological teaching, which were present in the teaching of
Mathematics between the 1940s and 1980s. Highlights the
existence of methods and teaching practices tensioned by two
conceptions of mathematical knowledge: initially, those based on
problem solving which have the activity as an epistemological
principle; after, those focused on axiomatization, formalism and
abstraction of mathematical knowledge out of its application.
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Introducao
Neste trabalho, tecemos algumas relacées entre a Educacao Matematica e a Educacao

Profissional, a partir de uma perspectiva histérica. O entrelacamento desses dois campos
ilumina aspectos filosoficos, culturais e epistemoldgicos inscritos na relacdo entre o
conhecimento matematico e a formacao para o mundo do trabalho. Para estabelecer essa
relacdo, foram analisadas as memoérias da Escola Técnica Federal do Espirito Santo, centenaria
instituicdo pertencente a Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnoldgica. Criada em
1909, o papel dessa instituicao, ao longo de todo o século XX, consistiu em propiciar aos
adolescentes e jovens uma formacao profissional. Nas primeiras décadas do século XX, a
formacao centrava-se numa escolarizacado primaria voltada para o aprendizado da leitura e da
escrita, conhecimento necessario a formacao de um trabalhador artifice. Nas décadas de 1930
e 1940, o nivel de escolarizacdo foi ampliado para o equivalente ao nivel ginasial, garantindo,
assim uma formacao para atender ao processo de industrializacdo. A partir da década de
1960, a instituicdo passa a ofertar cursos técnicos de nivel médio, ampliando a escolarizacao
da formacdo profissional, processo caracterizado pelo incremento dos conteddos da
Matematica, comecando em 1910, com o dominio das opera¢des basicas, até chegar a década

de 1980, aos conceitos introdutorios do calculo diferencial e integral.

Para cotejar as memorias da Escola Técnica Federal do Espirito Santo, foi estabelecido o
recorte temporal compreendido entre 1940 e 1980. No Brasil, esse periodo foi caracterizado
por grandes transformacdes impulsionadas pelos avancos cientificos e tecnoldgicos que
possibilitaram o processo de industrializacdo brasileiro. Ao problematizar as memoérias e o
passado dessa instituicdo de educacao profissional e tecnoldgica apontamos como objetivo
compreender quais concepcbes e visdes de Matematica estdo subjacentes ao ensino

profissional e tecnolégico, considerando o recorte temporal aqui estabelecido.

Ao longo do século XX, o desenvolvimento da Matematica e de seu ensino foi uma das
bases do avanco cientifico. O dominio dessa ciéncia passou a se constituir numa demanda para
a formacdo de trabalhadores nas areas tecnolégicas, tornando seu ensino um fator
imprescindivel ao processo de escolarizacdo e a educacdo profissional. Para D’Ambrdésio
(1996), o conhecimento matematico possui uma dimensdo pratica associada ao contexto
sociocultural do homem. Na opinidao desse educador, em todas as sociedades, as pessoas
produzem saberes e conhecimentos que podem ser compreendidos como técnicas para
resolver problemas derivados de seu contexto social. Cada cultura sistematiza essa experiéncia

de uma maneira, conforme sua linguagem e o modo de expressao das relacdes entre o
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homem e seus semelhantes e, também, com o mundo ao seu redor. Dessa maneira,
encontramos Matematica “[...] nos trabalhos artesanais, nas manifestacoes artisticas e nas
praticas comerciais e industriais” (D’AMBROSIO, 1996, p. 10). No prefacio da obra Conceitos
fundamentais da Matematica, Caraca (1989) desenvolve o argumento em favor de uma
Matematica que é elaborada a partir de uma imbricacdo entre o conhecimento interessado,

aplicavel ao mundo real, e o conhecimento desinteressado dessas questdes ligadas a realidade:

Sem duvida, a Matematica possui problemas proprios, que nao tem ligacdo imediata
com os outros problemas da vida social. Mas nao ha duvida também de que os seus
fundamentos mergulham tanto como os de outro qualquer ramo da ciéncia, na vida
real; uns e outros entroncam na mesma madre (CARACA, 1989, p. XIV).

Davis e Hersh (1985), em A experiéncia Matematica, também analisam a relacdo entre
essa ciéncia e a filosofia, numa perspectiva epistemolégica. Nessa obra, seus autores fazem
referéncias ao conhecimento matematico caracterizado pela pertinéncia a resolucdo de
situacoes-problema. Ao mesmo tempo, esse conhecimento se desenvolve cumulativamente ao
longo da historia, demarcado por um principio epistemolégico especifico e determinado por
uma linguagem simbdlica caracterizada pela coeréncia interna, abstracao a realidade e estética
geométrica representativa da natureza. Para Davis e Hersh (1985), o vigor e a vitalidade dessa
ciéncia cria, estabelece e explica as relacdes de quantidade e espaco e a sua importancia desde
a Antiguidade até os dias atuais, evidenciando sua praticidade na resolucao de problemas e

sua aplicabilidade aos demais ramos da ciéncia.

Nesse sentido, iluminando aspectos singulares dessa “experiéncia matematica” na
formacao profissional, indagamos sobre 0 modo como esse processo institui visdes de mundo,
de educacdo, de formacdo para o trabalho, de concepcdo de trabalho, de ciéncia e de
tecnologia. Nessa perspectiva, as disciplinas de ensino constituem saberes do sistema escolar e
se relacionam diretamente com as finalidades formativas objetivadas nas escolas, pois em uma

disciplina escolar ha mais que contetdos de ensino.

Para Chervel (1990, p. 180), ndo podemos conceber as disciplinas constituidas apenas
das praticas docentes de aula, mas também de “[...] um modo de disciplinar o espirito, quer
dizer de Ihe dar os métodos e as regras para abordar os diferentes dominios do pensamento,
do conhecimento e da arte”. Afirma esse autor que, na medida em que o nivel de
escolarizacdo aumenta, as praticas escolares se deslocam dos aspectos atitudinais e
comportamentais para aspectos cognitivos, pelo aprofundamento nos contetdos cientificos.
Considerando a perspectiva histérica aqui assumida, entrelacamos o conceito de “experiéncia

matematica” ao conceito de “praxis” derivado do campo epistemolégico, o que permite
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emergirem relacées entre a Matematica, a Educacéo e a Sociedade. Para Vazquez (1977, p.
218):

As matematicas estdo ligadas menos diretamente a producado, e isso poderia explicar
gue seu nivel na sociedade grega antiga — o da geometria euclideana — estivesse
situado muito acima da fisica meramente especulativa de Aristoteles [...]. Em suas
origens as matematicas estiveram vinculadas diretamente as necessidades praticas e as
proprias coisas (p. 218).

De acordo com esse filésofo, todo conhecimento nasce da préatica social e para ela
retorna, transformando e estabelecendo novas relacdes entre o homem e a natureza que o
cerca. Atribui, assim, importancia a categoria trabalho como elemento mediador entre o
homem e o conhecimento.

A Experiéncia Matematica Relacionada com a Atividade Profissional
Com a criacao das Escolas Técnicas, em 1942, a educacdo profissional comecava a ser

reconhecida como parte integrante da estrutura da educacao brasileira. Ao ser elevada ao nivel
ginasial, proporcionou uma ampliacao do universo formativo pela incorporacdo da ciéncia e da
arte, aspecto determinante a perspectiva de um trabalhador qualificado. Com o inicio do
processo de industrializacao no Brasil, a abordagem de um ensino centrado na ciéncia
Matematica comecava a se configurar como elemento imprescindivel ao curriculo. No Quadro

1, vemos o0 programa de ensino da 12 série dos cursos Basicos Industriais:

1? Série

Unidade | — Operagtes fundamentais

1-Nocobes de grandezas, de unidade, de nimero inteiro, de avaliacdo de uma grandeza

2- Calculo mental e calculo abreviado nos casos mais simples; exercicios orais

3- Problemas objetivos e relacionados com as oficinas sobre as quatro operacoes

4- Expressdes numéricas ou opera¢des combinadas, em casos simples

5- Répidas nogodes sobre simbolismo algébrico

Unidade Il — Mdltiplos e divisores

1-NUumeros primos; caracteres de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 9, 10 e 10n; decomposicao de
um numero em fatores primos

2-Maximo divisor comum e minimo multiplo comum

3- Exercicios

Unidade Ill — Fragoes ordinérias e decimais

1-Nocao de fracdo ordinaria e decimal, dada objetivamente; nocdo de nimero decimal

2- Simplificacdo, reducao ao mesmo denominador e comparacao de fracoes

3- Operacoes fundamentais sobre fracdes e sua explicacdo objetiva

4- Problemas sobre fracoes

5- Conversdes de fracdes ordinarias em decimal e vice-versa

6- Fracdo de fracao.

7- Resolucao de exercicios com expressdes fracionarias simples

8- Rapida noticia sobre dizimas periddicas

Unidade IV- Metrologia

1-Unidades legais de comprimento e area

2- Uso de instrumentos destinados a medicdo e transporte de medidas lineares de marce-
neiro, de ferreiro, de mecanico, fita métrica, calibre, diversos tipos de compasso (de espes-
sura, combinado, para medir pecas em degraus, de furo, de portas, de ferreiro, de mola,
etc.) na avaliacdo das medidas de comprimento e area

3- Abundantes exercicios praticos nos quais sejam necessarios os instrumentos acima, para
avaliacdo e transporte de medidas de pecas de prova do laboratério de matematica

4- Unidades legais de massa; uso da balanga

Quadro 1 - Programa da disciplina Matematica da 1° série da ETV - 1944
Fonte: Arquivo do Ifes,
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Os conteudos da 12 série sao desenvolvidos numa sequéncia que se inicia com 0 ensino
das operacdes, explorando o calculo mental. Prosseqgue com os contetdos relacionados com a
ideia de numero, desenvolvendo o ensino dos multiplos e divisores e, mais adiante, o ensino
das fracdes. No Quadro 1, a relacdo entre nimero e geometria é explorada no ensino de
medidas e suas grandezas, na unidade, onde sao descritos os conteudos trabalhados em
Metrologia. Pelo detalhamento apresentado no plano de curso, podemos perceber a
importancia desse contéudo para a formacao profissional. Com efeito, nas situacbes de ensino
associadas ao uso pratico dos instrumentos de medidas, abre-se a possibilidade de integracao
com as praticas de oficinas, em que atividades manuais do artifice requeriam a destreza e

dominio dos instrumentos de medidas.

Partindo das nocoes elementares, o contetdo vai progredindo nos conceitos geométricos
e, pela descricao apresentada no programa, induz ao desenvolvimento de um ensino que parte
das nocoes intuitivas para chegar aos conceitos e definicbes. A proposta da 12 série sugere a
pratica de experimentos que seriam testados e submetidos a prova, num espaco adequado
gue poderia ser um “Laboratério de Matematica”. Vé-se, pois, a valorizacao da atividade, da
acao e da experimentacdo como perspectiva que propicia o desenvolvimento de um trabalho
ativo em sala de aula. Para a 27 série, a descricao dos contetdos segue a mesma logica. O
Quadro 2 mostra que nesta série o ensino da Matematica comeca com o0s conceitos e
operacdes numéricas (fracdes, potenciacao e radiciacdo), depois avanca para a Metrologia e,

por fim, chega ao ensino dos conceitos geométricos (Quadro 2).

22 Série

Unidade | — Fragdes ordinarias e decimais

1-Revisdo do estudo feito na primeira série na unidade Il

Unidade Il — Poténcias e raizes

1- Nocoes de poténcias e raizes

2- Uso de tabelas para obtencao do quadrado e cubo de um nimero, bem como para extracao
da raiz quadrada e raiz cibica de um nimero

Unidade Il — Metrologia

1- Revisao do estudo feito na primeira série na unidade IV.

2- Unidades legais de capacidade e volume

3- Exercicios e problemas onde sejam necessérias a aplicacdo de formulas para o célculo dos
volumes

4- Referéncia as antigas unidades metroldgicas adotadas no Brasil antes do sistema decimal;
quadro dessas unidades

Unidade IV - Nimeros complexos

1- Revisao da unidade V da primeira série

2- Operacoes sobre complexos

3- Moeda inglesa

4- Unidades inglesas e norte-americanas usuais

5- Exercicios e problemas; uso de tabelas de conversao

6- Exercicios sobre as antigas medidas brasileiras pelo uso de tabelas

Quadro 2 - Programa da disciplina Matematica para a 22 série da ETV- 1944
Fonte: Arquivo do Ifes.
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Na 2° série, os temas relacionados com a aritmética e a geometria sao os mesmos da 1°
série, com revisdes e aprofundamentos, para depois ser introduzido ao estudo de alguns
elementos algébricos. A abordagem pratico-intuitiva constituiu-se numa permanéncia, aqui
evidenciada nas constantes observacbes para que fossem utilizados formularios, tabelas e
também fossem realizados exercicios e problemas “dando-se enunciados ou corpos de prova
ou desenhos técnicos”, que fizessem mencao a “regras de sinais para adicao” de “numeros
relativos ou qualificados”. O programa da 32 série ndo foi localizado nos arquivos. Na 42 série
dos cursos Basicos Industriais, que corresponde ao final do ciclo ginasial, observa-se um
aprofundamento nos contetdos relacionados com numero, algebra e geometria. A
abordagem pratico-intuitiva ainda se faz presente, mas aparecem indicios de uma perspectiva
indutiva: “Deducao da férmula do volume do cilindro circular reto pela consideracao do
volume do prisma” e “Deducdo da férmula do volume do cone e do tronco do cone, pela
consideracao do volume da piramide regular e do tranco da piramide”. No Quadro 4, vemos a
énfase ao conceito de proporcionalidade, a continuidade e aprofundamento no estudo do
sistema de Metrologia e a introducdo ao ensino de funcdes pela abordagem da representacao

grafica no plano cartesiano.

42 série

Unidade | — grandezas proporcionais

1-Divisao proporcional

2) Regra de trés simples e composta

3) Porcentagem, juros simples e desconto; cdmbio, mistura e liga

Unidade Il — metrologia

1-Revisao da unidade Xl da 32 série, somente através de exercicios e problemas

2) Péso especifico e problemas

3) Dilatacao dos corpos, exercicios e problemas com o uso das formulas e o manejo de tabelas
4) Cubagem de madeira

Algebra

Unidade Ill — Equacoes e problemas

1-Revisao da unidade VI da 3? série

Unidade IV — Graficos

1-Eixos retangulares de coordenadas; determinacdo de um ponto pelas suas coordenadas

2) Nocao mais acentuada de funcao e representacao grafica de fungdes dos tipos mais simples
3) Gréaficos estatisticos; 4) exercicios

Quadro 3 - Programa da disciplina Matematica da 4 série da ETV- 1944
Fonte: Arquivo do Ifes.

Passado o periodo da década de 1940, ja nos anos 1950, o ensino da Matematica na ETV
comeca um progressivo caminhar em direcdo ao curriculo do ensino secundario que, conforme
afirma Cunha (2000, p. 158), passou de “[...] de portadoras de um conteddo quase que

exclusivamente profissional, para um ensino mais geral”, aspecto evidenciado na Figura 1.
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= Figura 1 - Prova de Matematica da 4° série - 1955
Fonte: Arquivo do Ifes
No ensino de Matematica, alguns aspectos metodoldgicos pertinentes a uma abordagem
pratica e relacionada com problemas das oficinas foram abandonados e, aos poucos,
substituidos por uma abordagem formal e axiomatica. As provas de Matematica da 42 série do
Ginasio Industrial, datadas de meados da década de 1950, apontam um ensino fundamentado

em concepcdes que pouca identidade possuiam com um ensino pratico e intuitivo.

O exame traz seis questdes nas quais o aluno devera mostrar o dominio da linguagem
algébrica relacionada com a Aritmética, do conceito de funcdo e sua representacdo
geométrica, do raciocinio légico-axiomatico da Geometria Euclidiana e da capacidade de
abstrair, representar e resolver um problema que envolve medidas e proporcoes. Portanto, das
questbes propostas pelo professor, apenas uma delas enseja uma aplicacdo do conhecimento
matematico baseado na resolucao de um problema. Na questdao 6, na qual é solicitado ao
aluno que escreva e demonstre um teorema geométrico, podem-se vislumbrar algumas

caracteristicas do processo de ensino numa perspectiva axiomatica.

A extincdo dos cursos Basicos Industriais, em 1961, abriu caminho a uma nova
perspectiva de formacao profissional, visando ao atendimento de demandas especificas do
setor produtivo a essa altura profundamente modificado pelo incremento da tecnologia. Fazia-
se necessaria a insercao dos fundamentos da ciéncia matematica e da fisica, a partir de uma

visdo fragmentaria do conhecimento e pouco articulada a resolucdo de problemas.

A Experiéncia Matematica Incorporando a Ciéncia e a Tecnologia

A aproximacdo do curriculo do ensino profissionalizante para o curriculo da escola
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secundaria, bem como desta em relacdo ao primeiro, seria efetivada na década de 1960. A
crescente incorporacao da ciéncia e da técnica no sistema produtivo, a partir dos anos 1950,
impds ao curriculo escolar uma alteracao, tanto do ponto de vista dos conteudos, quanto do
ponto de vista da metodologia. Em relacdo ao ensino de nivel médio, algumas mudancas
ocorreram desde o inicio da década de 1960, mais especificamente com a Lei n® 4.064/1961,
gue promoveu uma grande valorizacdo do ensino profissional, estabelecendo total
equivaléncia entre o ensino secundario e o ensino técnico-profissionalizante. Esse processo
teve seu ponto culminante a partir da Lei n° 5.692/1971, que instituiu a profissionalizacao
obrigatéria para o ensino de 2° grau, antigo ensino secundario. Vé-se, pois, que o curriculo do
ensino regular se aproximou do curriculo do ensino profissionalizante, ainda que pela via da
legislacao e obrigatoriedade estabelecida pela Lei de Diretrizes e Bases. O mesmo nao se pode

afirmar em relacdo aos métodos e praticas de ensino.

Com efeito, em meados da década de 1950, essa transformacao no curriculo escolar ja
estava sinalizada em nivel internacional, como fica evidenciado numa das recomendacoes
propostas pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura (Unesco),
quando sugere, em 1955, em seus documentos oficiais, “[...] que sejam adotadas, em carater
experimental, as modernas abordagens para o ensino da Matematica proposta pelo
Movimento da Matematica Moderna” (UNESCO, 1955). O que seria apenas uma
experimentacdo, logo passou a uma determinacao, diante da forca internacional na divulgacao
da ideia de que essa abordagem tedérico-metodoldgica seria capaz de proporcionar a melhoria
na qualidade do ensino dessa disciplina. Essa recomendacao foi contemplada no programa de
Matematica aprovado em 1969, no qual fica evidenciada pela énfase a abordagem da Teoria

de Conjuntos, conforme mostra o Quadro 4:

17 Série

1. Conjuntos

a) Conceituacdo e determinacdo — identificacdo de seus elementos
b) Nocao de pertinéncia

¢) Conjunto unitdrio — conjunto vazio

d) Relagao de inclusao

e) Unido e interseccao — propriedades

f) Igualdade e conjuntos — propriedades

2. Conjunto de ndmeros inteiros

a) Representacao e sistema de numeracdo

b) Adicao e operagao inversa — propriedades

¢) Multiplicacao e operacao inversa, propriedades

d) Potenciacao e operacao inversa — propriedades.

e) Pratica da extracao da raiz quadrada

3. Divisibilidade

a) Mdltiplos e divisores

b) NUmeros primos

¢) Maximo divisor comum e minimo multiplo comum
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1? Série

4. Conjunto dos niimeros racionais (inteiros e fracionarios)
a) Representagdo (fracionaria e decimal)

b) Adigdo e operagdo inversa, propriedades

c¢) Multiplicagdo e operagdo inversa — propriedades

d) Potenciagdo e operacdo inversa — propriedades

5. Estudo intuitivo das principais figuras geométricas

6. Sistema decimal de medidas

a) Sistema decimal

b) Nogdes sobre outros sistemas, ndo decimais, em uso
Observagao: Tal programacdo devera ser atendida pelo 6° ano primario que vier a ser cria-
do nos estabelecimentos de ensino primario do Estado

Quadro 4 - Programa de Matematica da 12 série do Curso Ginasio Industrial - 1969

Fonte: Arquivo do Ifes.

Na 1% série, a sequéncia dos conteudos relaciona-se com a Teoria de Conjuntos
Numéricos e suas propriedades. Nao ha claras evidéncias de que essa abordagem tenha sido
adotada entre os professores da Etefes. Possivelmente, a mencdo a esses conteludos
pertinentes a proposta do Movimento da Matematica Moderna pode ser justificada, por um
lado, pela necessidade de atender ao modismo desse movimento e, por outro, pelo
acolhimento a concepcao de formacao profissional baseada na perspectiva de fragmentacao

do conhecimento, incluindo-se nisso o préprio conhecimento matematico.

De modo semelhante as séries anteriores, mas com um maior aprofundamento na 42
série, sao reunidos o0s contelddos associados ao campo numérico, algébrico e geométrico, sem
relaciona-los entre si ou com as suas aplicacdes. Em todas as séries, a distribuicdo dos temas, a
terminologia utilizada, a introducao da teoria dos conjuntos corroboram a opcao por um
programa de “Matematica Moderna”. No entanto, percebemos ainda certa hesitacdo, como a
proposta de introducao da Geometria apenas na 3° série, com uma abordagem dedutiva no
estilo euclidiano, embora se acrescente, apés o Ultimo item, provavelmente como uma forma
de amenizar a opcdo, um outro intitulado “transformacdées geométricas elementares:

translacdo, rotacao e simetria”, mostrado no Quadro 5.

4* Série

1. Conjunto de nimeros reais

a) Primeiras nocdes de numero real e sua representacao na reta

b) Radiciais: poténcia com expoente racional relativo, operagdes e propriedades
2. Equagdes do 2° grau

a) Generalidades, resolucéo

b) Equacoes biguadradas, equacoes irracionais

¢) Sistema simples do 2° grau de duas equacdes com duas varaveis

3. Fungbes

a) Funcao linear e sua representacdo grafica cartesiana

b) Resolucédo grafica de sistema de equacoes

) Funcéo trinbmio do 2° grau, representacao grafica

4. Semelhanca

a) Razao e proporcionalidade de segmentos.

b)Teorema de Tales, semelhanca de triangulos, semelhanca de poligonos
¢) Nocao de seno e cosseno
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4* Série

5. Relacées métricas

a) Num tridngulo retangulo

b) Num triangulo qualquer, lei dos senos e lei dos cossenos

6. Poligonos regulares e medida da circunferéncia

a) Poligonos regulares inscritiveis e circunscritiveis no circulo
b) Construgdo e relagdo métrica entre elementos do quadrado
¢) Nogao sobre medida da circunferéncia e o nimero Pi

d) Areas das principais figuras planas

Quadro 5 - Programa de Matematica da 42 série do Curso Ginasio Industrial - 1969
Fonte: Arquivo do Ifes.

Se o ensino de Matematica no Curso Ginasio Industrial ndo precisava apresentar estreita
relacdo com suas aplicacées nas oficinas, o mesmo nao poderia ser esperado do Programa de
Matematica do Curso Técnico, pois, sendo este de nivel médio e com a responsabilidade de
conferir qualificacdo profissional ao futuro trabalhador, a perspectiva da integracdo do
curriculo e articulacdo com as aplicacdes demandadas nas oficinas e laboratérios constituia um
principio da educacao profissional. No entanto, elaborados pelos professores Francisco Arabe e
Expedito Bogéa, em fins da década de 1960, o programa nada mais é que uma listagem de

conteudos, muito provavelmente extraidos dos livros didaticos (Quadro 6).

17 Série

I) Algebra
1. Progressdes
2. Logaritmos
3. Equagdes exponenciais
IT) Trigonometria
1. Linhas proporcionais. Semelhanca. Escala entre os lados de um tridngulo
2. Formulas fundamentais de trigonometria. Fungdes dos angulos de 30 e 60 graus
3. Fungdes trigonométricas de angulos complementares. Tébuas trigonométricas naturais.
Resolugdo de retangulos
4. Equagao do circulo
5. Fungdes trigonométricas de arcos suplementares, de arcos que diferem de 180 graus ou
cuja extremidade estdo sobre o mesmo didmetro
6. Operagdes com arcos: soma, subtragdo, multiplicacdo e divisdo. Transformagao logaritmi-
ca
7. Teoria dos logaritmos. Uso das tabuas
8. Resolugdo de tridangulos empregando as tabuas logaritmico- trigonométricas
9. Aplicacdo da trigonometria a casos praticos
10. Avaliagdo de areas de figuras irregulares. Formulas de Simpsom e Poncelet

Quadro 6 - Programa de Matematica da 12 série dos Cursos Técnicos Industriais - 1961
Fonte: Arquivo do Ifes.

A 12 série inicia-se com o estudo das sequéncias numeéricas e, em seguida, vem o estudo
da trigonometria, muito enfatizada. Essa énfase poderia ser justificada pela aplicabilidade
desse assunto nos diversos Cursos Técnicos oferecidos pela escola. Questdes sobre a

concepcao do conceito de logaritmo, uso da resolucdo de problemas, articulacdo com as
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atividades das oficinas, entre outras, ndo sao suficientemente esclarecidas. O Unico item que
comenta sobre “aplicacao da trigonometria a casos praticos”, nada esclarece sobre a natureza
dessas aplicacdes. A terminologia utilizada e a inclusdao de alguns itens, como andlise
combinatoéria, evidenciam a influéncia da Matematica Moderna. O programa da 22 série é
ainda mais sintético, trazendo conteudos relacionados com a algebra e a geometria, sem
qualquer indicacdo metodoldgica, referéncias aos objetivos de ensino ou articulacdo com
outros conteldos da Matematica ou de outras disciplinas. O programa da 3% série apresenta
conteudos referentes a algebra e a geometria analitica, com inicio de temas de matematica do

ensino superior, como o calculo diferencial e integral (Quadro 7).

37 Série

I) Algebra

1- Trindmio do 2° grau

2- Numeros reais ¢ complexos

3- Fungodes

4- Limites

5- Derivadas

6- Primitivas imediatas

7- Polindmios

8- Introdugdo a teoria das equacdes

IT) Geometria analitica
1-Coordenadas cartesianas

2- Problemas importantes

3- Fung@o linear e a linha reta
4- Problemas classicos da reta
5- Circunferéncia

Quadro 7 - Programa de Matematica da 32 série dos Cursos Técnicos Industriais - 1961
Fonte: Arquivo do Ifes.

Os conteldos, a abordagem metodolégica e o processo avaliativo passam a se identificar
com o modelo propedéutico, distanciando-se, assim, de uma concepcao integradora e
articulada e da efetiva aplicacdo nas oficinas e laboratérios. Com efeito, a auséncia de
discussdes relacionadas com a elaboracao desses programas e a autoria atribuida ao professor
Expedito Bogéa, professor catedratico da disciplina de Matematica da Escola Técnica e também
professor de Matematica do Gindasio do Espirito Santo, a mais importante escola secundarista
do Estado, evidenciam um processo de academicismo do ensino técnico, caracterizado pelo
rigor conceitual centrado numa perspectiva formal e axiomatica, bem ao estilo propedéutico
da escola secundaria. Assim, o curriculo do ensino de Matematica da educacao profissional
cada vez mais se assemelhava ao da escola regular, tanto em relacdo ao contetdo, quanto ao
método e praticas de ensino.
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Figura 2 - Prova de Matemaética da 22 série do curso técnico — 1971
Fonte: Arquivo do Ifes.

Consideracées Finais

O acelerado desenvolvimento da ciéncia no século XX criou a necessidade de ampliar a
escolarizacao para atender ao preparo para o mundo do trabalho. Esse processo de
transformacao determinou concepcoes epistemoldgicas que influenciaram a formacdo e a
pratica pedagdgica dos professores de Matematica, estabelecendo contetdos de ensino e
abordagens metodolégicas em todos os niveis e modalidades de ensino, incluindo a educacao
profissional. No contexto da Escola Técnica Federal do Espirito Santo, caracterizado pela
preparacao para a formacao profissional e tecnolégica ao longo de quase todo o século XX,
evidenciou-se um ensino de Matematica tensionado por duas concepcdes de conhecimento:
uma formacao que toma como eixo a resolucao de problemas e que concebe a pratica como
principio epistemoldgico e, inversamente, um ensino centrado na axiomatizacdao e formalismo,
gue desvincula o conhecimento matematico do contexto de sua aplicacdo e resolucdo de

problemas.

Nesse sentido, a experiéncia matematica aqui apresentada possui semelhancas com o
movimento iniciado por Félix Klein, no inicio do século XX. Professor da TechnischeHochschue,
de Zurique, Klein idealizou uma perspectiva de integracao entre a teoria e a pratica, entre a
abordagem de um ensino restrito as escolas secundarias e a de um ensino presente nas Escolas
Técnicas, rompendo com o dualismo educacional que historicamente separou a formacao
classica da formacgao técnica. Ao trazer as memorias da Escola Técnica ao longo do século XX,
evidenciamos a potencialidade da Matematica como conhecimento integrante da formacao

profissional e promotora do desenvolvimento humano. Pela via histérica, foi mostrado como o
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conhecimento matematico foi apropriado nos artefatos culturais e nas tecnologias aplicadas ao
mundo do trabalho, salientando como a cultura escolar tece significados e sentidos a atividade

humana, iluminando a relacdo entre Educacdo, Matematica e mundo do trabalho.
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