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RESUMO

Neste artigo apresentamos uma andlise da abordagem dada a
funcdes composta e inversa presentes em trés colecoes de livros
didaticos do Ensino Médio aprovados pelo PNLD-2015, em
particular analisando os tipos de registros de representacoes
semidticas de Duval envolvidos nos exercicios propostos e
resolvidos. Além disso, verificamos a proposta de utilizacdo de
recursos computacionais. Em nossa analise, evidenciamos que
apenas um desses livros didaticos discute a relacao entre funcoes
composta e inversa, enquanto os outros dois somente abordam o
algoritmo para determinar a inversa de uma funcdo. Nesses livros,
privilegiam-se o registro algébrico e a transformacdo de
tratamento, apesar de o registro grafico também ser explorado, o
gue aponta para uma valorizacao de registros monofuncionais. As
conversdes, quando solicitadas, sdo, na maioria das vezes,
realizadas em um Unico sentido. O uso de recursos
computacionais é sugerido em somente um dos livros, e apenas
para visualizacdo de gréaficos.

ABSTRACT

In this paper, we present an analysis of how composition and
inverse functions are presented in three textbooks that were
approved by the 2015 Brazilian program for textbook
assessment, particularly analyzing what kind of Duval’s semiotic
representation registers are involved in proposed and solved
exercises. In addition, we verified whether they propose the use
of computational resources. Our findings showed that in only
one of these textbooks the relation between composition and
inverse functions is discussed, while the other two solely present
an algorithm to determinate the inverse of a function. In all
these textbooks, algebraic register and treatment transformation
are privileged, although the graphic register is also explored,
pointing to a valorization of monofunctional registers. When
conversions are used, it is mostly in one direction.
Computational resources are suggested in one of these
textbooks and only for graphs visualization.
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Introducao

Os conceitos de funcdo inversa e funcado composta podem ser trabalhados em conjunto,
numa abordagem que apresente as relacdes existentes entre esses dois tipos de funcdo. Esses
objetos matematicos sao abordados no 1° ano do Ensino Médio, e voltam a ser tratados no 3°
ano e em alguns cursos do Ensino Superior. A relacdo entre esses dois tipos de funcao é
condicdo necessaria para determinar se uma funcao é inversivel ou ndo. Sendo f:R—= R, a
funcao g serainversade f se, e somentese, flg(x))=x e g(f(x))==x .Analisando o
aspecto grafico, se a funcao f é inversivel, entdo o grafico de sua inversa g deve ser simétrico

ao grafico de f em relacao a bissetriz dos quadrantes impares.

Dada a intencao de verificar como esses objetos matematicos sao abordados no primeiro
ano do Ensino Médio, e se tal abordagem é utilizada, buscou-se analisar o tipo de abordagem
presente nos livros didaticos aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico de 2015 —
PNLD 2015 Ensino Médio.

O livro didatico é um importante instrumento de trabalho para o professor e de estudo
para o aluno. Documentos oficiais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1997), expdem a importancia deles em sala de aula e para o processo de ensino,
enfatizando a necessidade de prudéncia ao utilizad-los. Levando isso em consideracao, foi
implantado o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, que avalia os livros didaticos
distribuidos pelo Ministério da Educacao para as escolas publicas. Nessas condicdes, o Guia de
Livros Didaticos: PNLD 2015 Ensino Médio destaca a importancia da escolha do livro didatico
pelo professor, de forma que esteja de acordo com o projeto politico-pedagogico da escola.

Além dos documentos oficiais, ha pesquisas que discutem o uso do livro didatico para o
ensino. Dentre elas, destacamos Trentin (2006), para quem o livro didatico “... ocupa uma
posicdo de destaque na pratica social de um professor de Matematica.” (TRENTIN, 2006, p.
150). Por apresentarmos uma visdo combinada com esse pesquisador em relacdo aos livros
didaticos, neste artigo temos por objetivo analisar_como as seis obras aprovadas no Programa
Nacional do Livro Didatico de 2015 — PNLD 2015 Ensino Médio — tratam de funcdo inversa e
funcdo composta, levantando os principais registros de representacdes semidticas presentes
nos exercicios resolvidos e propostos, de acordo com a teoria dos Registros de Representacoes
Semidticas de Raymond Duval (1995, 2006, 2011). Sera analisado, também, se as colecbes

sugerem o uso de recursos tecnolégicos no ensino desses objetos matematicos.
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Fundamentacao Teorica

O presente estudo foi fundamentado na teoria dos registros de representacoes
semiéticas de Duval (2006, 2011). Este pesquisador expde que, dado o carater abstrato da
Matematica, para o estudante apreender um objeto matematico, é imprescindivel que sua
exibicao aconteca por meio de varias representacdes semioticas, por exemplo, as

representacdes grafica, algébrica, figural e da lingua natural.

Duval (2006) apresenta um modelo cognitivo que define registro de representacdao
semidtica como um sistema semiético que deve permitir trés atividades cognitivas associadas

as representacoes: formacao, tratamento e conversao.

A formacao de uma representacao esta associada as regras proprias do registro semiotico
no qual a representacao é produzida. O tratamento é a transformacdo de uma representacao
em outra no interior do mesmo registro semiodtico. Por exemplo, considerando uma
funcdo f: R — R, definida por f(x) =2x —3 |, para determinar a funcdo inversa g: R—= R,
sao realizados varios tratamentos no registro algébrico, conforme exemplificado a sequir:

x+3

f(gx)=x=2g(x)-3=x=>2g(x)=x+3 :>g(x)=T

A conversdo é a transformacdo de uma representacdo em outra que pertence a um
registro distinto do de partida. A determinacdo da representacdo grafica de uma funcao

partindo de sua representacao algébrica é um exemplo de conversao.

Duval (2011) classifica os registros em quatro grupos segundo sua funcionalidade e
discursividade. Os registros que admitem tratamentos algoritmizaveis sao classificados como
monofuncionais e sdo préprios da Matematica; os registros que ndo admitem esse tipo de
tratamento sdo classificados como multifuncionais. Se os registros permitem discurso, eles sdo
classificados como discursivos; os que nao permitem o discurso sao classificados como nao
discursivos. De acordo com essa classificacao, o registro algébrico é monofuncional discursivo,
o grafico € monofuncional nao discursivo, a lingua natural, multifuncional discursivo e o figural

multifuncional ndo discursivo.

Duval (2011) destaca que o uso de ferramentas computacionais no ensino de
Matematica colabora para o desenvolvimento do pensamento matematico, especialmente pelo
poder de visualizacdo que elas oferecem, pela rapidez nos tratamentos e pela possibilidade de

manipulacao das representacoes.
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Procedimentos Metodologicos

Nesta pesquisa, de carater documental, analisamos as seis colecoes de livros didaticos de
Matematica aprovados no ultimo PNLD do Ensino Médio (PNLD 2015) e apresentados no Guia
de Livros Didaticos PNLD 2015 Ensino Médio — Matematica. Escolhemos esses livros por
fazerem parte de um programa nacional que visa a distribuicao de livros para alunos de escolas
publicas de todo pais. Em cada colecdo, foi analisado o volume referente ao 1° ano do Ensino
Médio, pois é nele que funcbes inversa e composta sao apresentadas ao aluno pela primeira

vez em sua escolaridade.

Para a andlise dos livros didaticos, elencamos alguns critérios que nos nortearao.
Pretendemos verificar no Sumaério de cada colecdo se ha referéncia a funcdes inversa e
composta; verificar se a colecdo apresenta definicdo para essas funcoes e como elas sdo
apresentadas; se ha relacao entre funcbes inversa e composta; se ha sugestdo para uso de
algum recurso computacional para discussdo de contetdos de funcdo em geral, ou para
funcoes inversa e composta em particular; os tipos de registros usados nos exercicios resolvidos

e propostos e se sao feitos tratamentos e conversdes desses registros.

Realizamos a analise dos seis livros de primeiro ano, e percebemos que dois deles nao
tratam de funcdo composta e usam apenas um método algébrico para determinar uma funcao
inversa; um deles apresenta a relacdo entre as funcées composta e inversa; e trés livros tratam
de ambos os tipos de funcdo, porém ndo as relacionam. Dessa forma, para este artigo,

escolhemos um livro de cada um desses grupos para apresentacao.

No Quadro 1 apresentamos os livros didaticos analisados neste artigo.

Designacao Colecao

DANTE, L. R. MATEMATICA: CONTEXTO & APLICACOES, 2 ed.
Sédo Paulo: Atica, 2013.

PAIVA, M. R. MATEMATICA - PAIVA, 2 ed. Sio Paulo: Moderna,
2013.

SMOLE, K. C. S.; DINIZ M. L. S. V. MATEMATICA — ENSINO ME-
DIO, 8 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

Quadro 1: Livros do Programa Nacional do Livro Didatico de 2015 analisados

Livro-1

Livro-2

Livro-3

Analise dos Livros Didaticos

As colecdes aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico de 2015 apresentam

conteudos relativos a Fungdes, que sao dispostos em capitulos ou unidades.

No Livro-1, o conceito de Funcdo é introduzido no segundo capitulo do livro. A funcdo
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composta nao é apresentada no sumario e nao é tratada como um contetido. A funcédo inversa

é apresentada em uma divisdo de um subcapitulo.

Antes de apresentar funcao logaritmica, ha um exemplo em que se associa a medida do
perimetro de um quadrado a medida de seu lado, e conclui-se que uma funcao é a inversa da
outra. Em sequida, é apresentada uma definicio de funcdo inversa: “Dada uma
funcdo f:A— B, bijetiva, denomina-se funcdo inversa de [ a funcdo g:B—> 4 tal que,
se f(a)=b ,entio g(b)=a,com xed e ye€B " (DANTE, 2013, p.187). Em seguida,
apresenta-se outra definicdo de funcdo inversa, agora relacionada a composicao de funcdes
"A funcdo &:B—>A  éainversa da funcdo f:A—>B quando se tem &(f(x))=x e

f(g(y)=y paratodo xed e yeB ." (DANTE, 2013, p.187) como na Figura 1.
Apesar de utilizar as representacées g(f(x)) e f(g(»)) , em nenhum momento se apresenta
o conceito de funcdo composta. Sendo assim, entendemos que a compreensao de funcao

inversa fica comprometida.

Dada uma fung3o f: A — B, bijetiva, denomina-se
fungdo inversa de f a fungdo g: B — A tal que, se
fla) = b,entaog(b) = a,comacs Ae b € B.

Ou, de modo equivalente

Afungdo g: B — A é a inversa da fungao f: A — B quando
se tem g(f(x)) xeflg(y) = yparatodox € A eyE€B.

De modo geral, se f ¢ bijetiva, temos.

em que g: B — A e a funcao inversa da fungdo f: A — B, uma vez que se tem

g(y) = g(f(x)) = xparatodox € Ae fla(y) V. paratodoy € B.

Figura 1: Uso da representacdo de funcdo composta
Fonte: DANTE, 2013, p. 187

E apresentado em seguida um exemplo de uma funcdo e sua inversa, envolvendo o
conceito de funcdo composta, por meio de tratamentos no registro algébrico, considerando
que a funcdo f: R — R, dada por f(x)=x, tem como funcao inversa a funcao g: R, = R,
dada por g(y):\/; . As representacdes dessas funcbes sé sao apresentadas nos registros
numérico tabular e grafico, ambas no mesmo plano cartesiano, conforme se pode observar na

Figura 2.
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Figura 2: Representacdo numérico tabular e grafica de uma funcéo inversa
Fonte: DANTE, 2013, p. 187

Nesse exemplo, informa-se que os graficos sao simétricos em relacdo a bissetriz dos
quadrantes impares, e que é possivel demonstrar essa afirmacdo. Apesar disso, ele nao
apresenta essa prova, apenas afirma no boxe Fique Atento! que “ (a,b) e (b,a) sdo pontos

simétricos em relacdo a reta ¥ =X ." (DANTE, 2013, p.187).

No Livro-1 ndo ha exercicios resolvidos ou propostos tratando exclusivamente de funcoes
inversas. Sao apresentados dois exemplos no registro grafico abordando a funcéo logaritmica e
sua inversa, a funcao exponencial, ressaltando que as representacdes graficas sao simétricas
em relacao a bissetriz dos quadrantes impares. Em seguida, sao expostos dois exercicios
propostos; no primeiro apresentam-se no registro algébrico as funcdes  f(x)=3"

e &) =logx , e solicita-se converté-las para o registro grafico no mesmo plano cartesiano,
mas sem requerer uma analise neste ultimo registro. No segundo exercicio, oferecem-se no
registro algébrico as funcoes f(x)=2" e g(x)=log,x | e solicita-se mostrar que

flg(x))=x e g(f(x))=x , ambos envolvendo um tratamento no registro algébrico. A
resolucdo desse exercicio pelo aluno pode ficar comprometida, dado que a funcdo composta

nao é discutida no Livro-1.

Com relagdo ao uso de recursos computacionais, no Livro-1 sugere-se, na secao
Matematica e tecnologia, a utilizacdo do software Geogebra para conferir as relacoes
existentes entre as coordenadas dos graficos das funcdes logaritmica e exponencial num
mesmo plano cartesiano. Essa verificacdo é feita com a construcao dos graficos das funcoes
f(x)=log,x e g(x)=2"e, em seguida, é notado que os pontos de coordenadas (a,b) em

uma funcao tém coordenadas (b,a) na outra.

Considerando esta andlise, no Livro-1 nota-se uma abordagem precaria das funcdes
inversa e composta. A funcdo composta surge apenas como amparo para a definicdo da
funcdo inversa, e esta é tratada somente como relacdo entre as funcdes logaritmica e

exponencial. O software Geogebra é utilizado somente para visualizacao.
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Analisando o Sumario do Livro-2, percebe-se que o estudo das Funcdes inicia- se no

Capitulo 5, e, nos seis capitulos seguintes, abordam-se funcoes reais de variavel real e inversao

de funcdes, funcdes polinomiais de 1° e 2° graus, modular, exponencial e logaritmica. Nesse

Sumario, nao ha referéncia a funcdo composta, e a funcdo inversa esta presente em um

subcapitulo do Capitulo 6.

No Livro-2, inicia-se o estudo das funcdes inversas apresentando um exemplo de uma

funcao discreta, dado na lingua natural, e envolvendo uma conversao para o registro grafico. E

feita uma analise de valores do dominio e da imagem, e conclui-se que uma funcao é inversa

da outra. Em seguida, apresentam-se dois diagramas relacionados ao exemplo inicial,

conforme é possivel observar na Figura 3.

A D . s B B Nl A
1 7~ 300 300 —F—at
20— J=es500 500 e —T 2
Be—] [ ~e700 700e—7 3

4e—] T TT~e900 900e—7  =e4

D(f) = Im(f™") = (1, 2, 3, 4)
D(f") = Im(f) = {300, 500, 700, 900}

Figura 3: Exemplo de uma funcao f e sua inversa
Fonte: PAIVA, 2013, p. 143

Nesse livro, afirma-se que deve haver uma correspondéncia biunivoca entre os conjuntos

para existir a inversa de uma funcdo, caso contrario, ela ndo admite inversa, e é dada a

definicdo presente na Figura 4.

Sendo a fungao f: A — B uma correspondéncia biunivoca entre os conjuntos A e B, a
inversa de fé a fungéo f': B — A tal que:

se f(x) = y, entdo f .‘(y) =X,

para quaisquer xe y, comxE Aey € B.

-
-~
FAUS

Figura 4: Diagrama de definicdo da fungdo inversa
Fonte: PAIVA, 2013, p. 144

Em seguida, apresenta-se um exemplo no registro da lingua natural em que se relaciona

cada unidade federativa do Brasil a sua sigla, por exemplo, Acre (AC) mostrando a

correspondéncia biunivoca dessa relacao.

Para obter a inversa de uma funcdo, no Livro-2 discute-se um exemplo em que se

expressa o gasto em um curso em funcado da quantidade de meses (Figura 5).
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Obtendo a inversa de uma funcéo

No exemplo introdutério da pagina 143, o estudante pagou R$ 100,00 de matricula mais
R$ 200,00 de mensalidade. Indicando por V o valor acumulado em real pago no curso e por t o
tempo em més, temos:

V=100+200-t
Essa equacdo expressa V em funcéo de t e, portanto, corresponde ao gréfico 1 do exemplo
introdutério. Se quisermos a equagdo da funcdo inversa, representada pelo gréfico 2,
que expressa o tempo ¢t em fun¢do do valor V, bastard isolar a varidvel t na equacgdo
V=100 + 200 - t. Assim:
vV —-100
200

Figura 5: Algoritmo para obter uma funcao inversa
Fonte: PAIVA, 2013, p. 144

Um importante fator a ser considerado ao trabalhar com funcbes inversas é a
necessidade de se analisar dominio e imagem da funcao dada para verificar possiveis restricoes
no dominio da funcao inversa. Ao substituir uma variavel pela outra, essa analise pode nao ser
levada em consideracao, e a funcao obtida nao sera a inversa requerida em todos os valores do
dominio. Tal abordagem com uso do registro algébrico, apresentada no Livro-2, nao é

suficiente para se determinar a funcao inversa.

Considerando os 11 exercicios (1 resolvido e 10 propostos), divididos num total de 22
itens, observamos a presenca de registros algébrico (10 itens), grafico (6 itens), numérico (5
itens) e da lingua natural (1 item). Conversdes sdo requeridas de grafico para numérico em
dois itens e do grafico para a lingua natural em trés; da lingua natural para o algébrico em um
item; de numérico para lingua natural em trés itens; e do registro algébrico para a lingua
natural e grafico em dois itens cada. Assim, o Livro-2 aborda funcdo inversa com
predominancia dos registros algébrico e grafico. Por outro lado, nota-se que ha uma
preocupacao em diversificar as conversdes entre registros. Entretanto, essas conversoes so se

realizam em ambos os sentidos para os registros algébrico e da lingua natural, no Exercicio 8.

Finalmente, no Livro-2 ndo hd mencdo de uso de recurso computacional envolvendo o

objeto matematico funcao inversa.

No Sumario do Livro-3, o estudo das funcdes inicia-se no Capitulo 3, e sdo apresentadas
as funcdes afim, quadratica, exponencial e logaritmica, bem como um capitulo relacionando
funcdo as progressoes aritmética e geométrica. O Capitulo 9 possui cinco subdivises. Entre

elas, duas que tratam das funcbes composta e inversa.

Para introduzir composicao de funcoes, apresenta-se a funcao #(¥)=2""" informando
que ela foi obtida com uma operacdo entre as funcées g(x)=x"-1 e f(x)=2" . Em

seguida, sao apresentados trés diagramas que descrevem as relacdes entre essas funcoes
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(Figura 6).

Ap6s os diagramas, destaca-se que a funcao h s6 existe para *2—1 | e apresenta-se a
seguinte definicdo “Sejam as funcées f, de A em B, e g, de B em C, a fungdo composta de g
em f (notacdo: &°/ )é a funcdo de A em C definida por: (go f)x)=g[f(x)] , para todo
xe A " (SMOLE e DINIZ, 2013, p.212)

Observe o diagrama para f, sendo f(x) = x + 1, com x = [&.

£ LN B

—1 = \ ‘f s () é

[ ll ][ LI | §
/ | N

1= /, \ - 2

i o

x ()

Observe agora o diagrama para g, sendo g(x) = x, com x == 0.

T ’ e
1e \1 / s 1
2+ -2
c =3
\

.
- i
x g(x)

Veja o diagrama para h(x) = Vx + 1.

/TN £ AN

-1 e || =0 -
Oe ] s 1 | V2

1= -2
2./ N /
: ___,,—B\._EE_,./{

— E— e e

Figura 6: Diagrama da composi¢do de fun¢des
Fonte: SMOLE e DINIZ, 2013, p. 212

gef Im(f) < D(g)

O Livro-3 ainda destaca que so existira a funcao se . Sao
apresentados mais dois exemplos, o primeiro é similar ao exemplo da introducao, e o seqgundo
oferece a determinacdo de uma funcdo composta envolvendo apenas tratamento de funcdes

no registro algébrico.

Para funcdo composta, ha trés exercicios resolvidos e dez propostos. Apenas um dos
propostos apresenta o registro grafico. Nele, pede-se a conversdo para o registro algébrico.
Todos os outros tratam o registro algébrico, e um deles sugere a conversao para o grafico.
Dessa forma, ha predominancia do registro algébrico, seqguido de maneira timida pelo registro
grafico. Sdo poucas as conversées em duplo sentido, s ocorrendo entre os registros grafico e
algébrico.
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A préxima subdivisdo do Livro-3 trata de funcdo inversa, e apresenta na introducdo um
esquema referente a esse tipo de funcao (Figura 7).
Sejaafungdof: A - B

Ky = flr)
A func8o denominada fungdo inversa de f¢é descrita por:

f1:B>A
yb r=fly

Essa fungdo deve satisfazer as seguintes condigdes:

e se y = f(x), entdo f 1yl = x;

e se x = f1(y), entdo f(x) = yu.

Note que A = Dif) e A = Im(f3); B = Im(f) e B = D(f 1.

Figura 7: Definicdo de fungdo inversa
Fonte: SMOLE e DINIZ, 2013, p. 212

E apresentado a seguir um exemplo que envolve duas funcdes no registro algébrico e
seus respectivos diagramas, nos quais existe uma relacdo entre as duas funcdes, sendo uma

inversa da outra. Destaca-se ainda que toda funcao deve ser bijetora para possuir uma inversa.

No primeiro exercicio resolvido ha um algoritmo para determinar a inversa de uma
funcdo apresentada nos registros algébrico e grafico, e apresenta as relacdes existentes das

funcoes no registro grafico em relacao a bissetriz dos quadrantes impares, como apresentamos

na Figura 8.
ER6. Determine a inversa da fungdo real f(x) = x + 5. AY
Resolugcdo
Como o dominio ndo é mencionado, admite-se que 5
D(f) = R. Entdo, f & bijetora e, portanto, existe f. £ 4

Podemos pensar que f(x) = x + 5 é uma fung¢do que adi-
ciona 5 a x; assim, f”'(x) deve subtrair 5 de x.

Para determinarmos f (x), é preciso fazer uma troca entre :
X eynaexpressdoy = X + 5. 5 1[0 iy 5

Assim:
X=y+5=2y=x-5=f"(xX)=x-5

S

Logo, f'(x) = x - 5.

Veja a representacdo grafica de f e de sua inversa. bissetriz do 1° e 3° quadrantes.

Figura 8: Algoritmo para determinar uma funcédo inversa e sua representa¢do no registro grafico
Fonte: SMOLE e DINIZ, 2013, p. 212

O segundo exercicio resolvido apresenta tratamento no registro algébrico, enquanto no
terceiro pede-se uma conversao entre os registros algébrico e grafico de sua inversa, e o ponto

de interseccdo entre as duas funcoes.

Dos cinco exercicios propostos, todos apresentam o registro algébrico no enunciado, e
um também é dado na lingua natural. Deles, dois solicitam conversao do registro algébrico
para o grafico, e os demais envolvem tratamentos. Dessa forma, percebe-se que nado ha

riqueza em tratamentos e conversdes. Os tratamentos séo muito evidenciados, porém somente
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em um registro. As conversdes sdo poucas, limitadas do registro algébrico para grafico, e

apenas em um sentido.

Notamos que, neste livro, nao ha qualguer mencao ao uso de recursos computacionais
para funcdes compostas. Indica-se o uso de calculadora cientifica para o célculo de logaritmos

e exponenciais.

Consideracoes

Das trés abordagens detectadas nos livros didaticos, apenas uma trata da relacao entre
funcbes composta e inversa, mas sem definir previamente a composta, o que pode
comprometer o entendimento dela. As outras apresentam um algoritmo para a determinacao
da funcao inversa. Acreditamos que, a partir dessa apresentacao, a apreensao das relacoes
existentes entre as funcdes inversa e composta pelo aluno podera nao ser suficiente, pois a
determinacdo da inversa de uma funcdo por meio desse algoritmo pode ocultar relacoes
existentes entre inversa e composta, por exemplo, a relacdo de simetria entre uma funcao e

sua inversa no registro grafico, ou a restricdo do dominio para alguns casos particulares.

Os livros didaticos avaliados privilegiam o registro algébrico e priorizam transformacoes
de tratamento, ou seja, ha um excesso de registro do tipo monofuncional discursivo. Apesar
disso, no Livro-2 sao explorados outros registros semiéticos e conversdes principalmente entre
representacbes dos registros grafico, algébrico e da lingua natural, o que indica uma
preocupacdo em englobar registros tanto mono como multifuncionais e registros tanto
discursivos como nao discursivos. O registro grafico esta presente em todos os livros, mas em
poucas aparicoes se comparado com o registro algébrico. No Livro-1 e no Livro-3, o registro da
lingua natural praticamente ndo é explorado. E provavel que a abordagem presente nessas
duas obras possa acarretar no aluno confusao entre representacao e objeto matematico,
associando funcdo somente com sua representacdo algébrica. Conversdes em duplo sentido s
sao realizadas no Livro-2 e ainda assim limitadas aos registros algébrico e da lingua natural.

Para Duval (2006), esse tipo de abordagem nao garante a apreensao do objeto matematico.

Quanto a utilizacdo de recursos computacionais, somente um livro o utiliza, e ainda o faz
apenas para a visualizacdo de graficos de uma funcao e de sua inversa que foram inicialmente
apresentadas no registro algébrico. A visualizacao solicitada é somente de forma a possibilitar
a percepcao da simetria desses graficos em relacdo a bissetriz dos quadrantes impares, nao

sugerindo nenhuma analise mais aprofundada das relacbes existentes entre os registros
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algébrico (que foi inserido no software utilizado) e grafico. Os livros analisados nao
apresentam atividades que necessitem de uma analise das transformacdes de tratamento e de
conversdo com o emprego de recursos computacionais envolvendo as funcdes inversa e
composta, o que, segundo Duval (2011), poderia potencializar a apreensdo desses objetos

matematicos pelo aluno.

Conjecturamos que a apresentacdo da funcao inversa por meio da relacdo entre ela e a
composta, envolvendo as transformacoes de tratamento e conversao entre diferentes registros
possa contribuir para a apreensao pelos alunos desses objetos matematicos, o que é o foco de

nossos encaminhamentos de pesquisa.
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