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Introdução

Ao contrário dos processos brasileiros de Educação a Distância (EaD) convencionais
, que tradicionalmente tiveram pouca repercussão e credibilidade nos meios educacionais, a Internet – que foi uma das responsáveis pelo impulso e interesse atual nos programas formativos a distância – tem sido cotidianamente utilizada por profissionais dos mais variados ramos para estabelecer contatos e buscar informações diversas (BAIRRAL, 2005). Seu uso freqüente por jovens e estudantes não é diferente. 

Segundo Velázquez (2004), o uso educativo da Internet deve ser objeto de atenção dos professores e duas são suas possibilidades de implementação: como ferramenta didática na aula de matemática e como fonte de informação e de construção do conhecimento. Pesquisadores têm ressaltado que a utilidade educativa da tecnologia informática contribui para uma nova forma de reorganizar o pensamento (BORBA e VILLAREAL, 2005) e, desta forma, influi no planejamento e na ação do docente.
Assim uma das formas de implementação desta forma de prática educativa é mediante o uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA). Estudos em AVA geralmente analisam interações síncronas e assíncronas. Das síncronas a análise de Chat foi a pioneira e esta ainda tem sido predominante. Por razões técnicas, que acarretam dificuldades de inserção de vídeo conferências nos ambientes,  a analise das interações nestes espaços comunicativos ainda é escassa.  No que se refere aos bate-papos, a produção do discurso escrito foi o primeiro foco. Dada a necessidade de entender melhor o espectro sócio-interativo presente nesta mídia, estudiosos têm desenvolvido ambientes (Tabulæ
, TelEduc
, Virtual Math Team
, WebCT
) que estão incrementando a comunicação on-line com recursos representacionais e imagéticos variados. 

Em nossa Universidade temos investido na construção de uma plataforma própria. Estamos desenvolvendo uma pesquisa
 longitudinal na qual procuramos investigar
 como estudantes trabalham colaborativamente utilizando os recursos da Internet e constroem o seu raciocínio matemático. 
Neste pôster, ilustraremos  procedimentos metodológicos inerentes a análise de interações em Chats ressaltando que apesar da motivação intrínseca dos alunos, estes buscam nos bate-papos on-line mais do que mera comunicação. Vimos que foi possível, mesmo com limitações técnicas do cenário virtual, que o debate síncrono desenvolvesse uma reflexão crítica sobre as atividades planejadas. O estudo também (BAIRRAL et al., no prelo) ressalta que a ampliação dos elementos discursivo-representacionais em bate-papos on-line, onde ainda predominam os textos escritos, se faz necessária. 

Interações e aprendizagem em bate-papos

Diferentes fatores estão sendo objetos de atenção nos processos de EaD mediados pelas TIC. Por exemplo, culturais, colaborativos, discursivos e cognitivos. Estes elementos são diferentemente articulados e estudados pelas investigações. Em nossas pesquisas adotamos discurso e interação como componentes fortemente relacionados com a construção do conhecimento mediada pela tecnologia informática. 

Reconhecemos que o aprendizado matemático desenvolve-se mediante discursivo e interação. Estes dois campos sustentam-se mutuamente em uma dinâmica que preconiza reflexão critica constante sobre os diferentes modos de pensar uma determinada atividade matemática. No domínio discursivo assumimos que a motivação pessoal, a comunicação em diferentes espaços de um cenário, os aspectos representacionais
 diversos e os processos argumentativos são componentes que devem ser considerados. No âmbito interativo as atitudes para aprender, o intercâmbio e a produção de significados, a colaboração, os diferentes elementos da prática e o desenvolvimento metacognitivo devem ser potencializados. Nesse estudo ilustraremos procedimentos relacionados à interação exemplificando significados discentes evidenciados nas interações e ressaltaremos alguns aspectos inerentes à função docente neste tipo de dinâmica.

Utilizamos o conceito de AVA como um cenário onde interlocutores (professores, alunos, formadores, investigadores) interagem com diferentes artefatos em distintas situações de aprendizagem que propiciam a construção do conhecimento. 

Consoante com Stahl (2006), entendemos que o Chat, como espaço discursivo e suporte cognitivo para um grupo, não simplesmente amplia as habilidades individuais dos indivíduos como, também, torna possível a constituição de diferentes grupos cognitivos e, conseqüentemente, de formas distintas de interação. Acrescenta Stahl (op. cit.), o uso dessas ferramentas acontece através das interações entre os sujeitos, não individualmente. 

A Pesquisa

 Contextualização

Como dissemos, este estudo é integrante de um projeto de intercâmbio internacional que tem como objetivo analisar como estudantes interagem a distância e constroem o seu conhecimento matemático. Especificamente, a pesquisa objetiva: (i) construir AVA para trabalhar com alunos do Ensino Médio, (ii) elaborar atividades para o trabalho a distância, e (iii) implementar e analisar interações (síncronas e assíncronas) ocorridas no ambiente (Fig, 2, a seguir). 

A análise se refere ao estudo piloto, desenvolvido em 2006 e envolvendo três instituições de ensino: Colégio Técnico da UFRuralRJ (CTUR) e FAESA no Brasil, e na University High School (Newark, Nova Jersey, EUA). Os sujeitos, alunos do Ensino Médio, foram contatados previamente e esclarecidos sobre o projeto. Sua participação foi espontânea. A única exigência foi que os estudantes tivessem conhecimento em Inglês e uma hora semanal para os encontros. Os problemas abordavam progressões e análise combinatória. Para o recorte aqui apresentado, ilustraremos o processo analítico de interações em três Chats.

O ambiente do projeto se encontra hospedado no site do GEPETICEM
. Para a elaboração consideramos elementos motivacionais (fotos, caderno pessoal, atividades variadas, leituras, links a sítios de conteúdo específico, etc.), comunicativos (e-mail, fórum e chats), informativos (sugestão de sites, livros, etc.) e atitudinais (auto-avaliação, registro/acesso de/a respostas, etc.). Veja a seguir ilustração da página de entrada no AVA. 

[image: image1.png]0))»)) - eMat, Cultura e Interagdo no Ensino Médio. eMath, Culture

GEPETICEM

and Interaction in High School

& i & 2 &0

home Voltar Mapadoste Divlgue Mensagens  Chat  Forum  Leituras Seucademo Cadastro  Ajuda

Semanas

0Ola Marcelo Almeida Bairral,
Seja bem-vindo(a) ao ambiente virtual do curso "eMat, Cultura e
Interagdo no Ensino Médio. eMath, Culture and Interaction in High

Suporte Técnico

Professor

Colegas
Cronograma School”

Neste projeto estamos analisando como docentes e discentes (de instituigdes educativas diferentes) interagem a distancia e

‘aprendem matemitica.
In this project we are analyzing the influence of distance interaction to developing of mathematical ideas betweem students

and researchers of three different institutions: CTUR, Rutgers, FAESA & UFES.




           Coleta de dados

            As atividades são desenvolvidas em interações síncronas (Chats) e assíncronas (e-mail, fórum de discussão). Neste trabalho analisaremos as interações ocorridas nos três bate-papos do estudo piloto. Estes foram previamente planejados, agendados e programados para 1 (uma) hora de duração. As datas e o planejamento dos Chats, bem como de outras atividades ficam disponíveis no link cronograma. A edição de cada Chat fica disponibilizada no ambiente para consultas e reflexões posteriores.

Análise das interação nos Chats

A coleta de dados foi feita mediante o registro escrito de todo processo interativo estabelecido. Realizamos análise semântica qualitativa de tipo descritiva. Entendemos que para analisar a aprendizagem em AVA precisamos olhar a atividade formativa e o contexto onde referida atividade se desenvolve (COLE, 1996). Desta forma, a situação na qual um indivíduo (aluno ou professor) se desenvolve cognitivamente é parte fundamental de como ele constrói, continuamente, um conjunto particular de conhecimentos e habilidades. 

Quando utilizamos Chat em nosso dia-a-dia geralmente o fazemos sem agendamentos prévios. Como estamos utilizando este meio com finalidade educativa específica o agendamento e o planejamento prévio são primordiais de modo que a não passar a idéia de conversa informal (BAIRRAL, 2004). Assim, os alunos foram para o bate-papo com conhecimento e realização prévia da atividade.

Três bate-papos foram analisados isolada e conjuntamente. Adotamos os seguintes procedimentos para a redução da informação, a saber. 

	Procedimento
	Atenção às interações
	Finalidade

	1
	Foram consideradas todas as interações, estando estas relacionadas ou não com o problema em discussão
	Coletividade

	2
	Interações de conteúdo relacionado ao problema
	Colaboração no desenvolvimento da atividade

	3
	Interações de apenas um aluno no problema em análise
	Associação conceitual e identificação de isomorfismos


Tabela 1 – Procedimentos utilizados na redução da informação nos Chats

A escrita será apresentada em sua forma natural, ou sejam a forma em que foi produzida. Esta sofreu apenas a modificação quanto à fonte e ao seu tamanho. Optamos por mudar as fontes para facilitar a visualização por parte do leitor. Assim ficou: pesquisadores (abpowell, alice, mbairral) com letra Times, e estudantes com a fonte Arial Narrow. Algumas transcrições estão em inglês porque as interações ocorreram fundamentalmente neste idioma. Vejamos como os procedimentos da tabela anterior foram utilizados no processo analítico-descritivo.

Análise 1: Considerando todas as interações

No fragmento a seguir observamos estudantes e pesquisadores iniciando o processo comunicativo. Passado o momento inicial de inspiração e identificação pessoal (BAIRRAL, 2004) os interlocutores, animados pelo pesquisador, iniciam o bate-papo sobre o planejado.


Quadro 1: Fragmento do Chat 1

Como o instrutor, pesquisador em nosso caso, tem a função de coordenar o andamento de determinada prática interativa, vemos em (mbairral (15/05/2006 - 16:12:16)( uma primeira orientação neste sentido. Mesmo motivando a discussão (16:18:49) sobre uma solução apresentada pelos alunos para problema proposto o educador não recebeu muito retorno. Como vemos, rcitaliano ((15/05/2006 - 16:14:56)( respondeu afirmando que havia disponibilizado sua solução no fórum, outro espaço comunicativo do AVA. A motivação inicial dos estudantes (projeto internacional, Chat em Inglês, atividade matemática) fez com a interação discente predominasse com caráter inspirador.

Análise 2: Interações de conteúdo relacionado ao problema

   A análise no segundo Chat esteve focada nas interações relativas a atividade proposta para o debate: o problema da pizza
.


Quadro 2: Fragmento do Chat 2

Como não estávamos duvidosos sobre o convencimento dos estudantes para resposta do problema da pizza, propusemos um variação do mesmo (pizza problem with halves
) visando a enriquecer a reflexão.  Inicialmente os alunos tiveram dúvida quanto a interpretação do problema ficando (deyvisson (23/05/2006 - 14:34:30): About the pizza problem, Can I mix the choices?(, sendo instigado posteriormente por um mediador (mbairral (23/05/2006 - 14:33:32): Today I´d like think and discuss more about them)(. Transcorridos alguns esclarecimentos, a discussão fluiu interessantemente. Como foi incentivado antes do Chat os estudantes também trocaram e-mails sobre o problema: ((rcitaliano (23/05/2006 - 14:54:42): yes, malanie and muhammed sent to me an asnwer too, the get 6 choices...and i agree(. Vimos aqui uma combinação de diferentes espaços: e-mail e Chat. Como um com sua finalidade (POWELL e BAIRRAL, 2006). Como no Chat o tempo para reflexão é mais rápido, com o intercâmbio prévio de soluções via correio eletrônico os interlocutores tiveram mais tempo para refletir sobre as mesmas. 

Com o fragmento a seguir ressaltamos também a importância do instrutor para provocar o debate sobre o proposto.


Quadro 3: Fragmento do Chat 3

O desenrolar da discussão foi bastante interessante, principalmente, sobre o entendimento da atividade e as respostas decorrentes do mesmo. Alguns encontraram 6 combinações para o primeiro problema na qual tem exatamente dois ingredientes. Para o segundo problema, que difere do primeiro pelo número de ingredientes (são três), Samaiyah e Natalie encontraram 48 combinações, diferindo da resposta de rcitaliano, que encontrou 16. Com o passar de alguns minutos esse aluno concorda com a solução da colegas (rcitaliano (30/05/2006 - 14:51:09): with 3 toppings, and plain pizza, i think the solution will be 16, not 48(. Posteriormente, parece-nos que (makia910 (30/05/2006 - 15:09:06): i got those same solutions(16)( também reviu sua idéia inicial.

Mais uma vez fica evidente a importância do mediador esclarecendo e ressaltando pontos importantes (abpowell (30/05/2006 - 14:24:54): Robson, Melanie and Muhammed now have a new solution. They no longer think that the answer is 6(. Intervenções deste tipo que servem para incentivar a discussão entre os alunos fazendo com que os mesmos compartilhem idéias e busquem formas de convencimento. Vimos que é possível a descrição de soluções: (rcitaliano (30/05/2006 - 15:04:57): i think there are 16 combinations, plain, topping1, topping2, topping3, plain/top1, plain/top2, plain/top3, top1/top2, top1/top3, top2/top3 )(. Constantemente os alunos mostraram-se preocupados em apresentar sua solução para o problema em debate.

Análise 3: Interações de apenas um aluno no problema em discussão
Na análise anterior ilustramos diferentes alunos interagindo no problema. Como um interesse particular era identificar se os discentes percebiam isomorfismos entre os problemas propostos (POWELL, 2006), optamos por analisar o desenvolvimento interativo de apenas um aluno, mesmo tendo pistas já no segundo Chat. Escolhemos rcitaliano, pois foi o primeiro a explicitar interesse em discutir o problema ((rcitaliano (15/05/2006 - 15:04:10): vamos conversar sobre o problema da pizza)(, no primeiro Chat. No esquema a seguir ilustramos parte deste processo interativo.


Já no segundo Chat rcitaliano tem agora um outro problema que é o problema da pizza com metades. O professor pergunta para rcitaliano ((mbairral (23/05/2006 - 14:59:58): I´m here. Did you find some similiar idea to solve the two pizza problem?)( se encontrou alguma similaridade entre ambas as atividades. O estudante responde ((rcitaliano (23/05/2006 - 15:00:21): we found all the same idea...)( que possuem a mesma estrutura. A conversa continua sobre a possibilidade (ou não) de mistura de sabores e o alunos mostra-se esclarecido e reflexivo sobre as respostas apresentadas. Este é um ponto positivo do registro escrito. Os alunos podem socializar e revisar seu processo de raciocínio.

A mediação docente continua assumindo um papel importante no terceiro Chat. O mediador, como facilitador, procura prender a atenção do aluno para o problema, pois como sabemos esse é um meio de comunicação que a conversa pode desviar do programado e, inclusive, ir muito além do tempo estimado. Por exemplo, o professor pergunta se rcitaliano recebeu a resposta ((abpowell (30/05/2006 - 14:25:27): Robson, did you receive their second solution?)( de um outro colega e ele responde que sim ((rcitaliano (30/05/2006 - 14:26:37): oh, they didnt sent me the new solution, i tried to talk with muhammed at msn...but he doesnt answer me)(. Mais adiante abpowell afirma que uma outra colega havia encontrado uma resposta de 48 combinações para a atividades com três ingredientes (toppings-green peppers, pepperoni, or sausage ((30/05/2006 - 14:35:18): this is samaiyah... we came up with 48 combinations with three)(, fazendo com que rcitaliano questione sobre o numero de ingredientes ((rcitaliano (30/05/2006 - 14:43:09): how many ingredients are avaiable on the pizza? two or 3?)(.  Continuando, rcitaliano informa uma quantidade diferente: ((30/05/2006 - 14:51:09): with 3 toppings, and plain pizza, i think the solution will be 16, not 48)(. 

A análise mostrou-nos que esse tipo de dinâmica pode fazer com que os discentes socializem, reflitam e discutam sobre suas respostas e de seus colegas, prática pouco presente nas aulas de matemática.  No entanto, ao contrário dos professores, em debates similares (BAIRRAL, 2004), os estudantes tendem a ser mais imediatos em suas soluções e análises. Sendo assim, os facilitadores (professores e pesquisadores) foram importantes na proposição de esclarecimentos e questionamentos que propiciaram momentos de revisão de estratégias de raciocínio.

A seguir ressaltamos os resultados, até o presente momento, do desenvolvimento do projeto, concretamente, sobre a análise interativa no ambiente virtual e nos Chats.

Resultados 

Sobre a dinâmica interativa no ambiente virtual do Projeto

Cabe-nos enfatizar que relatar atividades de um projeto com dinâmica (presencial e a distância) e envolvendo, diferentes instituições, não é uma tarefa simples. Além disso, temos questões relacionadas ao suporte tecnológico, que muitas vezes exige reorientações metodológicas e restrições institucionais
. No entanto, apesar de alguns redimensionamentos do trabalho, chegamos a resultados desafiadores para a pesquisa em nossa área de conhecimento e que serão a seguir explicitados.

O planejamento para o trabalho a distância em AVA envolve dificuldades de diferentes domínios, como por exemplo: organização de correios eletrônicos e socialização dos mesmos; construção de um ambiente adequado à necessidade dos sujeitos envolvidos no projeto; e arquivamento da quantidade de informações que circula neste tipo de cenário.

Sabemos que a motivação deve ser constante neste tipo de dinâmica, principalmente, em se tratando de um projeto para jovens que têm familiaridade com as ferramentas da Internet. O ambiente virtual não apresentou novidades constantes para o alunado. Ambientes dessa natureza necessitam atualizações permanentes, que demandam tempo de dedicação contínua por parte da equipe executora. No que refere as interações vimos que as síncronas são as preferidas pelos estudantes, principalmente, quando há intercâmbio de vídeos ou similares. 

Sobre a análise interativa nos Chats 

O Chat é um espaço que integra discursos de outros espaços como o fórum e o e-mail. Não queremos dizer que isso o torna mais potencial que os demais. A análise isolada dos bate-papos pode não ser suficiente. É recomendável ter informação de outros bate-papos para que possamos analisar o aprendizado em amplo espectro. Para tal, adotamos os seguintes procedimentos na análise: (i) consideramos todas as interações, estando estas interações relacionadas ou não com o problema em discussão (Chat 1); (ii) identificamos intervenções de conteúdo relacionado ao problema (Chat 1+2); e (iii) selecionamos aportações de apenas um aluno no problema em discussão (Chat 1+2+3). Ao final elaboramos o esquema 1 que nos permitiu entender melhor o processo interativo. Quando necessário, a análise pode ser enriquecida com informação proveniente de outros espaços comunicativos do ambiente.

Por sua rapidez e dinâmica, analisar a discussão no Chat não é uma atividade simples (BORBA e PENTEADO, 2001). Segundo (BAIRRAL, 2004, p. 42), quantidade de participantes pode dificultar a participação e o acompanhamento da discussão. Conforme destacou Stahl (2006a), um Chat pode ter entre três e cinco participantes. Para o autor, este número é suficiente para analisarmos aspectos do aprendizado e da cognição. A presença de um coordenador (professor, tutor, pesquisador) é fundamental para que a discussão aprofunde a temática proposta. 

Nos bate-papos os alunos puderam discutir as atividades em tempo real cada um buscando convencer o outro de sua solução, tornando assim uma aprendizagem mais dinâmica e de certa forma mais interessante. 

Conclusões 

Neste trabalho ilustramos parte do processo interativo de estudantes do Ensino Médio em bate-papos. Ao contrário de estudos similares que analisaram um Chat completo (BAIRRAL, 2004), a estratégia adotada (recortes e contrastes) mostrou-nos ser frutífera para identificar elementos do aprendizado discente. Vimos que estratégias especificas de motivação (proposição de atividades variadas e a ampliação de elementos discursivos) devem ser pensadas para os ambientes virtuais. Neste processo, a intervenção e o acompanhamento do formador são  importantes. 
No que se refere ao envolvimento dos estudantes, identificamos uma constante pré-disposição dos alunos com o projeto, principalmente, a curiosidade e o interesse para o trabalho a distância e com os colegas de outras instituições. Para manter a motivação dos estudantes chamamos a atenção quanto ao tipo de atividade a ser discutida nesse tipo de espaço. Algumas atividades devem ser apresentadas na presença de desenhos explicativos ou até mesmo imagens. A construção de ferramentas para a análise de interações síncronas com componentes imagéticos (Web Cam e outros recursos com áudio e vídeo) ainda constitui uma lacuna no campo da EaD. Reconhecer que o aprendizado, neste processo, passa a ser uma atividade coletivamente construída (STAHL, 2006b) é o grande desafio da pesquisa educacional nos dias atuais. 
Vivemos em um mundo em que a tecnologia informática compõe o cenário sócio-comunicativo das pessoas. Para finalizar, cabe sublinhar que o desenvolvimento deste tipo de pesquisa é importante porque constitui uma frente de trabalho em EaD com alunos do Ensino Médio, uma vez que a maioria dos projetos ainda estão voltados para o Ensino Superior. Acreditamos que contribuímos com os estudos em EaD ao ilustrar exemplos de procedimentos metodológicos que podem ser utilizados na análise do processo interativo. Projetos semelhantes podem ser desenvolvidos, inclusive, com alunos de uma mesma escola interagindo em tempos, espaços e séries diferentes.
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Figura 1: Portal do ambiente do Projeto (página principal)
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Chat 1


�HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=vmf"��vmf� (15/05/2006 - 12:55:33) : someone arriived? 


�HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rodsei"��rodsei� (15/05/2006 - 13:00:02) : who are you ? 


�HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=leovs"��leovs� (15/05/2006 - 13:04:09) : xeguei 


�HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=leovs"��leovs� (15/05/2006 - 13:08:48) : i´m a little busy here... hang on 


�HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral"��mbairral� (15/05/2006 - 13:10:21) : Hi, how are you doing? 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (15/05/2006 - 16:12:16) : I want to know whem we will meet again to discuss (with the CTUR students) the pizza problem? 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (15/05/2006 - 16:14:56) : I already gave a solution of that problem, at the forum, in this site


 <...>


 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (15/05/2006 - 16:18:49) : Robson, I saw your solution. For me, it seems very interesting! So, I would like discuss with others students and share others ideas about the problem. What do you think?


<...>


 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (15/05/2006 - 16:20:56) : I would like to Robson's solution to the Pizza Problem. How can I receive it? 


<...>


 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (15/05/2006 - 16:24:05) : Arthur, you should entry and read it on the forum


<...>
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<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:30:46) : Robson, you thought something more about your solution for pizza problem? 


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:30:53) : yes...  �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:31:37) : im a little confuse, there are 2 pizza problems, the one that is at the forum and the one that the guys of USA sent to me... �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (23/05/2006 - 14:32:00) : Robson, there's a new one in the website �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:32:49) : yes, there is. Is it (the second) similar with the first? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:33:28) : oh ok...so we'll talk about the "pizza problem with halves".... �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:33:32) : Today I´d like think and discuss more about them. �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (23/05/2006 - 14:34:30) : About the pizza problem, Can I mix the choices? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rodsei" �rodsei� (23/05/2006 - 14:35:41) : for example: a half of the pizza of plain and another half of the pizza


with a mix of sausage and pepperoni �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:37:22) : No. In fact, daily it´s possible, but in the problem no.  �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rodsei" �rodsei� (23/05/2006 - 14:38:00) : hehe... ok � � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:41:17) : like a quarter of sausages, a quarter of peperoni, a quarter of plain and a quarter of sauges mixed with peperoni^^ 


<...>�� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:54:42) : yes, malanie and muhammed sent to me an asnwer too, the get 6 choices...and i agree  �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (23/05/2006 - 14:55:08) : it's correct \o\ 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:59:58) : I´m here. Did you find some similiar idea to solve the two pizza problem? 


<...>�� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 15:00:21) : we found all the same idea... 


<...>
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<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell"��abpowell� (30/05/2006 - 14:20:20) : Who has worked on the new pizza problem? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano"��rcitaliano� (30/05/2006 - 14:20:33) : i know, thanks �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rafaelfcs"��rafaelfcs� (30/05/2006 - 14:20:42) : yeah... i know... i've been there when i was in the US =/ �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell"��abpowell� (30/05/2006 - 14:21:55) : Have any of you from FAESA worked on the new pizza problem? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=leovs"��leovs� (30/05/2006 - 14:22:26) : no �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=alice"��alice� (30/05/2006 - 14:23:21) : And about the new pizza problem, as Arthur questioned? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano"��rcitaliano� (30/05/2006 - 14:23:42) : Melanie and Muhammed sent me their solution, i think its ok, there arent more solutions, the answer is 6 �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell"��abpowell� (30/05/2006 - 14:23:53) : I think that you can discuss this problem while you wait for the


<…>
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<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:30:46) : Robson, you thought something more about your solution for pizza problem? 


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:30:53) : yes...  �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:31:37) : im a little confuse, there are 2 pizza problems, the one that is at the forum and the one that the guys of USA sent to me... �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (23/05/2006 - 14:32:00) : Robson, there's a new one in the website �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:32:49) : yes, there is. Is it (the second) similar with the first? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:33:28) : oh ok...so we'll talk about the "pizza problem with halves".... �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:33:32) : Today I´d like think and discuss more about them. �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (23/05/2006 - 14:34:30) : About the pizza problem, Can I mix the choices? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rodsei" �rodsei� (23/05/2006 - 14:35:41) : for example: a half of the pizza of plain and another half of the pizza


with a mix of sausage and pepperoni �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:37:22) : No. In fact, daily it´s possible, but in the problem no.  �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rodsei" �rodsei� (23/05/2006 - 14:38:00) : hehe... ok � � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:41:17) : like a quarter of sausages, a quarter of peperoni, a quarter of plain and a quarter of sauges mixed with peperoni^^ �<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 14:54:42) : yes, malanie and muhammed sent to me an asnwer too, the get 6 choices...and i agree  �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (23/05/2006 - 14:55:08) : it's correct \o\ 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (23/05/2006 - 14:59:58) : I´m here. Did you find some similiar idea to solve the two pizza problem? 


<...>�� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (23/05/2006 - 15:00:21) : we found all the same idea... 


<...>
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<...>�  � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:20:20) : Who has worked on the new pizza problem? 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:21:55) : Have any of you from FAESA worked on the new pizza problem? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=leovs" �leovs� (30/05/2006 - 14:22:26) : no �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=alice" �alice� (30/05/2006 - 14:23:21) : And about the new pizza problem, as Arthur questioned? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:23:42) : Melanie and Muhammed sent me their solution, i think its ok, there arent more solutions, the answer is 6 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:24:40) : as they wrote "• a whole “plain” pizza �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:24:54) : Robson, Melanie and Muhammed now have a new solution. They no longer think that the answer is 6. �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:25:27) : Robson, did you receive their second solution? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:25:54) : a whole pizza with sausage, • a half-sausage pizza,• a whole pizza with pepperoni,• a half-pepperoni pizza,• a half-sausage and a half-pepperoni pizza �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (30/05/2006 - 14:26:31) : The correct solution? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:26:33) : Who is "leovs"? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:26:37) : oh, they didnt sent me the new solution, i tried to talk with muhammed at msn...but he doesnt answer me �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (30/05/2006 - 14:26:57) : Hi Arthur �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:27:36) : i forgot • a whole “plain” pizza � <...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:42:32) : rafael and leonardo... did you recieve our solution... i sent it on yahoo last week...


<...>


 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:43:09) : how many ingredients are avaiable on the pizza? two or 3? �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=deyvisson" �deyvisson� (30/05/2006 - 14:43:19) : Nice to meet you guys �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=fflai" �fflai� (30/05/2006 - 14:43:27) : 3 that is 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=leovs" �leovs� (30/05/2006 - 14:45:09) : im here.... im asking deyvisson about the pizza problem 


 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (30/05/2006 - 14:45:29) : melanie, u sent me a problem with 2 toppings not 3!^^ �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:45:57) : did you get our solution rafael? 


<...>


� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rafaelfcs" �rafaelfcs� (30/05/2006 - 14:46:54) : I received an e-mail with 3 toppings... 48 is the answer if i'm not wrong �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:47:36) : This is confusibg...-_- �� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (30/05/2006 - 14:47:38) : yes that was us... did you come up with anything yet? � 
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<...>





� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (15/05/2006 - 16:12:16) : I want to know whem we will meet again to discuss (with the CTUR students) the pizza problem? 





<...>





� HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=rcitaliano" �rcitaliano� (15/05/2006 - 16:14:56) : I already gave a solution of that problem, at the forum, in this site





 <...>





 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (15/05/2006 - 16:18:49) : Robson, I saw your solution. For me, it seems very interesting! So, I would like discuss with others students and share others ideas about the problem. What do you think?





<...>





 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=abpowell" �abpowell� (15/05/2006 - 16:20:56) : I would like to Robson's solution to the Pizza Problem. How can I receive it? 





<...>





 � HYPERLINK "http://www.gepeticem.ufrrj.br/gepeticem/perfil.php?login=mbairral" �mbairral� (15/05/2006 - 16:24:05) : Arthur, you should entry and read it on the forum





<...>











Esquema 1: Análise de interações nos Chats implementados











� Bolsista PIBIC/CNPq (2006-2007).


� Sistemas fundamentados em módulos instrucionais, individualizados e basicamente impressos, sem potencial interativo. Por exemplo, os cursos por correspondência ou similar.


� http://www.limc.ufrj.br/tabulae.htm  Acesso: 22/11/2006


� http://hera.nied.unicamp.br/teleduc/ Acesso: 22/11/2006


� ttp://www.mathforum.org/ Acesso: 22/11/2006


� http://www.webct.com/ Acesso: 22/11/2006


� Pesquisa financiada pelo CNPq (478985/2006-1; 311245/2006-4) e pela Capes (BEX 1313/06-1).


� Investigação desenvolvida com a Rutgers University (EUA). Agradecemos a colaboração da Profa Alice Souza (Faculdade do Espírito Santo, FAESA, Vitória, Brasil), do graduando Willian Rodrigues Assumpção (UFRRJ, bolsista PIBIC/CNPq 2005-2006) e do doutorando F. Frank Lai (Rutgers University).


� Por exemplo, os diferentes modos de resolução e entendimento de um determinado problema matemático.


� www.gepeticem.ufrrj.br


� The n-Topping Pizza Problem.  A local pizza shop has asked us to help design a form to keep track of certain pizza choices.  They offer a cheese pizza with tomato sauce.  A customer can then select from toppings such as the following: peppers, sausage, mushroom, and pepperoni.  How many different choices for pizza does a customer have?  List all the possible choices.  Find a way to convince each other that you have accounted for all possible choices. Also, discuss your ideas on the forum.


�At customer request, the pizza shop has agreed to offer choices for each half of a pizza.  Remember, they offer a cheese pizza with tomato sauce. A customer can then select from the following four toppings: peppers, sausage, mushroom and pepperoni.  There is also a choice of crusts: regular (thin) and Sicilian (thick).  How many different choices for pizza does a customer have?  List all the possible choices.  Find a way to convince each other that you have accounted for all possible choices. Also, discuss your ideas on the forum.


� Por exemplo, a autorização para utilização de bate-papos não é facilmente disponível em laboratórios de certas Instituições Educativas. Da mesma forma, a inserção de programas mais sofisticados nem sempre é compatível com o sistema utilizado por determinada Instituição. 





