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Breve Histdrico

O Forum Nacional de Licenciaturas em Matemaética é um evento promovido pela Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e coordenado pelo Grupo de Trabalho de
Formacdo de Professores que Ensinam Matematica (GT7) da SBEM. O evento tem como
objetivos: debater a formac&o de professores nos cursos de Licenciatura em Matematica; refletir
sobre politicas e praticas de formacdo de professores; debater as tematicas sugeridas pelos
foruns estaduais, bem como formular e comunicar propostas junto ao Ministério da Educacgéo
e a sociedade.

O | Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica foi realizado nos dias 04 e 05 de junho
de 2004, no Auditério do Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia da Pontificia Universidade
Catdlica de Séo Paulo (PUC/SP) — Campus Marqués de Paranagud, com a presenca de cerca de
120 associados da SBEM, com a temadtica “Curriculos de Matematica para a Educa¢do Bésica
no Brasil e a formacgao de professores de Matematica”.

O Il Forum Nacional de Licenciaturas em Matematica foi realizado nos dias 10 e 11 de
dezembro de 2007, nas dependéncias da Faculdade de Educacgédo da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), em Campinas/SP e teve como objetivo avaliar e debater, entre as
comunidades académicas, as politicas de implementacdo dos cursos de Licenciatura em
Matematica, decorrentes das Diretrizes Curriculares para a Formacédo do Professor da Educacgéo
Bésica (Parecer CNE/CP 09/2001) e as Diretrizes Curriculares para o Curso de Matematica
(Parecer CNE/CES 1.302/2001).

O I Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica foi realizado no dia 24 de outubro de
2009, na Universidade Catdlica de Brasilia, Auditério do Bloco M, em Taguatinga — Distrito
Federal com o objetivo de debater a formacéo de professores nos Institutos Federais de Ciéncia,
Educacdo e Tecnologia — IFETs e na Educacdo a Distancia — EAD.

O IV Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica foi realizado nos dias 15 e 16 de abril
de 2011, nas dependéncias da Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo (FE/USP),
com a temadtica “Os (Des)Caminhos da Licenciatura em Matematica no Brasil”.

O V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica teve por objetivo promover discussoes
sobre os problemas e desafios contemporaneos para os cursos de formacdo inicial de
professores de Matematica. A énfase das problematicas se refere ao perfil docente, ao material
didatico, a préatica de ensino, ao estagio supervisionado e a profissionalizacdo e carreira docente.
O evento acontece em um cenario académico no qual muitas sdo as preocupacdes explicitadas
pelas politicas publicas em relacdo a formacéo de professores e, particularmente, aos docentes
que atuaram nas areas relacionadas as ciéncias e tecnologias. O movimento atual nos cursos de
licenciatura em Matematica recebe destaque nas discussfes devido ao numero insuficiente de
profissionais formados nesta area. Nas universidades privadas os cursos tem se extinguido e
nas universidades publicas a demanda mais expressiva sdo para cursos na modalidade a
distancia.

Diante disso, o evento buscou mobilizar professores formadores que atuam nos cursos de
Matematica, pesquisadores que investigam a formac&o inicial de professores de matemaética,
estudantes de pds-graduacgdo, alunos do curso de licenciatura em Matemaética, professores de
Matematica que atuem no Ensino Superior e/ou na Educacgéo Basica.
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Para a realizacdo do evento foi estabelecida uma parceria entre a Universidade Estadual de
Londrina, a Sociedade Brasileira de Educacdo Matemética (SBEM Nacional), a Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM Regional Parana) e GT de Formac&o de Professores
da SBEM.

O V Forum Nacional de Licenciatura em Matematica (VFNLM)

O V FNLM aconteceu nos dias 12 e 13 de dezembro de 2014, na Universidade Estadual de
Londrina (UEL) e contou com 324 participantes. A comissao organizadora do Forum foi
composta pelos professores Marcia Cristina de Costa Trindade Cyrino (UEL), Ana Cristina
Ferreira (UFOP), Celi Espasadin Lopes (Unicsul), Armando Traldi Janior (IFSP), Regina
Luzia Corio de Buriasco, Angela Marta Pereira das Dores (UEL), Bruno Rodrigo Teixeira
(UEL).

Participaram do Forum estudantes, docentes de escolas e instituicbes de Ensino Superior,
bem como coordenadores de Licenciatura em Matematica, pesquisadores e estudantes de
cursos de pos-graduacdo dos seguintes estados brasileiros: Parand, Bahia, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Rondénia, Roraima, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goiés,
Mato Grosso do Sul, Santa Catarina, Distrito Federal, Rio Grande do Norte Ceara, Alagoas,
Amazonas,Goiés, Mato Grosso, Piaui,Paraiba, Tocantins, Pernambuco .

O primeiro dia do Forum iniciou com a Mesa de Abertura, que teve a presenca Profa. Marcia
Cyrino, Profa. Ana Cristina Ferreira, Prof. Alessandro Jacques Ribeiro, Magna Natalia
Marin Pires e Angela Maria Sousa Lima.

Apbs a abertura, aconteceu uma Mesa Redonda coordenada pela professora Ana Cristina
Ferreira — Coordenadora do GT-7 da SBEM — e composta pelas professoras Maria Laura
Magalhaes Gomes (UFMG) e Denise Silva Vilela (UFSCar), com a tematica “Os 80 anos
do primeiro curso de Licenciatura em Matematica brasileiro”. Ao final, os participantes
tiveram a oportunidade de apresentar questdes e comentarios as palestrantes.

Neste mesmo dia, no periodo da tarde, das 14h as 16h30mim, os participantes se
organizaram em grupos de trabalho — GD I: Perfil docente: o quadro atual e o quadro
desejavel (coordenadoras: sala A: Celi Espansandin Lopes, sala B: Maria Laura Magalhdes
Gomes), GD IlI: Material didatico: quais sdo nossas necessidades? Como avangar?
(coordenadores: sala A: Nilza Bertoni, sala B: Armando Traldi Junior); GD Il1l: Pratica de
ensino: articulagdes possiveis entre as disciplinas que compdem a matriz curricular
(coordenadores: sala A: Ana Cristina Ferreira, sala B: Dario Fiorentini); GD IV: Estagio
supervisionado: possibilidades e necessidades (coordenadoras: sala A: Denise Vilela, sala
B: Marcia Cristina T. Cyrino); e, GDV: Profissionalizacdo e carreira docente
(coordenadores: sala A: Vinicio de Macedo e sala B: Maria Teresa Menezes de Freitas)
- com o objetivo de apresentarem as sinteses discutidas nos foruns regionais e avangarem
com novas discussfes a partir das tematicas propostas. Dado 0 numero de participantes,
decidiu-se dividir cada grupo em duas salas, com um coordenador e pelo menos um relator.

Apbs um intervalo de cafe, entre as 17h e as 18h, ocorreu a apresentacdo dos posteres. Ao
todo foram 81 posteres inscritos. Cada pdster foi avaliado por pelo menos um membro da
Comissdo de debatedores (Professores: Armando Traldi, Ana Cristina Ferreira, Andréa
Oliveira, Jonei Barbosa, Celi Espasandin Lopes, Rogério Fonseca, Rogério Marques, Rafael
Nogueira Luz, Luciano Magrini). O propésito dessa dinamica foi valorizar os trabalhos
apresentados e criar um espaco de troca de saberes, bem como de questionamentos e
sugestdes aos autores dos posteres apresentados.
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Em seguida, as 18h30min, realizou-se uma Palestra conjunta da qual participaram 0s
professores Vinicio Macedo Santos (USP) e Nilza Bertoni (UNB). Essa atividade foi
coordenada pelo prof. Armando Traldi (IFSP) e tinha como tema: “O conhecimento
Matematico na formagao do professor de Matematica”. Ao final, os participantes puderam
apresentar questdes e compartilhar reflexdes.

O segundo dia do férum, iniciou-se as 8h30min, com as discussdes nos grupos de trabalho.
Nesse momento, reuniram todos os participantes de cada GD (que na véspera estavam
organizados em duas salas separadas). Além de avancar nas discussdes iniciadas no dia
anterior, cada GD tinha como tarefa preparar uma sintese para ser apresentada na Plenaria
de Encerramento.

A Plenéria de Encerramento se realizou com uma expressiva presenca dos participantes do
evento. Os representantes de cada GD apresentaram suas sinteses e, em varios momentos,
houve manifestacbes dos participantes de outros Gds, tanto buscando esclarecimentos
qguanto compartilnando reflexdes. Ao final, a palavra foi aberta a todos de modo que
pudessem avaliar o Forum e levantar propostas de encaminhamento que seriam
apresentadas a SBEM.

Sintese das discussdes realizadas na Plenaria (dia 13/12/14)

Considera-se que em modelo “ideal” de curso de Licenciatura, a Pratica de Ensino deve
estar distribuida ao longo de todo o curriculo e em todas as disciplinas. Entretanto, isso nem
sempre é possivel, devido a fatores politicos e organizacionais das IES. Por outro lado, uma
particularidade dos cursos de formacdo de professores é o fato de que a futura pratica
profissional esta necessariamente presente em todas as disciplinas — mesmo que de forma
ndo intencional —uma vez que as aulas do curso de graduagdo constituem modelos de prética
para os licenciandos. Assim, tanto os conteudos, a abordagem pedagdgica e o tratamento
dado a prépria matematica influenciam diretamente a préatica dos professores em formacéo.
Por exemplo, se nas disciplinas de graduacdo a matematica é majoritariamente abordada de
forma pouco problematizada, ou como um conjunto ndo organico de fatos e regras, essa sera
uma forte influéncia para que as praticas dos futuros professores também sigam tal modelo.
Assim, a Préatica de Ensino nos cursos de Licenciatura envolve uma dimensdo explicita,
referente a discussdo sobre aspectos de ensino de matematica, mas também uma dimenséo
implicita, que diz respeito aos proprios modelos de aula das disciplinas de graduacao.
Portanto, pensar sobre a Pratica também é refletir e problematizar esses modelos.

E preciso criar, manter e valorizar espacos de colaboracio entre professores da educacio
bésica e da universidade, como espagos investigativos e de problematizacdo. O caminho é
buscar formas de parceria para pensar em colaboracdo a formacao inicial de professores de
matematica.

Dario Fiorentini (UNICAMP): A atuacdo do professor na educacdo bésica corresponde a
uma pratica matematica diferente daquela envolvida na atividade do matematico
profissional. Entretanto, a pratica matematica situada na atividade do professor na educacéo
basica ndo é desprovida de teoria. E preciso pensar em préticas profissionais e escolares,
com uma concepcao nao colonizadora das préaticas por parte da universidade: problematizar,
investigar, analisar as praticas escolares (sejam estas inovadoras ou nao) iniciando ja na
formacéo inicial, se possivel em parceria com os professores da educacéo basica.
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Alessandro Ribeiro (UFABC): Deve-se buscar estabelecer paralelos entre topicos da
educacdo basica e os conteidos préprios da matematica universitéria, estudados nos cursos
de Licenciatura. (exemplos: simetrias em &lgebra e em geometria; anéis e polindbmios).
Professores de matematica pura sensiveis a questdes de ensino devem ser convidados a
colaborar com pesquisadores em educacdo matematica. Assim, devem-se criar espacos de
cooperacdo entre colegas (que vao além de reunibes burocréaticas) para estudar o conteudo,
a pratica, e construir pontes com o ensino na educacéo basica.

A partir da discussao coletiva com o grupo, surgiu a proposta de editar um numero especial
da EMR sobre experiéncias da Pratica do Ensino na formac&o inicial do professor de
Matematica.



V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica
Londrina, 12 e 13 de dezembro de 2014
ISBN 978-85-98092-31-7

PROGRAMACAO

SEXTA-FEIRA (12/12/2014)
8:00 as 9:30 - Credenciamento, inscricdo nos grupos de discussao e entrega de material.
9:30 as 10:00 - Ceriménia oficial de abertura.

10:00 as 12:30 - Palestra de Abertura: "Os 80 anos do primeiro curso de Matematica
brasileiro”- Conferencistas: Maria Laura Magalhdes Gomes (UFMG) e. Denise Vilela
(UFSCar)

- Coordenador:. Ana Cristina Ferreira
12:30 as 14:00 - Almoco
14:00 as 16:30 - Grupos de Discussao (GD)..

1. GDI: Perfil docente: o quadro atual e o quadro desejavel
- Coordenadores: Celi Espasandin Lopes e Maria Laura M. Gomes
2. GDII: Material didatico: quais sdo nossas necessidades? Como avancar?
- Coordenadores: Nilza Bertoni e Armando Traldi
3. GDIII: Prética de ensino: articulagbes possiveis entre as disciplinas que compdem a
matriz curricular
- Coordenadores: Ana Cristina Ferreira e Dario Fiorentini
4. GDIV: Estagio supervisionado: possibilidades e necessidades
- Coordenadores: Marcia Cristina de C. Trindade Cyrino e Denise Vilela
5. GDV: Profissionalizacéo e carreira docente
- Coordenadores: Vinicio de Macedo e Adair Mendes Nacarato

16:30 as 17:00 - Intervalo
17:00 as 18:00 - Sessdes de Posteres e Lancamento de Livros.

18:00 as 19:30 — Palestra em conjunto: "O Conhecimento Matematico na formacao do
professor de Matematica"- Conferencistas: Vinicio de Macedo Santos (USP) e. Nilza Bertoni
(UNB)- Mediador: Dr. Armando Traldi (IFET-SP)

19:30 as 20:00 - Debate a respeito da tematica da Palestra - Coordenador:. Armando Traldi

SABADO (13/12/2014)

8:30 as 10:00 - Continuidade dos Grupos de Discussao
10:00 as 10:30 - Intervalo

10:30 as 12:00 - Sessdes de Posteres

12:00 as 14:00 - Almoco

14:00 as 16:00 - Plenaria Final —
- Coordenadores: Armando Traldi, Ana Cristina Ferreira, Nilza Bertoni, Celi Espasandin
Lopes e Marcia Cristina de Costa Trindade Cyrino



Textos das Conferéncias



Os 80 anos do primeiro curso de Matematica brasileiro: em busca de
sentidos para uma comemoracao relativa a formacao de professores no

Brasil
Maria Laura Magalhdes Gomes?

A organizacio do V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica?, evento que, a
exemplo das edicbes anteriores, visa a promocdo de discussfes diversificadas acerca da
formacéo de professores nos cursos de Licenciatura em Matematica, escolheu como tema para
a abertura deste evento de 2014 a passagem do octogésimo aniversario do primeiro curso de
Matematica no Brasil.

Acredito que essa proposta, num encontro cujo motivo de ser é o debate sobre a
formacdo inicial de professores de Matematica, se alicerca, entre outras, na ideia de que, para
se compreender melhor essa complexa tematica, podera contribuir o conhecimento de seus
antecedentes, contextos de surgimento, interesses e sujeitos envolvidos, bem como dos
discursos a ela referentes que tém estado presentes no Brasil em diferentes momentos. Portanto,
entendo que a organizacdo do V Férum Nacional de Licenciaturas manifesta reconhecer os
aportes proporcionados pelo pensamento histérico, que se opGe a aceitacdo de informacoes e
ideias de forma apartada da consideracdo sobre os cenarios em que elas surgiram. Considero,
assim, que focalizar o aniversario de 80 anos do primeiro curso de Matematica brasileiro neste
evento implica valorizar o estudo e o debate sobre a trajetdria, no decorrer do tempo, da
formacao inicial de professores de Matematica no pais. Minha abordagem do tema é organizada
em trés partes.

Em primeiro lugar, procurarei abordar o contexto de implantacéo do curso, aludindo a
algumas de suas caracteristicas e peculiaridades e referindo-me, particularmente, a suas
relacfes com a formacéao inicial de docentes para o ensino secundario.

Num segundo momento, proponho uma discussao sobre a visao da criagdo desse curso
como um acontecimento fundador na historia da formacdo em nivel superior especifica para
professores de Matematica no Brasil.

Em terceiro lugar, tecerei consideraces acerca de questdes do presente da formacéo
inicial desses docentes em nosso pais, buscando conecta-las a preparacéo institucional que se
prop0s e se passou a realizar a partir do estabelecimento do curso cuja criagdo vem de celebrar
80 anos.

Em torno do surgimento do curso de Matematica da Universidade de Sao Paulo e
de suas relagdes com a formacéo de professores

Com efeito, completam-se 80 anos da criacdo do primeiro curso de Matematica no
Brasil. Embora saibamos que houve ensino de Matematica desde muito antes, na Coldnia, no
Império e nas primeiras décadas da Republica, tendo existido, portanto, professores
responsaveis por esse ensino em diversos niveis, o primeiro curso de Matematica estabelecido

! Professora do Departamento de Matematica e do Programa de Pés-graduacdo em Educacdo da UFMG.

2 Especificamente o evento de 2014, realizado na UEL-Universidade Estadual de Londrina, prop0s a realizacéo de
reflexbes e debates sobre os problemas e desafios contemporéneos para os cursos de formacgdo inicial de
professores, com destaque para o perfil docente, o material didatico, a pratica de ensino, o estagio supervisionado,
a profissionalizacéo e a carreira docentes.
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entre nés foi o da Universidade de Sdo Paulo (USP), no ano de 1934. Essa universidade foi
instituida pelo Decreto 6284 do governo estadual de 25 de janeiro do mesmo ano, e sua cria¢do
envolveu negociacdes e conflitos ligados a resisténcia das elites paulistas ao governo central do
pais, entdo sediado no Rio de Janeiro. De acordo com Cardoso (1982), a implantacdo da USP
resultou, sobretudo, de um projeto politico centrado na formacgéo das elites intelectuais que
deveriam dirigir o pais.

E muito importante lembrar que a USP e a Universidade do Distrito Federal,
estabelecida em 1935 no Rio de Janeiro, séo as duas primeiras universidades criadas a partir de
um dos decretos da Reforma Francisco Campos, de 1931 — o Estatuto das Universidades
Brasileiras. O decreto “colocava no cerne da Universidade o problema da educacio nacional,
vinculando a ela, por seu instituto basico — a Faculdade de Educacdo, Ciéncias e Letras — o
projeto maior da educagdo publica” (PENIN, 2001). E usual destacar, na exposi¢do de motivos
do documento regulador do ensino superior, assinada por Francisco Campos, o carater urgente
atribuido a necessidade de prover uma formacéo profissional para os professores, em especial
os do ensino secundério. A Faculdade de Educacédo, Ciéncias e Letras prevista no Decreto n°
19850, de 11 de abril de 1931, deveria ser, além de um “orgéo de alta cultura ou de ciéncia pura
e desinteressada”, sobretudo, um “Instituto de Educacdo”, dotado de “todos os elementos
préprios e indispensaveis a formar o nosso corpo de professores, particularmente os do ensino
moral ¢ secundario”, porque deles, de modo proximo e imediato, dependeria “a possibilidade
de se desenvolver, em extensdo e profundidade, o organismo, ainda rudimentar, de nossa
cultura”. O texto criticava a cultura autodidatica dos professores dominante no pais e enfatizava
a ideia de que faltava ao ensino secundario brasileiro um corpo docente “de orientagdo didatica
segura e com solidos fundamentos em uma tradicao de cultura, particularmente no que se refere
as ciéncias basicas e fundamentais®”.

Na concepcéo do Estatuto das Universidades Brasileiras, a idealizada Faculdade de Educacéo,
Ciéncias e Letras tinha como sua principal funcéo formar professores para a escola secundaria,
e essa atribuicdo era considerada compativel com a producdo do conhecimento e a pratica da
pesquisa (CACETE, 2014). Contudo, a institui¢cdo ndo chegou a ser implantada no pais como
fora prevista no documento de 1931. As instituigdes que surgiram foram chamadas Faculdades
de Filosofia ou Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras e, embora historicamente constituidas
como lugar de formacdo dos professores secundarios no Brasil, ndo concretizaram a proposta
da Reforma Campos, que procurava conjugar o “ideal da pesquisa cientifica pura em um
sistema tradicionalmente profissionalizante e a introdugdo dos estudos pedagodgicos para a
formagéo de professores para a escola secundaria em nivel superior” (CACETE, 2014, p. 4).

Na USP, implementou-se, no mesmo ano de sua fundagéo, a Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras* (sem que a Educagdo prevista no Estatuto fizesse parte do nome ou do
conjunto de se¢Bes constituintes da nova unidade universitaria). Segundo Cacete (2014), essa
Faculdade, interessada na integracdo das escolas superiores e no cultivo de estudos néo
profissionais, ndo instalou logo de inicio uma secdo de Educacgdo, tendo, assim, negado a

3 Decreto Lei n° 19850, de 11 de abril de 1931. Disponivel em http://www?2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-
1939/decreto-19850-11-abril-1931-515692-publicacaooriginal-1-pe.html. Acesso em 09 dez 2014.

4 A Universidade de Sdo Paulo, em sua fundagdo, compunha-se, além da nova Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, da Escola Politécnica, da Faculdade de Direito, da Escola de Farmacia e Odontologia, da Escola Superior
de Agronomia Luis de Queiroz, da Faculdade de Medicina e de alguns institutos de pesquisa, como o Instituto
Butantd (ZICCARDI, 20009).


http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-19850-11-abril-1931-515692-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1930-1939/decreto-19850-11-abril-1931-515692-publicacaooriginal-1-pe.html
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formagéo de professores no seu escopo. Meses antes do decreto de fundacdo da USP, havia se
criado, no Instituto de Educacgdo de Sdo Paulo, um curso para formar professores secundarios,
e esse curso foi incorporado a Universidade. A circunstancia de j& existir esse Instituto, como
escola independente e de carater profissionalizante, parece, de acordo com autores citados por
Penin (2011), ter facilitado a concretizacdo do projeto paulista no referente a sua tendéncia a
eliminar da Faculdade de Filosofia todos os componentes utilitarios, afastando dessa instituicdo
os estudos da educacdo. O curso de formacdo de professores para a escola secundaria do
Instituto de Educacéo, de dois anos, foi anexado a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, e
somente em 1938 criou-se, nessa escola, a se¢do de Pedagogia.

Como se situa, nesse contexto, a implantacdo do curso de Matematica? A Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras compreendia, em sua implantacao, trés se¢des — Filosofia, Ciéncias
e Letras —, e a primeira subsecdo da secdo de Ciéncias, denominada Ciéncias Matematicas, se
organizava, de acordo com o Decreto 7069/35, em trés cadeiras: Geometria (Projetiva e
Analitica) e Historia das Matematicas; Analise Matemética; Mecénica Racional (PIRES, 2006;
ZICCARDI, 2009). O mesmo decreto fixava a seriacdo do curso em trés anos, nos quais assim
se distribuiam as disciplinas:

1° ano: Geometria (Analitica e Projetiva), Analise Matematica (1% parte), Fisica Geral e
Experimental (12 parte), Calculo Vetorial,

2° ano: Anélise Matemaética (22 parte), Mecanica Racional, Fisica Geral e Experimental (22
parte);

3° ano: Analise Matematica (32 parte), Geometria, Historia das Matematicas®.

E indispensavel assinalar, sempre que se focaliza a instituicdo da subsecdo de Ciéncias
Matematicas da Faculdade de Filosofia da USP, que a estruturacdo de seu corpo docente se deu
pela contratagdo de professores italianos, confiada a0 matematico Theodoro Ramos® (1895-
1936). Entre eles, destaca-se a figura de Luigi Fantappié (1901-1956), primeiro dirigente da
subsecdo de Ciéncias Matematicas, cuja atuacdo foi decisiva no sentido de proporcionar o
desenvolvimento de atividades cientificas em Matematica de modo sistematico na instituicao’
(ZICCARDI, 2009). Outro docente italiano cujo nome é sempre lembrado como tendo
contribuido muito para o crescimento das atividades matematicas na Faculdade é o de Giacomo
Albanese (1890-1947).

No dia 2 de julho de 1991, realizou-se na UNESP, Campus de Rio Claro, um seminario
especial, que reuniu os professores Candido Lima da Silva Dias (1913-1998), Benedito
Castrucci (1909-1995), Edison Farah (1915-2006) e Ubiratan D’ Ambrosio, sob a coordenacao
do professor Irineu Bicudo, para um didlogo acerca dos primeiros anos de funcionamento da
subsecdo de Ciéncias Matematicas da USP. O professor Candido foi aluno da primeira turma

5 Ziccardi (2009) afirma que ndo ha evidéncias de que essa disciplina tenha sido realmente ministrada, tendo em
vista que, na documentacao do curso consultada em sua pesquisa de doutorado, a Unica referéncia a um contetdo
de Historia se localiza no programa de Analise Matematica do 1° ano, de 1937, em que se 1€: “Conceito de funcdo.
Evolucdo historica do conceito de fungdo”.

® Theodoro Augusto Ramos, que era professor da Escola Politécnica de Sdo Paulo, formou-se em Engenharia Civil
(1917) e doutorou-se em Ciéncias Matematicas (1918) pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro.

" Deve-se a Fantappié ndo somente ter lecionado disciplinas matematicas, mas também ter organizado seminarios,
ampliado o acervo da biblioteca, conseguido bolsas de estudos para brasileiros na Italia e fundado periddicos
(ZICCARDI, 20009).
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do curso de Matematica, e nele ingressou quando era estudante da Escola Politécnica. O
professor Castrucci ja entrou diretamente no curso da Faculdade de Filosofia, em 1937, assim
como o professor Farah, cujo ingresso data de 1939 (GARNICA; SOUZA, 2012).

Durante o seminario, o professor Castrucci referiu-se ao fato de ter sido aluno do
professor Candido no terceiro ano, em 1939, e o professor Candido confirmou a informacao,
dizendo: “Em 37, que foi o ano em que ele [Castrucci] entrou, eu ja estava formado pela
primeira turma da Faculdade de Filosofia, que foi a turma que terminou em 36 — 34, 35 e 36:
eram trés anos.” (GARNICA; SOUZA, 2012, p. 185). O professor Castrucci acrescentou que
se tornou professor assistente em 1940, quando estava no ultimo ano. Notemos que a fala do
professor Candido acentua que o curso era de trés anos, enquanto a do professor Castrucci leva
a crer que o seu curso foi de quatro anos, mas que, tendo feito somente os trés primeiros, ja lhe
foi possivel tornar-se professor assistente do mesmo curso em que era estudante.

O que quero ressaltar, ao citar essas recordacoes especificas dos professores Candido
Dias e Benedito Castrucci sobre os primeiros anos do curso de Matematica, é o fato de
evidenciarem a natureza da formagéo provida pela Faculdade de Filosofia nesses primeiros
anos, claramente distanciada da perspectiva de preparagdo de docentes para a escola secundaria.
Diversos autores (DIAS; LANDO; FREIRE, 2012; SILVA, 2002) observam que a funcéo
principal do curso era a preparacdo de matematicos, ficando em segundo plano, subordinada a
formacdo do cientista, a meta de formacéo profissional de professores. Para se formar como
professor da escola secundaria, o aluno, depois de obtido o titulo de bacharel nos trés primeiros
anos, deveria cursar um ano de Didatica.

O testemunho do professor Benedito Castrucci em seu discurso de 18 de outubro de

1993, na cerimdnia em que foi homenageado com o titulo de emérito educador, conferido pela

Academia Paulista de Educacdo, mostra que o interesse em aspectos ligados a formacédo do

professor para a escola secundaria estava ausente das concepcdes do professor Luigi Fantappig,

principal responsével pelo desenvolvimento inicial das atividades do curso de Matematica.

Segundo Castrucci (citado por Pires, 2006, p. 215), o docente italiano, referindo-se aos cursos
de Didética, disse:

A Unica didatica que importa é o conhecimento profundo da matéria

gue se ensina. Um bom expositor, sem cultura, pode perder geragdes ao

passo que um mau didata, firme nos seus conhecimentos, beneficiarg os

alunos respondendo com exatiddo as perguntas, seja na aula, seja fora
da sala.

Dias, Lando e Freire (2012) apontam a pouca valorizacdo do curso de Didatica na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP e informam que somente 26 dos 85 bacharéis
formados por essa institui¢do no periodo que se estende de 1936 a 1952 se tornaram licenciados.

De que modo a criagcdo do primeiro curso de Matematica brasileiro deve ser
comemorada como acontecimento fundador da historia da formagéo inicial institucional
para professores?

Parece ndo haver duvida de que a criacdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da USP, em 1934, e da Faculdade de Filosofia da Universidade do Brasil, no Rio de Janeiro,
em 1939, marcam inequivocamente o cendrio da formacao superior especifica em Matemaética
em nosso pais (SILVA, 2002; PIRES, 2006; ZICCARDI, 2009; DIAS; LANDO; FREIRE,
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2012) pelo fato de nessas instituicdes terem se constituido os primeiros nucleos de pesquisa.
Ademais, nelas teve inicio uma mudanca em relacdo ao ensino da Matemética em nivel
superior, realizado majoritariamente em academias militares e escolas de engenharia até a
década de 1930. Entretanto, no que concerne a formagdo de professores para o0 ensino
secundario, fica claro, também, que essas duas instituicGes separaram nitidamente, desde o
principio, em seus cursos, a formacdo matematica da preparacdo pedagogica, tendo conferido
a constituicdo de cientistas maior destaque do que a formacéo de docentes. Silva (2002, p. 104),
em referéncia a Faculdade Nacional de Filosofia, chega a afirmar: “O professor secundario
aparecia como um subproduto altamente especializado daquela instituicdo que visava, em
primeiro lugar, promover a pesquisa.”

Quando comemoramos o0s 80 anos do primeiro curso de Matematica do Brasil e
vinculamos sua criacdo a formacao inicial de professores em nivel superior, precisamos ter em
mente que estamos diante de um acontecimento ambivalente: demarca-se uma trajetoria, desde
1934, na qual uma formagdo em Matematica num curso especifico passa a se desenvolver
prioritariamente na direcdo da pesquisa, e a preparacao de professores tem papel notoriamente
menor.

E oportuno sublinhar que qualquer comemoragao ndo é apenas uma rememoracio de um
evento do passado, digno de memoria. A comemoracdo € um processo ativo e dirigido da
memoria coletiva, sempre a partir do presente, € o presente € o “lugar da constru¢io de um certo
tipo de visibilidade do passado, que ilumina alguns sentidos, congela outros, ou até mesmo
recusa alguns” (CARDOSO, 1998, p. 2).

Ao pensarmos na formacdo inicial de professores de Matematica no ensino superior em
nosso pais, um costumeiro fascinio quanto a primazia cronolégica e o fato de o curso da USP
ser realmente o mais antigo do Brasil podem obscurecer a existéncia, entre nés, de outras
experiéncias institucionais dotadas de caracteristicas diferentes, mesmo nas décadas de 1930 e
1940.

O exemplo mais eloquente é o da Universidade do Distrito Federal (UDF), que, no Rio
de Janeiro, constituiu-se no primeiro espaco institucional dirigido para a formacéo superior de
professores de todos os niveis de ensino. Anisio Teixeira, a frente da Diretoria Geral da
Instrucdo Publica do Distrito Federal no periodo 1931-1935, ap6s empreender a transformacéo
da Escola Normal em Instituto de Educacdo, incorporou a UDF, criada em 1935, essa
instituicdo. A Escola de Professores, parte do Instituto de Educacéo, passou a se chamar Escola
de Educacdo, e seu papel, além do de formar docentes para a escola primaria, era o de prover a
formacéo pedagogica dos professores secundarios, que se preparariam em relacdo as respectivas
especialidades nas outras escolas da Universidade (LOPES, 2009). No caso dos professores de
Matematica, essa formacéo seria feita na Escola de Ciéncias da UDF.

O projeto de formacdo de professores da UDF era caracterizado, segundo Mendoncga
(2007), por seu caréter integrador em varios aspectos: na formacao de professores primarios e
secundarios no &mbito da universidade; na integracdo entre conhecimento pedagdgico e
disciplinar especifico na preparagdo do professor primario, quando se buscava articular
conteudo e metodologia; na visao integrada do ensino e da pesquisa na universidade, conforme
as concepcoes de Anisio Teixeira. Na formacédo dos professores para o ensino secundario, de
acordo com Lopes (2009), eram previstos trés anos, com um programa estruturado em cursos
de contetdo (matérias especificas do curso), cursos de fundamentos (matérias de cultura geral
indispensaveis ao professor, ministradas para todas as areas) e cursos de integracéo profissional
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(estudos de educacdo propriamente ditos). Dassie (2009) descreve as disciplinas que, em trés
anos, formariam os futuros docentes de Matemaética, assinalando que as disciplinas
educacionais ja compareciam no segundo ano da formacéo, e que o curso incluia conhecimentos
historico-filoséficos sobre a Matematica, o que revela a atribuicdo de importancia a esses
contetdos para formar o professor. Para compreender a formacgdo do docente em relagdo as
questBes do ensino-aprendizagem da Matematica nos cursos de integracdo profissional, o
pesquisador valeu-se do arquivo pessoal de Euclides Roxo, professor de Pratica de Ensino de
Matematica na UDF. Documentos especificos referentes a essas aulas atestam que elas
contemplariam exercicios de observacdo, de planejamento e de participacdo no ensino
desenvolvido em classes da Escola Secundaria regidas pelo préprio professor de Préatica
(DASSIE, 2009). Torna-se claro que a formacdo docente desenvolvida na UDF envolvia a
articulacdo direta com o ensino secundario mediante as interac@es dos estudantes com a Escola
Secundéria da mesma universidade.

Contudo, essa experiéncia teve carater efémero: a UDF foi extinta e seus cursos foram
transferidos para a Universidade do Brasil em janeiro de 1939; em abril do mesmo ano,
organizou-se a Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi), j& aludida neste texto, a partir da ja
existente Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras do Rio de Janeiro. Os curriculos e programas
da Faculdade Nacional de Filosofia serviram para configurar todos os cursos de formacéo de
professores nas faculdades de filosofia oficialmente reconhecidas no pais desde 1939,
caracterizados por sua composicdo em duas partes diferenciadas: a primeira, formada por
disciplinas cientificas, era suficiente para a obtencao do titulo de bacharel; a segunda, a do curso
de didatica, somada a primeira, constituia a formacéo do licenciado nas diversas areas (DIAS;
LANDO; FREIRE, 2012). E esse, como se sabe, o célebre modelo conhecido como “3+1”.

Para a formacdo de professores de Matematica, concentravam-se disciplinas de
Matematica e Fisica® nos trés primeiros anos do curso que formava o bacharel, ficando as
disciplinas pedagogicas (Didatica Geral, Didatica Especial, Psicologia Educacional,
Administracdo Escolar, Fundamentos Bioldgicos da Educacdo e Fundamentos Sociol6gicos da
educacdo) alocadas exclusivamente no ultimo ano (DASSIE, 2008).

No entanto, mesmo nesse modelo, parece ter havido diferencas sensiveis no que
concerne ao interesse dos estudantes conforme o ambiente em que o curso era desenvolvido.
Destacamos o caso da Bahia, estudado por Dias, Lando e Freire (2012). Na capital desse estado,
a Faculdade de Filosofia foi fundada trés anos depois da FNFi, em 1942 e, de maneira distinta
do que ocorreu em Sdao Paulo e no Rio de Janeiro, em que se contrataram especialistas
estrangeiros para fomentar a formacgédo de cientistas, seu corpo de catedraticos se constituiu de
intelectuais locais, médicos, engenheiros, advogados e religiosos, que ja atuavam no ensino
secundario e superior em Salvador. Em particular, os catedraticos de Matematica eram
engenheiros que lecionavam na Escola Politécnica. Dezessete dos 18 bacharéis formados pela
instituicdo de 1945 a 1952 se graduaram também na licenciatura, 0 que representa um
percentual bastante superior ao dos concluintes da licenciatura na USP no mesmo periodo®.

8 Primeiro ano: Anélise Matematica, Geometria Analitica e Projetiva, Fisica Geral e Experimental; segundo ano:
Analise Matematica, Geometria Descritiva e Complementos de Geometria, Mecanica Racional, Fisica Geral e
Experimental; terceiro ano: Analise Superior, Geometria Superior, Fisica Matematica, Mecanica Celeste.

® Depois de 1952, quando a licenciatura passou a ser concluida antes do bacharelado, entre os 101 graduados em
Matematica, cem se licenciaram e apenas 38 se graduaram como bacharéis. A partir de 1946, a formacéo do quarto
ano de licenciatura, além das disciplinas regulares do curso de didatica, passou a incluir componentes didaticos de
cunho tedrico e pratico na escola de aplicacdo anexa a Faculdade de Filosofia. Dois nomes se sobressaem no
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Como é sempre divulgado, a proposta da FNFi, praticamente a mesma da USP, orientou
a implementacéo de cursos de Matematica a partir de 1939 em diversas cidades, em instituicdes
pablicas e privadas. Por exemplo, Ferreira (2012, p. 102), que pesquisou a primeira licenciatura
mineira em Matematica, a da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Minas Gerais, curso
criado em 1939, apresenta em seu estudo a estrutura desse curso, que reproduz sem qualquer
alteracéo a do curso da Faculdade Nacional de Filosofia.

Entre os trabalhos recentes de investigacdo sobre as licenciaturas em Matematica que
surgiram no Brasil desde o aparecimento do curso da USP, destaca-se o estudo realizado por
Martins-Salandim (2012) sobre o estado de Sdo Paulo. A autora verificou que, até o final de
1950, havia somente cinco desses cursos, enquanto na década de 1960 principia um movimento
de expansdo, com a instalacdo de oito deles em cidades do interior, além de mais um na capital.
Martins-Salandim buscou compreender esse movimento especifico dos anos 1960, estudando a
criacdo, a instalacdo e o desenvolvimento inicial desses cursos instalados nos municipios de
Araraquara, Campinas, Dracena, Presidente Prudente, Santo André, Sdo José do Rio Preto, Sdo
Paulo, Taubaté e Tupd, em instituicGes publicas e particulares. Ao terminar seu trabalho, a
autora afirma que

Por um lado, aqueles cursos de Matematica criados inicialmente no
formato de licenciatura buscavam aproximar-se mais de uma estrutura,
préxima ao bacharelado, que refletia 0 modelo pré-existente da USP-
Séo Paulo e atendia aos anseios de titulacdo de muitos professores que
viam a formacéo po6s-graduada como eixo central da carreira docente
em nivel superior, numa posi¢cdo que se alia e é reforcada pela
estruturacdo, a época, dos Programas de Pds-Graduacdo em Matematica
no Brasil. Por outro lado, estes mesmos cursos rendiam-se a exigéncia
legal de manter e colocar em atuacdo profissionais com formagéo
universitaria. [...] Este movimento que examinamos revela-nos que, em
relacdo aos cursos de Matematica, ndo havia uma intencdo clara de
formar os professores que atuariam no ensino secundario, também ele

em fase de expansdo na década de 1960 (MARTINS-SALANDIM,
2012, p. 347).

Martins-Salandim conclui que a maioria dos cursos que pesquisou ndo assumiu
efetivamente a fungédo de formacéo profissional do professor e que ndo se constituiu, portanto,
com eles, um espaco especifico para essa formacéo.

Para finalizar esta parte, penso que, no ensejo dos 80 anos do primeiro curso de
Matematica do Brasil, é preciso ir além da leitura das origens dos atuais processos de formacéo
de professores nesse curso ou no da FNFi. Se esse quadro centralizador ndo pode ser
negligenciado ou desprezado, deve ser relativizado a luz de investigagfes mais recentes, que
evidenciam, ao lado da variedade de instancias formadoras e da diversidade dos agentes sociais
que exercem ou exerceram a docéncia em Matematica no que se denomina hoje Educacao
Basica, a impossibilidade de se atribuir a esses sujeitos uma identidade estavel ou fixa
(GARNICA, 2014).

Oitenta anos depois da criacdo do primeiro curso de Matematica no Brasil:
algumas questdes do presente na formacao inicial de professores de Matematica

cenario baiano: Isaias Alves de Almeida (1888-1968) e Anisio Teixeira (1900-1971) (DIAS; LANDO; FREIRE,
2012).
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Conceitualmente falando, o curso de Licenciatura atual ainda é muito
parecido com o primeiro curso de Matemaética, criado na Universidade
de Sdo Paulo (USP), em 1934. Na maioria das institui¢cbes, as
disciplinas ainda séo agrupadas em contetdo especifico e contelidos
pedagdgicos, com tendéncia a valorizar mais o primeiro grupo que o
segundo, mesmo em se tratando da formacdo do professor de
Matematica e ndo do bacharel em Matematica (SBEM, 2013, p. 3-4).

N&o existe um verdadeiro ato de memoria que néo esteja ancorado nos
desafios identitarios presentes (CANDAU, 2014, p. 150).

Oitenta anos depois do estabelecimento do curso de Matemética da USP, mudou
radicalmente o quadro da educacdo brasileira e cresceu imensuravelmente a pesquisa
educacional, o que evidentemente repercute com muita forca nas concepgdes sobre a formacao
de professores. A formacdo de professores para ensinar Matematica (usando essa expressao
para incluir os docentes dos anos iniciais da escolarizacdo) é tema de um nimero enorme de
investigacBes e foco de inUmeros eventos e publicagdes.

Mudou significativamente desde o inicio dos anos 2000 a normatizacdo relativa a
educacdo em seus diversos aspectos, incluindo-se entre eles os cursos de licenciatura. E
fundamental considerar que, ainda que possa ser grande a distancia entre os registros formais
dos documentos e a realidade concreta, as diretrizes vigentes na atualidade trouxeram
importantes inovagdes para a formacao de professores, entre as quais se sobressaem o caréater
democrético de sua elaboracédo; o reconhecimento da docéncia como profissao, mais do que a
posse de um dom ou vocacao; a autonomia do percurso de formagéo docente, com a exigéncia
de um projeto pedagogico especifico para o curso, buscando a superacdo de sua visdo como
apéndice do bacharelado; a nova concepcdo de educacdo basica; a ampliagdo da dimenséao
pratica da formacdo; a ideia de que ha competéncias especificas a serem adquiridas para a
docéncia, vencendo-se a improvisacdo e o amadorismo (SOUZA, 2014). Todavia, se €
impossivel desconhecer a presenca de avancos em consonancia com 0 conjunto das
transformacdes da realidade brasileira, ndo se pode negar que a realidade da educacdo escolar
estd muito distante dos ideais que nutriram as lutas pelas mudancas realizadas e que o quadro
geral do exercicio da profissdo de professor, hoje, tem como caracteristica marcante a
precariedade da condigdo docente — “o estado real que determina, na ordem econdmica, social,
politica, cultural e ideologica os modos como a pratica pedagogica é realizada” (SOUZA, 2014,
p. 43). Estéo colocados, portanto, inimeros desafios para a formacao docente.

No caso da licenciatura em Matematica, penso que a epigrafe desta secdo, extraida do
documento produzido pela comissao paritaria SBEM/SBM publicado em 2013, ao considerar
que a formac&o inicial de professores de Matemaética, na atualidade, conceitualmente ainda é
proxima daquela que se propds oitenta anos atrds, admite “que ndo se mudam praticas
cristalizadas no tempo apenas com pareceres e resolucdes e que os fatores internos as
universidades ndo podem ser lidos fora do contexto social no qual cada uma delas esta inserida”
(ARANHA; SOUZA, 2013, p. 81). Se hoje nao se pode mais dizer que a organizagao curricular
dos cursos de licenciatura em Matematica ndo se configura literalmente como “3+1”, com trés
guartos da carga de disciplinas ocupados pelos conteidos matematicos e fisicos, como nos
cursos surgidos a partir da década de 1930 espelhados no modelo da USP e da FNFi, “a 16gica
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subjacente ao 3+1 ainda permanece como a ldgica estruturante desses cursos'®’ (MOREIRA,
2012, p. 140). Sabemos que, nas préaticas cotidianas de muitos professores formadores que
atuam nas licenciaturas em Matematica, o essencial da formacéo é o dominio dos contetidos da
matematica académica, mesmo sem uma explicitacdo mais precisa de seu papel ou quaisquer
questionamentos acerca de sua contribuicdo para a pratica pedagdgica na Educacdo Basica.
Concordamos com Moreira (2012) quanto a necessidade urgente de estudos e pesquisas que
situem melhor o papel e a eventual contribui¢do da matematica académica para a matematica
do professor.

Além disso, os argumentos mais recentemente desenvolvidos sobre a necessidade de
uma formacdo matemaética na licenciatura que contemple diretamente o trabalho docente
escolar, levando “em consideracdo as caracteristicas ¢ os objetivos da pratica para a qual se
destina o profissional a ser formado” (SBEM, 2013, p. 5), ndo atingiram ainda a formulagdo de
propostas especificas que possam contemplar a almejada formagdo matematica do licenciando.
O proprio documento produzido pela comissao paritaria SBEM/SBM, embora em diversos
momentos afirme que a formagcdo matematica sintonizada com as questdes da pratica docente
€ um parametro essencial a ser observado na formacdo do licenciado em Matematica, ao
apresentar-se de maneira muito genérica em relacao a tal aspecto, pende acentuadamente para
o lado do tratamento dos conteidos do ponto de vista da matematica académica. Estes sdo
abordados de forma muito minuciosa, “a partir de uma visao que privilegia os valores proprios
do conhecimento matematico académico, enquanto, em momento algum, se analisam
criticamente esses valores a partir das necessidades concretas da pratica docente escolar”
(FERREIRA, 2014, p. 155). Mesmo percebendo que a constituicdo de um corpo de
conhecimentos matematicos especificos para 0 ensino escolar ainda estd em processo de
construcdo, torna-se visivel que um dos maiores desafios quanto a formacédo do professor é o
“de construir um curriculo de licenciatura em matematica que tenha como fundamento as
pesquisas consolidadas sobre 0s saberes (e a necessidade de saberes) da pratica docente escolar
em matematica” (Idem, ibidem).

Outras questdes poderiam ser aqui abordadas em relacdo a formacé&o inicial do professor
de Matematica, tomando como ponto de partida a comemoracao dos 80 anos do primeiro curso
de Matematica brasileiro. Tratei apenas de algumas delas, por acreditar que um ato
comemorativo pode converter a lembranca do passado em um questionamento critico do
presente. Muitos outros aspectos relevantes da formagdo inicial de professores de Matemaética
em nosso pais serdo, certamente, debatidos proveitosamente durante este evento.
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Aliancas e tensbes no campo da matematica: as licenciaturas da USP Séo
Carlos

Denise S. Vilelal?

RESUMO

Este artigo apresenta parte de uma pesquisa que se constitui de um estudo de caso que tem como
objeto as licenciaturas da USP — Universidade de S&o Paulo - campus de Sdo Carlos. O objetivo
é apresentar um estudo historico de cursos de matematica desta Universidade - Bacharelado de
1969, Licenciatura de 1982 e Licenciatura em Ciéncias Exatas de 1993 -, enfatizando aliancas
entre campos cientificos e, também entre o campo cientifico e o politico, na fundagdo e
consolidacdo da Escola de Engenharia de Sdo Carlos, SP. Nesta interacdo entre matematicos,
engenheiros, politicos, religiosos, etc. podemos perceber controvérsias para a implementacao
da licenciatura. Os documentos de pesquisa se constituem de bibliografia, entrevistas e
informacdes obtidas no site da USP Sdo Carlos. O estudo aponta que a Licenciatura em
matematica no Brasil é recente e surgem, nos casos estudados, por fatores mais proximos de
interesses, aliancas e disputas politicas do que de ideais educacionais.

1. Apresentacio

Para abordar o tema “Os 80 anos do primeiro curso de matematica brasileiro”, da
conferéncia de abertura do VV Forum Nacional de Licenciaturas em Matemética, em parceria
com a Profa. Maria Laura Gomes, da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a convite
da profa. Dra. Ana Cristina Ferreira, da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), nos
organizamos da seguinte maneira. A professora Maria Laura Gomes apresenta um estudo
histdrico do primeiro curso, o da Universidade de S&o Paulo (USP)*2, em S&o Paulo enquanto
eu, em minha fala, abordo aspectos de dois cursos de licenciatura da USP campus S&o Carlos
(USP/SC), além do bacharelado que os antecede®®.

A Universidade de S&o Paulo, campus S&o Carlos, se iniciou com a Escola de
Engenharia de S&o Carlos, a EESC. Criada em 1948, a EESC comegou suas atividades,
efetivamente, com uma primeira turma de alunos, em 1953, A EESC pode ser vista como o

embrido do atual campus, pois seus primeiros departamentos, de matematica, arquitetura, fisica

11 Docente da Universidade Federal de S30 Carlos, UFSCAR, denisevilela@ufscar.br

12 A Universidade de Sdo Paulo ja funcionava desde 1934.

13O presente texto é uma versdo ampliada e modificada de uma publicada nos anais do Il ENAPHEM (Vilela;
Prado, 2014).

14 A EESC foi idealizada na década de 1940, mas foi vetada pelo governador Adhemar de Barros apds intenso
debate.
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e quimica, se desdobraram em unidades institucionais - IAU, ICMC, IFSC e 1QSC - que

compdem o campus USP Séo Carlos, entre outras unidades, geradas a partir de outros
departamentos da antiga EESC, estruturadas posteriormente a reforma desencadeada a partir de
1968.

A Universidade de Sao Paulo, campus S&o Carlos, possui, atualmente, dois curso que
habilitam professores de matemaética: o de Licenciatura em Matematica, criado em 1982 pelo
ICM - Instituto de Ciéncias Matematicas - atual ICMC- Instituto de Ciéncias Matematicas e de
Computacio®®; e o curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas, criado em 1993 e que habilita o
egresso a atuar na educacdo bésica no nivel fundamental na disciplina de ciéncias e matematica
e no ensino médio em matematica, quimica ou fisica, dependendo da habilitacdo escolhida pelo
estudante. Além disso, do que sera considerado, ha na USP/SC o curso de bacharelado em
matematica, de 1969, que antecede as licenciaturas. O conjunto dos trés cursos de matematica
nos possibilita uma compreensao sociolégica dos cursos de matematica brasileiros, conforme
proposta desta conferéncia. Um estudo de agentes em préaticas especificas que se configura,
portanto, como um estudo de caso.

A opcao por um estudo de caso se justifica por uma maior énfase nas descontinuidades
e nos agentes em praticas especificas, numa perspectiva de estudo de trajetérias, que vem sendo
realizada por historiadores da educacdo e sociélogos da ciéncia, tal como em Nosella & Buffa
(2000). Alem disso, as particularidades de cada instituicdo e 0s modos e interesses que se
manifestam na organizacdo curricular, em que pesa menos um ideal pedagdgico do que 0s
interesses dos agentes que, por sua vez, se objetivam numa interlocucdo com as politicas
publicas, demonstra uma tendéncia. Isto porque, no que se configurou no presente, deve ser
considerado que a formacéo do corpo docente das instituicdes mencionadas é fator relevante na
selecdo das disciplinas que compdem os curriculos. As alteracdes exigidas pelas leis que
regulamentam os cursos frequentemente se cumprem por ajustes da disponibilidade e interesses
internos a instituicdo; ou mesmo as demandas de ampliacdo e crescimento de um departamento
se realizam por meio das brechas nas politicas publicas proclamadas na ocasiao.

A atencdo a pratica tem como referéncia um antiplatonismo e ndo transcendéncia do
conhecimento, no caso, os matematicos € ndo uma instancia idealizada tal como “a
matematica”. Nesta perspectiva, conforme esclarecido em Vilela (2013), articulo a virada
linguistica com a sociologia da ciéncia, em particular, 0 método e as analises tem como
referéncia a teoria de Bourdieu (1983; 2004).

15 Desde 1998, ICMC- Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacéo.
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Assim, além da relevancia historica a presente pesquisa se justifica pela importancia de

se articular a educagio matematica com situagdes politicas e culturais. E importante romper
com uma visdo de que a matematica, por exemplo, se constitui uma esfera separada,
privilegiada e relativamente autonoma em relagao as interferéncias externas, sejam elas sociais,
politicas ou econdmicas. Se para os matematicos, ou no campo da matematica enquanto
disciplina académica, pode ser polémico e controverso apresentar aspectos hegemonicos,
arbitrarios e interessados associados a este campo, este olhar parece generoso e elucidativo se
o foco s@o os problemas na matematica enquanto disciplina escolar e a formagao de professores

que ai atuam.

Neste artigo, que corresponde a minha apresentacdo no V Forum Nacional de
Licenciaturas em Matematica, apresento parte de uma pesquisa bibliografica e documental cujo
objetivo é investigar, por meio um estudo histdrico, a implementacdo dos cursos de licenciatura
em matematica® da USP campus de S&o Carlos, SP. Os documentos de pesquisa se constituem
de bibliografia, entrevistas e informacGes obtidas no site da USP S&o Carlos. Em relacdo a
pesquisa bibliografica, destaca-se um cruzamento e dialogo entre partes do livro de Fernando
Azevedo, considerado de carater documental (NOBRE E NOROES, 1994, p.11), que aborda,
como anuncia o titulo, “As ciéncias no Brasil”, com pesquisas disponiveis e publicadas sobre a
USP, entre as quais destacamos o livro de Nosella & Buffa (2000), a entrevista com Candido
da Silva Dias, publicada na revista Estudos Avancados em 1994, e a tese de Plinio Zornof
Taboas, defendida na UNESP de Rio Claro sob a orientagdo de Ubiratan D’ Ambrosio em 2005.
Além dessa bibliografia, os documentos de pesquisa se constituem de uma palestra do professor
Loibel, um dos fundadores do Instituto, pronunciada por ocasido do aniversario de 40 anos do
ICMC em 2011; duas entrevistas gentilmente cedidas por docentes que pertenciam ao
departamento de matemaética por ocasido da cria¢do do Instituto e dos cursos de matematica em
questdo. Por solicitacdo dos entrevistados, as entrevistas ndo foram gravadas, mas as mengoes
a elas neste texto foram autorizadas. Neste artigo, os nomes dos entrevistados sao ficticios.

Para andlise dos documentos sera considerada, sobretudo, aspectos da teoria do campo
de Bourdieu (2004), oportunamente mencionada a partir de estudos anteriores'’, que possibilita
real¢ar os acordos, tensdes e aliangas entre o campo académico e politicos, documentados na

bibliografia levantada.

16 pesquisa financiada pelo edital Universal 2013, intitulada “O valor simbélico da Matematica e politicas

educacionais no Brasil”.
7 Ver Vilela (2013).
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A énfase s3o aliangas entre os matematicos, engenheiros, religiosos, politicos e a

comunidade local, desde a fundagao Escola de Engenharia de Sao Carlos, a EESC, que marcou
o inicio do campus da USP Sao Carlos, SP. A partir disso, serdo apontadas controvérsias para a
implementag¢ao da licenciatura, sobre sera destacado os seguintes aspectos: a forca campo
matematica; controvérsias para a implantacdo das licenciaturas; € o quanto é recente estas

licenciaturas em estudo, assim como ¢ recente o empenho educacional e cientifico no Brasil.

A amplitude das fontes de pesquisa vai ao encontro da nossa compreensdo de historia
consoante com perspectivas contemporaneas e oposta a grandes narrativas que privilegiam
fontes oficiais. Compreendendo a matematica como pratica social, também a pesquisa histérica
se coloca como uma pratica criativa, mas ndo arbitraria, em oposicdo a buscar esséncias e
reconstrucdo, conforme explicita Miguel (2013).

O texto se organiza a partir da exposicdo de alguns aspectos relacionados a criacdo e
organizacdao da EESC sobre a qual serd destacada sua expressdo como expansdo do ensino
superior e das engenharias, respondendo a demandas do mercado de trabalho e de ampliagédo
do ensino superior, num periodo de modernizacéo do pais. Seréa realcado o contexto nacional e
0 governo estadual e, sobretudo, o carater pioneiro da EESC como universidade e no campo
tecnoldgico. O espirito de pioneirismo da EESC estd manifesto na bibliografia pesquisada
(NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 16) e (LOIBEL, 2011, p. 1) e seré& esclarecido, principalmente,
por meio da documentacédo organizada por Azevedo (1994), pelo qual seré iniciada a exposicao.
Na sessdo seguinte, aspectos mais especificos relacionados aos cursos de matematica seréo
abordados tendo como referéncia documentos de pesquisa constituidos por meio de entrevistas
e pelo registro de uma palestra do professor Loibel (2011).

2. Aliancas entre ciéncias e tecnologias: antecedentes dos cursos de matematica

A pesquisa de Nosella & Buffa (2000) apresenta importantes relacBes da politica
estadual e nacional, e articulagGes entre as politicas de educacgéo e o setor industrial, que foram
necessarias para a criagdo e o estabelecimento da EESC. Esteve envolvida a populacéo local,
deputados estaduais, prefeitos, o conselho universitario da USP campus de S&o Paulo, entre
outros. A énfase nas aliangas e articulagdes ndo visa qualifica-las ou julga-las, mas explicitar a
necessaria interagdo entre instituices politicas e cientificas. As nogdes de campo de Bourdieu
possibilita um olhar articulado entre as praticas e politicas publicas, de modo a evidenciar que

a ciéncia e a educacdo nao sdo instituicbes neutras, mas sofrem influéncias diretas do



V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica
Londrina, 12 e 13 de dezembro de 2014
ISBN 978-85-98092-31-7

desenvolvimento politico, econémico, etc. como também fazem politica por meio das aliangas

que estabelecem com estes setores.

A apresentacdo do contexto é valorizada pelos autores Nosella & Buffa (2000) que
enfatizam aspectos do estado de Sdo Paulo que se encontra em sintonia com as mencdes de
Azevedo (1994) sobre o desenvolvimento educacional e das ciéncias no pais. Em nivel nacional
0 governo defendia a modernizacdo baseada na industria: industrializacdo e aumento das
universidades. O final da segunda guerra, marcada pelo uso da energia atdmica, demandava
pesquisas e invengbes tecnoldgicas, atribuida também aos engenheiros, essenciais para
defini¢do de uma cultura tecnoldgica e “construir a infra-estrutura necessaria a modernizagao
do pais” (NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 18). O cenéario da época é de efervescéncia cultural:

Como vimos, a EESC comegou num ambiente politico e cultural
fortemente consensual, integrado e otimista. Isso ndo se explica
somente por razBes locais. E preciso lembrar que esse clima era
um reflexo da politica nacional desenvolvimentista dos anos 50,
calcada na industrializag&o do pais e na confianga na tecnologia.
Acreditava-se que este esse seria 0 caminho para a superacdo do
atraso de uma sociedade agraria que comegava a Se urbanizar
(NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 38).

No plano internacional foi destacado que, nos anos que sucederam a segunda grande
guerra, “o governo ¢ a sociedade em geral sensibilizavam-se pela tecnologia, até mesmo porque
a guerra fora marcadamente tecnologica” (NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 30). Na época
destaca-se no pais a criacdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), instalacdo de outras universidades e estimulos a ciéncia e tecnologia. O
desenvolvimento da pesquisa no pais e a difusdo de uma mentalidade técnico-cientifica foram
estimulados também pelo retorno ao Brasil de fisicos brasileiros que haviam estudado nos EUA,
tal com o Cesar Lattes que foi internacionalmente reconhecido.

A Escola de Engenharia de Sao Carlos, a EESC foi, de fato, parte de uma expanséo do
ensino superior paulista: “a criacdo da EESC USP ndo ¢ um fato isolado” (NOSELLA &
BUFFA, 2000, p. 28). Esta expansdo acompanhou o processo de urbanizagao e industrializacdo
do interior paulista e resultou na instalagcdo de importantes faculdades no estado de S&o Paulo.

Parece ter sido merito da Assembleia Legislativa, em particular no caso da EESC, a
atuacdo do deputado estadual Miguel Petrilli, articulacfes para que se efetivasse um plano de
universidades publicas estaduais, além da USP na capital e as faculdades particulares que
surgiram em diversas cidades do interior. A proposta aprovada pela assembleia, e que se
manteve apesar de resisténcias do entdo governador Adhemar de Barros, daria a Ribeirdo Preto

a Faculdade de Medicina; a Bauru a de Farméacia e Odontologia; a Limeira, a de Direito e a
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Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras e a Campinas a Faculdade de Direito. Importante

ressaltar que o projeto so foi aceito ap6s alteracdo que propunha inicialmente universidades no
interior para faculdades, as quais seriam, como ainda &, subordinada a USP S&o Paulo.

Nosella & Buffa (2000) explicam que ndo ha uma resposta precisa e ndo € simples saber
porque a engenharia veio para Sdo Carlos. O fato é que, como disse o presidente do recém-
criado CNPg, num

(...) “surto de industrializagdo do pais”, e tendo o estado de Sao
Paulo como expoente dessa industrializacdo, na cidade de S&o
Carlos, que na época possuia em trono de 40.000 habitantes, foi
instalada a ESCC que apropriadamente associada ao
“organizador e construtor da modernizac¢ao nacional (NOSELLA

& BUFFA, 2000, p. 64).

Para a cidade a EESC foi, sem ddvida, determinante para as direcGes de
desenvolvimento local e estabelecimento de uma cultura tecnoldgica expressa, por exemplo,
pela presenca da Fundagdo Parque de Alta Tecnologia de S&o Carlos desde 198428,

Empenho politico e empolgacéo tecnoldgica da modernizacao se expressam também na
arquitetura arrojada e de principios modernos do prédio da Escola: “racionalidade,
funcionalidade, a flexibilidade dos espacos, a integracdo social e cultural e a utilizacdo de
tecnologia moderna concreto armado, ago, vidro, etc.” (NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 58).
Situada num terreno amplo, doado pela prefeitura, 0 espago com muito verde se integra ao
prédio de multiplas fachadas que abrigou a escola a partir de 1956.

Outro destaque destes autores que estudaram a EESC foi dado ao seu primeiro diretor,
o professor Theodoreto de Arruda Souto que permaneceu por quinze anos nesta funcdo e
valorizou a integracdo com a comunidade local. Sobrepondo-se as diferencas e conflitos que
sempre existem, a gestdo de Souto foi marcada por um clima de otimismo e integracdo tanto
internamente, entre alunos, professores, funcionarios e dire¢cdo, como também a integracédo
politica e cultural. Nosella & Buffa (2000) nos contam que o diretor comia no bandejdo uma
vez por més, frequentava eventos religiosos e na camara dos vereadores e participava dos bailes
da Escola, assim como o prefeito e autoridades locais. Sua esposa fundou a primeira creche da
cidade e promovia eventos sociais e filantrépicos como, por exemplo, desfiles de modas de

grifes com finalidade de angariar fundos para a creche e outras obras sociais.

18 Fundacdo Parque de Alta Tecnologia de S&o Carlos (ParqTec) é uma fundagdo privada sem fins lucrativos,
instituida pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pelo Centro de
Indistrias do Estado de Sao Paulo (Ciesp) e pela Prefeitura Municipal de Sdo Carlos, responsavel pela gestao.
(Ana Lucia Vitale Torkomian , Fundagdo ParqTec: o 6rgao gestor do Pdlo de Alta Tecnologia de Sao Carlos, Ci.
Inf., Brasilia, v. 23, n. 2, p. 271-274, maio/ago. 1994)
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Rigor, integracdo, participacdo, entrosamento e dedicacdo, 0 que se expressa também

pela criagdo, em 1954, do Centro Académico Armando de Salles Oliveira (CAASO), e da
Associacdo de Funcionarios Estaduais de Sdo Carlos (AFESSC), desde o inicio da Escola,
marcam o clima de bom entendimento que favoreceu a consolidacdo da EESC:
No caso da EESC, a leitura dos anudrios, permite destacar trés
caracteristicas basicas: rigor cientifico- académico, ponto de
honra da instituicdo; dedicacdo do diretor, professores e
funcionérios; participagdo e entrosamento entre estudantes,
professores e direcdo ” (NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 44).
Estes fatos ndo s6 sdo curiosos como expressam aliancas entre diferentes setores da
sociedade: politicos, académicos e comunidade. O campo cientifico, sequndo Bourdieu (1983),
se constrai a partir de negociaces com os diferentes setores hegeménicos da sociedade.
Entretanto, houve sim obstaculos e resisténcias a esta modernizag¢do: “sempre houve
opositores a ideia de modernizacdo, aqueles que defendiam a escola e a sociedade tradicionais
e que para tanto, invocaram, muitas vezes, a eterna vocagdo agricola do pais” (NOSELLA &
BUFFA, 2000, p. 66). Por fim, ressaltamos que o atraso tecnoldgico do pais, por ocasido da
criagdo da EESC, foi reafirmado no texto de Nosella & Buffa (2000) pelas palavras do entdo
presidente do CNPq, em palestra proferida na aula inaugural da EESC no ano de 1957. O entéo
presidente menciona que o ambiente tecnoldgico brasileiro em 1945 correspondia aos dos EUA
em 1890, corroborando a ideia de pioneirismos das iniciativas de pesquisa na area tecnoldgica.
Essa afirmacdo da uma boa nocdo da mencio ao pioneirismo. E surpreendente, e
importante no plano educacional e na formacdo de professores, 0 qudo recente sdo 0 ensino
superior no pais e as licenciaturas inclusive. Isso esclarece e justifica os debates atuais sobre a
formagéo de professores. A dimenséo inicial e a pouca tradicdo da educacéo escolarizada no
Brasil, assim como a educacéo cientifica, ficam evidenciadas na documentacao reunida por
Azevedo publicada pela primeira vez em 1955. Esta obra representa, junto com outra a respeito
da literatura no Brasil, a consolidagdo do principio, estabelecido 20 anos antes, que deslocava
a ciéncia da periferia e auxiliar na formacao profissional pelo ensino superior, como “objeto

autonomo do conhecimento” (Candido apud Azevedo, 1994, p. 7).

2.1 Antecedentes das ciéncias no Brasil: tradicdo rural e cultura escravagista

A obra de Azevedo (1994), além de sua importancia documental, merece dois outros
destaques neste artigo. Primeiro, que ela data justamente na época da criacdo da EESC e, assim,

compdem o ambiente de efervescéncia e modernizacao recente de nosso pais. Sobre isso €
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preciso uma atengédo ao otimismo e positivismo presentes por ocasido da criacdo da EESC assim

como no entusiasmo cientifico do autor das “Ciéncias no Brasil”. Segundo Antonio Candido
(Candido apud Azevedo, 1994) Azevedo participou ativamente deste periodo de reformas das
instituicbes, reformas da instrucdo puablica e criacbes de universidades, sendo um dos
elaboradores do projeto de criagdo da USP S&o Paulo. Ele foi educado pelos jesuitas, com
formacdo em linguas e literatura, dedicou-se a sociologia e, numa tradi¢do “ilustrada”,
incentivava e interessava-se pelos trabalhos cientificos. Seu espirito rebelde teria tido expressdo
em sua proposta de representacdo estudantil no Conselho universitario da USP, como
possibilidade de romper com velhos habitos e proceder a reformulagfes. Sofreu ataques de
forcas conservadoras também por defender inovagOes, pelo seu ideal de uma republica
igualitaria e da ampliagdo das oportunidades educacionais e de reduzir o “corte aristocratico
tradicional” (idem, p. 10).

Em segundo lugar, os antecedentes documentados por Azevedo nesta obra é elucidativo
para compreensdo da nossa realidade educacional. A obra é enfética, entre o que se pretende
enfocar, a tradicdo rural do pais, a influéncia de Portugal e Espanha, que representam o lado
ndo cientifico da Europa, e o forte vinculo entre a politica e a religido nesses quase 500 anos
que inclui a colonizacao até os primeiros decénios da republica no Brasil.

Ao narrar a respeito do desenvolvimento cientifico na Europa, Azevedo evidencia sua
familiaridade com temas da revolucao cientifica e industrial e expressa otimismo e confianca:

De fato, as ciéncias experimentais ampliavam cada vez mais o
campo de suas investigacGes e adquiriram, com um Maxuell e
um Faraday, na fisica, e um Liebig e um Berzelius, na quimica,
para citar alguns entre 0s maiores, um impulsos bastante vigoroso
para alimentar as mais otimistas previsdes de novas descobertas
gue tornam cada vez mais intensa e vitoriosa a luta do homem
contra a natureza e submissdo, & inteligéncia, das forcas naturais
(AZEVEDO, 1994, p. 17).

Segundo Azevedo (1994, p. 20), € reconhecido “um atraso” de Portugal e Espanha no
dominio “das ciéncias experimentais” que, citando também outro pesquisador, afirma:

“no campo das conquistas cientificas os espanhois ndo
contribuiram nas mesmas proporcBes que outros pPovos
europeus”. Poder-se-ia com mais rigor dizer que nao trouxe,
como Portugal, até os fins do sec. XIX nenhuma contribuicéo
original, realmente importante, para 0s progressos cientificos.

A tradicdo portuguesa da navegacao e agricultura, com suas especificidades em relagédo
aos espanhois, se refletem na formacao cultural e intelectual dos povos da América colonizados

por estes europeus que, por sua vez, sdo ambos de tradicdo distinta em relacdo ao
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desenvolvimento cientifico, ao outros paises da Europa. Portugal , segundo Azevedo (1994),

apos aperfeicoar seus instrumentos de observacdo e métodos de navegacgdo, sofreu de uma
estagnacdo na marcha da investigacdo experimental. Mesmo tendo retomado o interesse
cientifico, com Marqués de Pombal a partir de 1772, que realizou reformas educacionais e das
universidades em Portugal, isso ndo interferiu nos rumos da colonizagdo. Se ha relacdo desta
reforma com a expulsdo dos Jesuitas em 1759, é preciso trazer a consideracdo de Azevedo que
afirma que nada foi colocado em seu lugar. O que transferiu para sua col6nia foi uma cultura
rural, marcada pela brutalidade, conservadorismo, uma mentalidade medieval escolastica e
tributaria da religido subordinada a igreja.

Era a cultura predominante no Reino, que transportava para a
colbnia, dominada pelos portugueses e fechada ao comercio
estrangeiro, de mercadoria e de ideias, se pretendia resguardar
por todas as formas. a quaisquer influéncia transformadora.
Nesse largo periodo da nossa historia, salvo excegdes singulares
(...) a cultura e a tradigdo que transmitiam se achavam todas em
poder do clero, constituiam um sistema fechado a quaisquer
influéncias transformadoras (AZEVEDO, 1994, p. 26).

O prestigio e poder da igreja, apoio fundamental a colonizacdo, que a principio imperava
na catequese ¢ educacdo, se estende aos “conselhos politicos e ao campo das atividades

produtivas” sobre o que se destaca a exploragdo da terra, produgdo de agticar e criagao de gado:

Reduzidas, de fato, nos seus comegos, aso misteres sagrados e a
catequese, ao ensino e a educacao, dilataram-se até os conselhos
politicos e ao campo das atividades produtivas, de que as ordens
religiosas passaram a participar, com suas propriedades
imobiliarias, de exploracdo da terra, fabrico de agUcar e criagao
de gado (AZEVEDO, 1994, p. 26).

Com o vinculo entre a politica e a religido, o padres mantinham o dominio do
conhecimento, favorecia o conservadorismo, a tradi¢do rural, a exploragdo do trabalho bracal,
0 poder opressivo e a submissdo. Em decorréncia da estagnacdo e isolamento, ndo havia

demandas nem pressédo por qualquer forma de avanco, desenvolvimento e pensamento:

Se a dindmica do mundo da técnica traz, nas suas transformacoes,
a fonte uma constante reconstrucdo econémica, com as vagas
sucessivas de inovacdo, a economia patriarcal, que entre nos se
estabeleceu, tendia a expandir-se, sem se renovar, apoiada como
era, na exploracdo do homem pelo homem, isto €, da energia
orgénica do trabalho servil, utilizados em todas as atividades
humanas (AZEVEDO, 1994, p. 28).

Como possibilidade de romper o isolamento e promover uma abertura para influéncias
europeias distintas da mentalidade colonizadora, pode ser mencionada a presenca dos

holandeses em Pernambuco. Porém, esses logo foram tachados de “inimigos da patria e da
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religido” (AZEVEDO, 1994, p. 29). As atividades intelectuais, pela influéncia dos Jesuitas, se

mantinham secundérias e no campo da literatura:

A atividade intelectual ndo passava de um agradavel passatempo,
de uma atividade ludica ou de uma diverséo de horas vagas, com
que se distraiam os letrados entre cochilos, no remanso da rede,
destinava-se essa cultura literaria e retorica, a formacdo de
clérigos e funcionava como uma cria¢do ideoldgica a servico de
uma classe, um sinal de distin¢cdo e um dos canais de ascenséo
social. (AZEVEDO, 1994, p. 28).

A presente abordagem mereceria um prolongamento pelo menos em dois sentidos — 0
ensino dos jesuitas e as iniciativas de Dom Jodo VI - que ndo serdo aqui abordados por sua
presenca em outros estudos de historia da Educacio Matematica no Brasil®. Esclarecemos que
o inicio de uma transformacao lenta ocorreu a partir de 1808, com Dom Jodo VI, numa época
em que a impressa era proibida! A partir dai se destaca a criagdo da Biblioteca Nacional,
museus, a Academia da Marinha e Academia Real Militar, o Jardim Boténico, o Colégio Pedro
Il. Mesmo com alguns avancos, prevaleceu uma mentalidade colonial e rural, e 0 medo das
novas ideias, que s6 muda mesmo recentemente, a partir das grandes cidades, da
industrializag&o e universidades.

Mencionamos por ultimo, as grandes expedicdes geogréaficas, voltadas para exploracéo
e reconhecimento do pais, que ocorreram a partir de 1810, sobre o que se destaca a presenca de
estrangeiros. Ainda que isso ndo rompa com o isolamento, tal fato pode ser associado a
relevancia dos estudos geografico e geoldgico no pais. Isto pode ajudar a esclarecer aspectos
de nosso estudo sobre os cursos de licenciatura. Na modalidade de curso de ciéncias com
habilitacdes, em matematica inclusive, a geologia é uma das disciplinas frequentes nos curso
da década de 1970.

Assim, foi enfatizada nesta sessé@o as aliancas politico-religiosas, o conservadorismo e
isolamento na col6nia, assim como a tradi¢do ndo intelectual e ndo cientifica dos colonizadores
e da coldnia. Esta abordagem favorece o propdsito de evidenciar o carater pioneiro da EESC a
cerca de apenas 65 anos atras e, consequentemente da licenciatura em matematica no Brasil. A
presente discussdo aponta, entre outras coisas, para a relevancia desta discussdo na

comemoracdo dos 80 anos da licenciatura em matemaética no pais.

3. Os cursos de matematica da USP/SC e as disciplinas especificas

19 Valente, 2002; Miorim, 1998.



V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica
Londrina, 12 e 13 de dezembro de 2014
ISBN 978-85-98092-31-7

O atual ICMC- Instituto de Ciéncias Mateméticas e de Computacdo —, assim

denominado a partir de 1998, sucede o Instituto de Ciéncias Matemaéticas de S&o Carlos, criado
em 1971, por ocasido da reforma universitaria de 1968, a qual implicou numa reorganizacao
das universidades brasileiras. Este Instituto abriga dois cursos de matematica da USP S&o
Carlos, o bacharelado, criado ainda na Escola de Engenharia, em 1969, e a licenciatura, criada
em 1982. Além disso, a USP Séao Carlos possui, desde 1993, um outro curso de formacéo de
professores de matematica denominado —Licenciatura em ciéncias exatas — habilitacdo em
matematica.

Nesta sessdo, tendo em conta a criacdo da EESC, vamos analisar as parcerias, aliancas
e hierarquias dos matematicos e engenheiros, assim como a autonomia e reciprocidade entre
estes dois campos. Com isso subsidiamos uma explicacdo possivel para a tradicdo da

matematica académica nos cursos de matematica, inclusive na Licenciatura.

3.1 A criacdo do bacharelado em matematica na EESC

Apos a criacdo da EESC em 1948, havia duas comissdes para estruturacdo da Escola.
Uma delas, responsavel pela instalagdo da EESC em S&o Carlos, que cuidava dos aspectos
fisicos e locais, foi composta por representantes do municipio, pelo prefeito do municipio na
ocasi&o, Ledncio Zambel e pelos deputados estaduais Augusto de Oliveira e Miguel Petrilli. A
outra comissao, designada pelo reitor da USP, composta por docentes da USP S&o Paulo, que
mantinha (e mantém) o controle da Escola, foi atribuida a estruturacdo do curso, o projeto
académico da EESC e contratacdo de docentes.

A EESC possuia um Unico curso de engenharia com habilitacdes em civil e mecénica.
Foi planejado um curso com a duracdo de 5 anos dos quais 0s dois primeiros anos seriam
dedicados &s ciéncias basicas, entre as quais a matematica.

Para organizar o departamento de matematica foi contratado o professor Aliche Bassi
(LOIBEL, 2011, p. 1), um italiano que foi colega de Einstein na Escola de Altos Estudos de
Princeton (NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 40).

Sobre presenca de estrangeiros, devemos esclarecer que o final da segunda guerra
favoreceu a vinda deles para o Brasil (NOSELLA & BUFFA, 2000, p. 40) assim como a
implementacao de importantes acervos, provenientes da Europa, de artes plasticas e a formacéo
de bibliotecas. Segundo Loibel (2011, p. 2) a criagdo de uma biblioteca foi condigédo para que
o professor Bassi aceitasse sua vinda para EESC, ja que além do propoésito de ensino a EESC
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teve também, desde sua criacdo, a pesquisa em seu projeto. Este proposito se concretizou e

resultou numa das bibliotecas de matematica mais importantes do pais.

Estas conquistas — biblioteca, contatos com instituicGes europeias, condi¢Bes e apoio
para pesquisa- fortalecem o campo da matematica nesta instituicdo. Segundo Bourdieu (2004),
a autonomia ndo é um dado, mas uma conquista histérica sempre renovada.

A EESC possuia, segundo Loibel (2011), trés cadeiras de matematica: a de geometria
analitica, projetiva e descritiva; a de calculo — diferencial, integral e numérico-; e mecanica
racional. Além disso, contava com 6 assistentes, entre 0s quais o professor Loibel que havia
concluido o bacharelado em matemaética na USP, em Sdo Paulo, que iniciou suas atividades na
EESC em 1956. O interessante € que ele era o Unico matematico entre os assistentes
engenheiros.

O professor Loibel (2011, p. 3) conta que sua ida a S3o Carlos “inaugurou a substitui¢ao
dos assistentes de ensino engenheiros em tempo parcial por matematicos em tempo integral”.
Para ele, a substitui¢do teria relacdo com o regime de trabalho e “nada contra os engenheiros”.
Mesmo assim, tendo como referéncia a teoria do campo de Bourdieu (1983), podemos pensar
essa situacdo mencionada, como um movimento de fortalecimento dos matematicos na
Instituicdo, inclusive porque esse fortalecimento se concretiza com a instalacdo de um curso de
bacharelado em matematica no interior da EESC: “Ainda no final dos anos 60 conseguimos
algo sui generis, a criacdo do bacharelado em matematica como curso da Escola de Engenharia”
(LOIBEL, 2011, p. 6).

A reciprocidade e aliancas também entre engenheiros e matematicos se manifesta nestas
realizacbes bem sucedidas dos cursos especificamente e, de modo geral, no novo campus da
USP em Séo Carlos.

A EESC valoriza e prestigia a matematica ao coloca-la como um dos alicerces do curso
de engenharia, assim como a matematica favoreceu e acentuou o prestigio da engenharia. O
texto de Nosella & Buffa (2000, p. 30), ao discutir porque a engenharia veio para Sdo Carlos,
explicita o prestigio da engenharia na ocasido da criagdo da EESC, por meio de um trecho de
uma entrevista: “do ponto de vista do prestigio profissional, ndo restam duavidas de que as trés
grandes escolas sdo medicina, Politécnica (engenharia) e direito”. Também nas entrevistas
realizadas na presente pesquisa, e pela prépria trajetéria do campus Sdo Carlos a partir da
EESC, esta hierarquia se confirma na USP Séo Carlos.

Por outro lado, a matematica sempre foi respeitada e valorizada na EESC. Segundo o

professor Loibel (2011, p. 1) “os fundadores da EESC tinham a ambig¢ao de criar uma escola de
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alto padrao”. Nisto se incluia a condi¢do de uma formacao solida de ciéncias bésicas, com forte

énfase e “rigor” nas cadeiras de matematica, fisica e quimica. O grande prestigio da matematica
na EESC e reconhecimento externo dessa area € explicitado pelo professor Loibel (2011), que
menciona convites e participacdes, em ambito nacional, dos docentes do Departamento, em
particular a fundacéo e presidéncia da SBM- Sociedade Brasileira de Matematica — criada em
1969, em uma dos Coldéquios que se realizavam anualmente em Pocos de Caldas desde 1957:
“Neste coloquio [em que ministrou um curso muito bem sucedido], foi fundada a Sociedade
Brasileira de Matematica, e eu tive a honra de presidir a assembleia de fundacédo (Loibel , 2011,
p. 5).

Uma boa biblioteca é um pilar fundamental para cursos de graduacéo e pés. A criacéo
da SBM pode ser mais um elemento importante para consolidacdo do campo da matematica.
Segundo Bourdieu (2004, p. 69):

Uma sociedade disciplinar indica a condicdo de um grupo
reconhecido como socialmente distinto e de uma identidade
social e “podera contribuir para fazer funcionar, no seio do
campo disciplinar, algo como uma comunidade que gere parte
dos interesses comuns, para funcionar”.

A reciprocidade e as aliancas entre engenheiros e matematicos podem ser percebidas na
criacdo do bacharelado em matematica, da p6s-graduacéo, da biblioteca, e o corpo docente de
alto nivel. Os matematicos, assim, estavam prestigiados e em posi¢fes executivas ou, na
linguagem bourdiesiana, em fun¢des dominantes e determinando o que é entendido, exigido e
valorizado no campo da matematica, como formacdo, producdo, temas e métodos. Assim,

definem as regras do jogo e determinam as posi¢6es do campo.

3.2 O fortalecimento da ciéncia da computacdo e a criacdo da licenciatura em
matematica

O novo campus da USP em Sédo Carlos atraiu e congregou outros matematicos. Vieram
para este campus matematicos formados pela USP S&o Paulo, Rio de Janeiro, PUC?® Campinas
e PUC S&o Paulo vieram para o departamento de matematica da Escola de Engenharia de Sao
Carlos. Loibel (2011, p. 3) menciona que, posteriormente, vieram também matematicos “dos
Institutos Isolados que depois constituiram a UNESP de Araraquara, Sdo José do Rio Preto e,

principalmente, Rio Claro”. Muitos vieram e ficaram por pouco tempo.

20 pontificia Universidade Catdlica de S4o Paulo.
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Destacamos dois aspectos que dizem respeito a nossa énfase neste artigo. Primeiro, 0s

novos docentes no departamento demandavam formacao de pds-graduacéo e isto certamente
impulsionou a cria¢do da pos-graduacdo a nivel de mestrado e doutorado. Sem duvida, mais um
elemento importante no fortalecimento da matematica no novo campus.

Em segundo lugar, um dos professores que permaneceu em S&o Carlos foi o professor
Antonio Fernandes 1zé. Este docente, junto com o professor Odelar Leite Linhares, ambos 0s
orientandos do professor Nelson Onuchic, formaram o segundo departamento as Escola o qual
constituiu o Instituto de Ciéncias Matematica:

Ainda nesta época o grupo que se formou em torno do professor
Odelar, originalmente encarregado do Calculo numérico e da
Andlise numérica, empenhou-se no desenvolvimento da
informatica. Isto resultou na criacdo do segundo departamento
que, juntamente com o de Matematica, iria constituir 0 novo
Instituto (LOIBEL, 2011, p. 6).

Este destaque tem relacdo com a criacdo da licenciatura em matematica. Segundo
entrevista cedida pelo professor Rocha, que veio da PUC Campinas para a USP Sao Carlos em
1963, a licenciatura foi uma forma de ampliar o Departamento de Matematica dentro do
Instituto e conseguir mais vagas para docentes, acompanhando o crescimento deste
departamento de computacdo: “a licenciatura foi uma forma de ampliar o departamento de
matematica dentro do Instituto, conseguir mais vagas para docentes, acompanhando o
crescimento do Departamento de Ciéncias de Computacdo e Estatistica” (entrevista prof.
Rocha).

Ocorreu que 0 novo departamento se desenvolveu e cresceu significativamente dentro
do novo instituto, acompanhando uma tendéncia nacional de institucionalizagdo da ciéncia da
computacdo nas universidades brasileiras. A alteracdo do nome do Instituto de Ciéncias
Matematicas para o Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo - ICMC, expressa a
importancia da area, e do departamento, dentro do Instituto.

Os docentes entrevistados, Rocha e Mendes, concordam que da criacdo da licenciatura
ndo era um consenso no departamento de matematica e que o professor Loibel era simpatico a
proposta. O Professor Mendes que, na época questionou a cria¢do da licenciatura, explicou que
toda a tradicdo do departamento era com a matematica pura, com a pesquisa em matematica.
Além disso, disse ele, o vinculo com a engenharia, desde o inicio do departamento, evidenciava
que eles, docentes, tinham uma tradicdo tecnoldgica, a énfase na pesquisa em matematica e ndo

com o ensino: “a tradicdo do departamento era com a matematica pura, com a pesquisa em
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matematica pura e aplicada e ndo com o ensino da educacao bésica propriamente” (entrevista

prof. Mendes).

Apesar das controvérsias, as discussdes levaram o departamento a decidir pela
licenciatura. Assim decidido, todos se empenharam no projeto e viam 0s beneficios desta
ampliacéo, afirmou o professor. Segundo ele, esta ampliacdo de oferta e opgdo aos estudantes
tornaria 0 curso mais atrativo. Outro fator mencionado, sera entendido como expressao da
pouca valorizagao de todo setor educacional em nosso pais, inclusive com as licenciaturas: “O
curso de matematica poderia, assim, atrair mais alunos e também a licenciatura poderia
acolher aqueles estudantes que néo se davam bem no bacharelado”. (entrevista prof. Mendes)

A desvalorizacdo da licenciatura em relagdo ao bacharelado em matematica ndo seria
uma manifestacdo individual e sim coletiva que transpareceu na fala do professor do
bacharelado que gentilmente nos cedeu uma entrevista, assim como néo diz respeito a uma
instituicdo especifica. A desvalorizagdo é social, esta em cada um e aponta, afirmou Mendes
em sua entrevista, para uma situacao grave e que se naturaliza no nosso pais. A desvalorizacéo,
a precarizacdo e descaso com a educacao no pais, que se manifesta pelas politicas publicas por
meio dos baixos salérios, das precarias condicdes de trabalho dos professores, etc., aparecem
também na fala deste docente que ingressou na USP/SC em 1971.

Considerando a teoria do campo de Bourdieu, as tensfes entre matematicos e
educadores sdo préprias e alimentam o campo (Vilela, 2013). Mesmo sabendo que 0s
matematicos possuem maior capital, neste caso a tonica € a conhecida hierarquia da matematica
sobre a educacdo que ndo esta s6 dentro da USP. A desvalorizagdo da educacdo, o descaso,
baixos salarios, etc., é social.

De fato, esta tematica é elucidativa da forca social, ou, para usar um termo da sociologia
classica, de uma representacéo coletiva. O conceito de representacdo coletiva, cunhado por
Durkheim (1858,1917), traz no cerne a forca das ideias partilhadas e coletivas que carregam
relacfes sociais e historicas em detrimento de escolhas, desejos e pensamentos individuais.
Durkheim acentua de modo inédito que a vida social s6 é possivel através de um vasto
simbolismo. Ele funda a ideia de representacédo coletiva em necessidades sociais e historicas
distanciando-se das abordagens psicologicas que se apoiam fundamentalmente num substrato
bioldgico, ou em categorias a priori do tempo e do espago. Para Durkheim, a sociedade gera as
representacgdes e as classificages que se estabelecem de tal forma consensual que nos parecem

irrefutaveis e inatingiveis por acdes pessoais.
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O desinteresse dos jovens pela licenciatura no Brasil pode ser visto pela Otica desta

representacéo coletiva manifesta na fala do professor Mendes. O descaso dos governantes com
a educacao e também uma faceta do desinteresse de matematicos pelo ensino e, assim, revela a

situacdo preocupante das licenciaturas em matematica.

3.3 O Capital da matematica e a Licenciatura em Ciéncias Exatas da USP/SC

Em 1993 a USP/SC cria um novo curso de licenciatura em matematica. Trata-se do
curso de graduacéo em Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitagdo em fisica, matematica
e quimica. De fato, ndo se trata de uma repeticdo do curso de licenciatura em matematica criado
em 1983 e pertencente ao ICMC, abordado acima. Este curso tem uma organizacao curricular
bem distinta, pois habilita 0 egresso a atuar na area de matematica e ciéncias no ensino
fundamental, para a qual os estudantes recebem uma formacdo em biologia, além da fisica,
matematica e quimica que comp8em as habilitacdes para o ensino médio e op¢des do egresso
desta licenciatura. O curso se diferencia também por ser de responsabilidade de trés institutos,
0 de quimica, o de fisica e 0 de matematica (IQSC, IFSC, ICMC, respectivamente), ainda que
a sede do curso esteja no IFSC. Outra diferenca é que este curso é exclusivamente em periodo
noturno, enquanto que o outro, o do ICMC, é dado em periodo integral.

Muitas coisas podem ser discutidas a respeito deste curso, mas nosso proposito neste
artigo é enfatizar o papel da matematica na sua instalacdo e constituicdo. A referéncia em
Bourdieu (1983), nos leva a realcar aliangas e o valor simbdlico da matematica, tal como neste
caso. A partir da analise dos documentos referente a criacdo do curso e das entrevistas, foi
possivel perceber que o curso Licenciatura em ciéncias exatas surgiu para substituir 0s cursos
de licenciatura em quimica e em fisica. Estes dois cursos eram independentes e estavam com
poucos alunos. A nova organizacdo visava congregar os dois e, ainda, faria sentido a
denominagao “ciéncias exatas”, também simbolicamente valorizada, e ganharia mais for¢a se a
matematica agregasse a eles.

Ha, naturalmente, outras justificativas para criagdo do curso. Menciono 0 periodo
noturno, pois antecede a Licenciatura em Ciéncias Exatas da USP/SC que os Cursos de
Licenciatura em Matematica, em Fisica e em Quimica eram diurnos.

Assim, como abordados acima a respeito do capital da matematica fortalecendo a EESC,
também podemos pensar que este capital foi importante para os departamentos e cursos de

Fisica e Quimica.
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Para posterior estudo, registro que os documentos reunidos para essa pesquisa apontam

que as seguintes propostas, presentes na formacao e projeto do curso, ndo se concretizaram: a

interdisciplinaridade e um nucleo de educacdo.

3.3 Finalizando: reconversao do capital da matematica

O estudo sobre o bacharelado e as licenciaturas da USP S&o Carlos, abordando aspectos
dos antecedentes da criacdo deste campus, trouxe aliancas entre campos cientificos e também
entre os campos cientifico, religioso e o politico. Nas interacBes entre matematicos,
engenheiros, politicos, etc. pudemos perceber controvérsias para a implementacdo da
licenciatura. Os documentos de pesquisa analisados, centrados na teoria de Bourdieu, nos
remetem ao expressivo capital simbolico da matematica convertido na criacdo de cursos,
departamentos e institutos, assim como expresso na definicdo deste campo, o que pode ser visto
como uma reconversao do capital além das reciprocidades que fortalecem o campo.

O estudo aponta que a Licenciatura em matematica Brasil é recente e surgem, nos casos
estudados, por fatores mais proximos de interesses, aliancas e disputas politicas do que de ideais
educacionais. Assim como qualidades de estudo na perspectiva de agentes em praticas
especificas.

Conquistas resultam de uma reciprocidade e alianca que se estabeleceu entre 0s
engenheiros, matematicos, fisicos, quimicos, politicos, funcionarios e outros membros da
comunidade ao longo deste processo. A matematica, com seu alto capital simbolico, participou
e foi um dos tripés para consolidacdo da EESC, do curso de engenharia e das licenciaturas.

No que diz respeito ao curso de licenciatura do ICMC, disputas, interesses e
controversas possibilitam problematizar os ideias educacionais, admitir as descontinuidades e
reconhecer aplainamentos forcados em algumas versdes ingénuas deste caso. E possivel
perceber aspectos controversos quando se tem como referéncia a importancia de uma formacao
em ciéncias humanas para os professores. Por outro lado, as controversas ressaltam a tradigéo
matematica e tecnoldgica do departamento que estruturou o curso, e, assim, esclarecem a énfase
matematica na atual formacg&do dos professores desta disciplina.

A presente pesquisa realga a relevancia de estudos historicos, inclusive como
oportunidade de se articular a educagdo matematica com situacdes politicas e culturais e assim
romper com uma Vvisdo de que as ciéncias, e a matematica em particular, se constituiriam como

uma esfera separada, privilegiada e relativamente autbnoma em relagdo as interferéncias
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externas, sejam elas sociais, politicas ou econdmicas. Estes aspectos sdo elucidativos se o foco

sdo o0s problemas na matematica enquanto disciplina escolar e a formacéao de professores.
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O Conhecimento Matematico na formacao do professor de Matematica

Nilza Eigenheer Bertoni?!

Esta palestra centra-se em trés aspectos relacionados ao tema do conhecimento matematico na
formagdo do professor de Matemética: primeiro, estudos de especialistas sobre contetidos
matematicos na formacdo de professores, como Shulman, L., Ball, L. et alii e Wu, Z.; em
seguida, minha visdo reflexiva sobre esses conteudos, categorizando funcdes-chaves para as
disciplinas do curso de formacdo e, o terceiro, sobre licenciatura em matematica e 0 momento
atual, abordando oportunidades para renovacdo das licenciaturas, advindas das politicas
publicas atuais.

Estudos de especialistas sobre conteddos matematicos na formacao de professores

Lembramos inicialmente dois artigos de Shulman, o primeiro de 1986: Those Who Understand:
Knowledge Growth in Teaching. Ele comenta, como um aspecto educacional dominante por
volta de 1980, a auséncia de conteudo de matéria especifica nos exames para professores norte
americanos, bem como a forte énfase em procedimentos, em contraste com os exames de 1875.
Isso levou-o, junto com alguns colegas, a caracterizarem o Paradigma Perdido (p.7) e a
introduzir o conceito de Conhecimento Pedagdgico de um Contetdo.

Compara 0s exames para professores norte americanos de 1875 e de 1960.

Em 1875, ele apresenta uma visdo das categorias nesses exames: 1. Aritmética Escrita, 2.
Aritmética Mental, 3. Gramatica escrita, 4. Gramatica Oral, 5. Geografia, 6. Historia dos EEUU,
7. Teoria e prética de ensino, 8. Algebra, 9. Fisiologia, 10. Filosofia Natural (Fisica),

11.Constituicdo dos EEUU e California, 12. Leis Escolares da California, 13. Caligrafia, 14.
Histdria Natural (Biologia), 15. Composicado, 16. Leitura, 17. Ortografia, 18. Analise literal e
de vocabulario, 19. Musica Vocal e 20. Desenho Industrial .

Em 1980, consta: 1. Organizacdo no preparo e apresentacdo de planos instrucionais, 2.
Avaliacdo, 3. Reconhecimento de diferencas individuais, 4. Conhecimento cultural, 5.
Compreenséo dos jovens, 6. Gerenciamento, 7. Politicas e procedimentos educacionais.

O autor questiona: para onde foi a matéria especifica? o que aconteceu com os conteldos?

N&o se questionava como a matéria especifica era transformada do conhecimento do professor
para um contetido de ensino. A importancia do conteddo foi esquecida, tanto nos standarts ou
decretos resultantes, e até mesmo na comunidade de pesquisa.

Shulman e colegas iniciaram a pesquisa "Knowledge Growth in Teaching”, tentando
reequilibrar as coisas. As questdes basicas eram:

* Quais sdo as fontes do conhecimento do professor?
* O que um professor sabe e quando ele vém a saber iss0?

21 Educadora matematica, professora aposentada do Departamento de Matematica da Universidade de Brasilia.
Doutora Honoris Causa pela Universidade de Brasilia.
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« Como € o novo conhecimento adquirido, o conhecimento antigo recuperado e ambos
combinados para formar uma nova base de conhecimento?

A questdo central abordada é a passagem de estudante de graduacéo a professor novigo. O foco
da pesquisa é o desenvolvimento de professores secundarios em Inglés, Biologia, Matematica
e Estudos Sociais. Todos professores participantes j& tinham o grau de bacharelado na matéria
a ser estudada, ou tinham obtido dispensa por meio de exames. Os autores dedicaram pelo
menos um ano, frequentemente dois, ao estudo de cada professor, e comegaram acompanhando-
0 durante seu ano de preparacao (estagio) e, sempre que possivel, no primeiro ano de atuacao
em tempo integral. O acompanhamento consistiu em entrevistas regulares; leituras e
comentarios, pelos professores, de temas relativos a topicos que ensinavam; observacao em sala
de aula e ainda pesquisa de dados no programa de formacéo de professor que haviam seguido,
articulado ao impacto da preparacéo formal e informal sobre sua atuacdo pedagdgica.

Pontos especiais de observacao do crescimento de conhecimento do professor centraram-se no
ensino de um topico que o professor ndo aprendeu antes e em secdes problematicas do livro
texto.

Para observar o crescimento no conhecimento do professor, Shulman sugeriu trés categorias de
conhecimento de conteddo: (a) conhecimento do conteldo da matéria especifica, (b)
conhecimento pedagogico do contetido e (c) conhecimento curricular.

Segundo o autor, quanto ao conhecimento do contelldo da matéria especifica, o professor
precisa saber ndo apenas como as coisas sao, mas também porque sdo assim, quais as bases que
garantem esse conhecimento, porque certos pontos s@o centrais na disciplina e outros
periféricos. Ja o conhecimento pedagdgico do conteddo vai além do conhecimento da matéria
em si, abrangendo a dimensao de conhecimento para o ensino. Embora sendo conhecimento da
matéria especifica, tem uma forma particular que inclui os aspectos mais afeitos a sua
ensinabilidade. Para os tdpicos mais usualmente ensinados em uma area especifica, devem
incluir: as mais Uteis formas de representacdo dessas ideias; as mais poderosas analogias,
ilustracBes, exemplos, explicacdes e demonstracbes — ou modos de tornar o tdpico
compreensivo para o0s outros; a compreensao do que faz determinados topicos faceis ou dificeis.

Do nosso ponto de vista, ha lacunas no artigo, por ndo apresentar resultados da pesquisa e
nenhum exemplo relativo a matematica. Além disso, podemos questionar se foram constatados
progressos no saber da maioria dos professores, e em relacdo a que - podemos conjecturar que
tenha sido em relagdo ao manejo de sala, organizacdo do tempo, cumprimento do programa.
Quanto ao ensino do conteudo, no caso especifico da matematica, ndo vemos como 0 exercicio
profissional possa trazer progressos, a ndo ser quanto a técnicas. Temos contra exemplos de
professores veteranos que prosseguem em um ensino ineficiente de fragcbes. Observamos
também que um ano de exercicio da profissdo parece pouco para mostrar as mudangas
pretendidas.

Em um segundo artigo (Shulman, Lee. 1987. Knowledge and Teaching: Foundations of the
New Reform) o autor trata da Reforma educacional norte americana e menciona 0S seus
fundamentos: compreensdo e raciocinio, reflexdo e transformacdo. Uma das crengas da
Reforma ¢ que existe uma “base de conhecimento para o ensino” — agregagdo de conhecimento,
habilidade, compreensédo e tecnologia, de ética e disposicdo, de responsabilidade coletiva. O
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autor menciona uma tentativa de desenvolver um quadro de referéncia nacional para avaliagdo
em ensino e considera que os standards de tal quadro deveriam ser legitimados, entre outros
fatores, pela proximidade das descobertas nas disciplinas académicas que formam o curriculo
e também das que servem de fundamento para a educacgdo. Aspectos centrais da visdo de ensino
do autor: os alunos devem aprender como entender e resolver problemas, a pensar critica e
criativamente, aprender fatos, principios, regras de procedimento. Novamente, o autor trata do
conhecimento pedagdgico do conteudo, afirmando que ele distingue o entendimento do
especialista em conteddo daquele do pedagogo. Segundo ele, esse conhecimento inclui um
saber histdrico e filoséfico sobre a natureza desse conhecimento. Afirma acreditar em fortes
relacfes entre a compreensdo (dos conteidos) e os estilos de ensino usados. O texto destaca a
sabedoria da pratica. A pesquisa destinou-se "a coleta, exame e inicio de codificagdo da
sabedoria da préatica entre professores.

Lembra ainda que uma das frustracfes do ensino é a amnésia individual ou coletiva. As
melhores criacOes de praticantes séo perdidas. O ensino é desenvolvido sem uma audiéncia de
pares. E destituido de uma histdria da préatica, o que dificulta seguir os proximos passos da
analise, interpretacado e codificacédo dos principios da pratica.( Shulman, 1987, p.11).

Contudo, nota-se as mesmas lacunas do texto anterior: auséncia de resultados de pesquisa e de
comentarios sobre matematica.

Um terceiro artigo € o de BALL, THAMES e PHELPS, de 2008: Content Knowledge for
Teaching

What Makes It Special? Trata-se de um artigo especifico para a matematica, no qual, buscando
elucidar e identificar o conhecimento pedagdgico do conteudo, na area de matematica, 0s
autores tém a atencéo levada para o conteudo em si —em formas que afirmam serem raramente
atendidas pelos cursos universitarios. Os autores dedicaram-se a desenvolver uma teoria de
conhecimento de contetido para o ensino, baseada na pratica, a partir da teoria de Shulman de
1986. O objetivo era investigar a natureza do conhecimento em matemética, orientado
profissionalmente, por meio de estudos do ensino de matematica real e identificacdo do
conhecimento para o ensino baseado na anélise de problemas matematicos que surgem no
ensino. Desenvolveram dois Projetos, por 15 anos, com foco no ensino de matematica e na
matematica usada no ensino. No primeiro, pesquisaram o que os professores fazem ensinando
matematica, com vistas a analisar as demandas matematicas do ensino e desenvolver hip6teses
sobre a natureza do conhecimento matematico para o ensino. Obtiveram, por exemplo, dados,
documentando um ano de ensino de matematica por determinado professor no terceiro ano de
uma escola pablica, incluindo videos, audios, transcri¢des, copias do trabalho escrito de alunos,
em sala; trabalho de casa, testes, bem como planos, notas e reflexdes do professor. No segundo,
desenvolveram medidas para o conhecimento de conteudo para o ensino de matematica.
Subcategorizaram o conhecimento de conteddo em comum e especializado e definiram o
comum como “ndo especifico do professor”. Destacaram que as agdes do professor sdo
intensivamente matematicas, requerendo conhecimento matematico a parte de conhecimento
dos estudantes ou de ensino. Diferenciaram conhecimentos matematicos em matematica
comprimida — aquela que 0s outros usam - e matematica descomprimida, que o professor
precisa. E chegaram ao conceito de conhecimento de contetdo especifico especializado.
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Levantaram a hipdtese de que existem aspectos do conhecimento de contetido especializado —
em adicdo ao conhecimento pedagdgico do conteddo — que precisam ser desvelados,
mapeados, organizados, e incluidos nos cursos de matematica para professores. E afirmam que
sdo demandas matematicas raramente atendidas pelo cursos de matematica da universidade.

Isso nos leva a refletir se a concepcao dos autores de conhecimento especializado do contetdo,
necessario ao professor, ndo seria 0 conhecimento matematico como ¢é visto pela Educacédo
Matematica. Levantamos essa hipotese com base nos exemplos dados pelos autores, que
versam, entre outros, sobre capacidade de entender e explicar erros em algoritmos, demandas
sobre funcionamento dos algoritmos; interpretacdo de estratégias algoritmicas alternativas
apresentadas por alunos e interpretacdo do sentido das operacgdes. Essa ultima pode ser vista na
questdo: dé exemplo de uma situacéo-problema que seja resolvida pela operagéo 1 ¥ : %. Sdo
aspectos que reforcam a identificacdo, pelo menos em parte consideravel, das duas
conceituacoes.

Recaimos entdo em alguns aspectos peculiares a observar nas colocacfes de Ball e colegas. O
primeiro é o fato de, nesse artigo, considerarem esse conhecimento especializado do contetdo
necessario ao professor para sua atuacdo em sala, e, a0 mesmo tempo, considerarem que esse
conhecimento ndo serd aquele necessario ao aluno, a ser dominado por ele. Entdo, embora o
professor deva, segundo os autores desenvolver um ensino com as caracteristicas defendidas
pela educacdo matematica, e possa desenvolvé-lo junto aos alunos, enquanto eles desenvolvem
a compreensdo, sustentam que esse ensino ndo é necessario ao aluno, ou a um adulto, nem a
outros contextos. Mencionam, por exemplo, contadores ou engenheiros, que, segundo eles, ndo
precisam saber explicar porque, quando se multiplica por 10, se “adiciona um zero”. Chegam
assim a dualizarem o conhecimento de matematica em conhecimento comum, ou matematica
comprimida, que 0s outros usam, e conteudo especifico especializado, ou matematica
descomprimida, que, segundo os autores, o professor precisa. E afirmam que, com o0s
estudantes, o objetivo é desenvolver fluéncia no conhecimento matematico comprimido (p.
400).

Embora concordemos que essa fluéncia € Gtil, ndo acreditamos que ela possa substituir e relegar
ao esquecimento todo o entendimento veiculado pelo conhecimento especializado do contetdo.
Nenhum corpo de conhecimento fica completamente automatizado a ponto de prescindir de
insighs ou interpretagdes: seja em pequenos esquecimento técnicos, que nos demandam rever a
I6gica por trés deles, ou em aparentes impasses na solucdo de problemas, em hipéteses e
validagdes necessarias. A compreensdo implicita sera de valia e necessaria em muitos
momentos. Ela fornece um olho que revela a esséncia de uma questdo, ao lado da mera
escraviddo a regras — por exemplo, na questdo x — x/2 = 1/2. Que pode ser resolvida tanto por
meia pagina de um célculo algébrico automatizado quanto por uma percepcdo mental
instantanea, que interpreta a questdo como: qual é o numero do qual, tirando-se metade, resta
meio? E responde: é 1. E também é necessaria em momentos de aparente conflito no que a
matematica comprimida produz: na divisdo de 3,51 de suco para 8 criancas, da 0,4l para cada
um e, pelo algoritmo, sobram 3. Como interpretar esse resto? 3 litros? S6 uma matematica
descomprimida e com maior compreensdo permite respostas adequadas. Sao alguns exemplos
triviais, mas outros ocorrem também em niveis bem mais complexos.

Os autores defendem que, mesmo sabendo apenas o conhecimento comprimido, os alunos
chegardo a usar idéias e procedimentos matematicos sofisticados, enquanto os professores
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devem conservar a matematica descomprimida, porque o ensino envolve tornar processos e
fatos de conteddo particular visiveis e aprendiveis pelos estudantes. Na pagina 400, sdo
contundentes ao afirmar que alguns poderiam questionar se essa matematica descomprimida
seria equivalente & compreensao conceitual, ou perguntar se 0s autores ndo gostariam que todos
alunos entendessem o contetldo matematico dessa maneira, e completam: Nossa resposta é néo.
N&o temos o objetivo de que todo aluno esteja apto a selecionar exemplos com intencéo
pedagogica estratégica, ou identificar e distinguir o leque completo de diferentes situacdes
modeladas por 38+ 4, ou analisar erros comuns.

Observamos, contudo, que, em outro texto, um relatério de pesquisa, sob o nome The subject

matter preparation of prospective mathematics teachers: challenging the myths, Ball tem outra

posicdo a respeito de ensino de matemaética. Ela cita Lampert:
Subjacente ao argumento deste artigo esta o pressuposto de que o alvo do
ensino de matematica é desenvolver a compreensdo matematica. Por um lado,
isso implica que os alunos devem adquirir conhecimento de conceitos e
procedimentos matematicos, das relagdes entre eles, e de por qué funcionam.
Por outro lado, a compreensdo igualmente implica aprender sobre modos
matematicos de saber assim como sobre a substancia matematica. Ambos
estdo entrelacados: para que os estudantes desenvolvam poder e controle em
matematica, devem aprender a validar suas préprias respostas. Devem ter
oportunidade de fazer conjecturas, justificar suas reivindicagoes,
comprometer-se na argumentacdo matematica... (LAMPERT, 1986, 1988,
apud BALL, 2008).

Essa radicalizacdo confere certa dubiedade a categorizacdo do conhecimento especializado de
contelldo como aquele necessario ao professor. Seria somente a ele? Shulman, embora néo
chegue a explicitar claramente o que € o conhecimento pedagdgico do contetido, ndo faz essa
distingdo entre conhecimento matematico do professor e dos outros. E é enfético ao defender
como principios da reforma de ensino americana a compreensao, o raciocinio, a reflexdo , que
depreende-se ser para todos.

Um segundo ponto a notar é que, no refinamento de duas das categorias iniciais de Shulman -
conhecimento do contetido da matéria e conhecimento pedagdgico do contetdo - Ball e colegas
consideram que a primeira compreende o0 conhecimento comum do conteldo e o conhecimento
especializado do conteudo, enquanto a segunda, que se refere a grande novidade introduzida
por Shulman, compreenderia “conhecimento do contetido e de estudantes” e “conhecimento do
conteudo e ensino”. Toda a especificidade do contetdo para em facetas adequadas para o
professor, que, a nosso ver, integra o conhecimento pedagdgico do contetdo segundo Shulman,
ficou fora dele. Argumentam que ensinar possa requerer uma forma especializada de
conhecimento do conteddo puro da matéria — “puro” porque ndao misturado ao conhecimento
de estudantes ou de pedagogia e assim distinto do conhecimento pedagdgico do conteido
identificado por Shulman e colegas ; e “especializado” porque ndo é usado em contextos
diferentes do ensino da matematica. A unicidade é o que faz esse conhecimento de conteido
especial (p.396).

Revendo as situacdes descritas por Ball et alii para ilustrar o conhecimento especializado do
contetido, tendemos a indentifica-las como situacGes em que o conhecimento pedagdgico do
contetdo, na acepgdo de Shulman, inclui a forma de conhecimento matematico que desvela a
esséncia do mesmo, este ultimo bastante contemplado na educacdo matematica.
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Reiteramos nossa opinido de que o conceito de Shulman, de conhecimento pedagdgico do
contetdos, inclui muito do conhecimento especializado do contedo, ndo podendo ser isolado
dele. Em seu artigo de 1986, Shulman assegura isso ao afirmar que esse conhecimento ainda é
conhecimento da matéria especifica, mas em uma forma particular que inclui os aspectos
mais afeitos a sua ensinabilidade.

Apesar de alguns possiveis desajustes, a grande verdade é que tanto Shulman, como Ball e suas
equipes, abalaram as raizes estabelecidas dos contelidos necessarios a formacgédo do professor,
como reiterado abaixo.

Os autores comentam que

Infelizmente, disciplinas de conteldos especificos em programas de
preparacdo de professores tendem a ser académicas, no melhor e no pior
sentido da palavra, erudito e irrelevante, de qualquer modo distantes da
atuacdo em sala de aula.

...Apesar de haver excegdes, a grande maioria das disciplinas de conteudos
especificos para professores, e cursos em geral de educacdo para professores,
sdo vistos por professores, elaboradores de politicas e pela sociedade como
dando pouco suporte na realidade do ensino do dia-a-dia e pouco efeito na
melhoria do ensino e aprendizagem.

(BALL et alii, 2008, p.404)

No mesmo relatério de pesquisa ja citado, Ball afirma que

...graduados em matematica, mesmo com participacdo exitosa em aulas
tradicionais de matematica, ndo desenvolvem necessariamente os tipos de
compreensao necessarias para o ensino. Como ocorre muitas vezes, 0 Sucesso
nessas aulas depende da memorizagdo de formulas e da boa realizacdo de
procedimentos. Mais ainda: estudar célculo usualmente ndo garante ao
estudante a oportunidade de revisitar ou estender sua compreensdo de
aritmética, algebra ou geometria, assuntos que ele devea ensinar. Exigir que
os professores cursem a licenciatura, ou aumentar as exigéncias de disciplinas
matematicas para licenciandos, medidas correntemente defendidas, néo
necessariamente assegurara crescimento em sua compreensdo substantiva
(BALL, 1988, p. 24).

Apbs indagarem: o que os professores precisam saber de modo a ensinar com eficiéncia?,
destacam colocarem a énfase no uso do conhecimento no e para o ensino, mais do que nos
conhecimento acumulados pelo professor. E destacam a forma especializada de conhecimento
do contetido puro da matéria necessaria ao professor. Prosseguem, indagando:

Onde, por exemplo, os professores desenvolvem o uso fluente e explicito da
notacdo matematica? Onde aprendem a inspecionar definicGes e estabelecer a
equivaléncia de defini¢bes alternativas para determinado conceito? Onde
aprendem definicdes para fracbes e comparam sua utilidade? On de aprendem
0 que constitui uma boa explanagcdo matematica? Aprendem por que 1 ndo é
considerado primo e como e porque o algoritmo da divisdo funciona?
Professores precisam saber esse tipo de fatos e envolverem-se nessas praticas
matematicas quando ensinam (BALL et alii, p. 402).
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Os autores destacam formas do conteddo matematico que afirmam serem raramente
atendidas pelos cursos universitarios.

Um quarto artigo, de WU, H. The Mis-Education of Mathematics Teachers, destaca que na
formagdo do professor, é importante: ...um corpo de conhecimento matematico que satisfaz as
duas condicbes:(a) Ser relevante para o ensino, isto é, ndo se dispersar do material que
ensinardo nas escolas. (b) Ser consistente com os principios fundamentais da matematica.

Destacamos, nesta fala, os artigos desses especialistas por considerarmos que, embora sem
terem analisado ou entrar no mérito dos conteldos genéricos de uma licenciatura em
matematica, explicitam contelidos de matemaética essenciais para a atuagdo profissional do
professor e, consequentemente, mostram a necessidade e estabelecem argumentos e bases para
uma reconsideracdo dos contetdos intervenientes em sua formacao.

Visao reflexiva sobre os contelidos de matematica para ensino

Essa visdo tem como eixos basilares memorias da prdpria aprendizagem da autora e de sua
atuacdo profissional, como formadora de licenciandos e de professores j& em exercicio, e
referéncias atuais sobre esse ensino-aprendizagem. Nas memorias, incluimos tanto o ensino
basico quanto o superior. A partir desses eixos, identificamos fun¢bes-chave para as disciplinas
do curso de formacéo.

Memodrias dos anos iniciais

Entre as memorias da aprendizagem de matematica no ensino basico, que ja nos causavam
desconforto e reflexdes quando de sua aprendizagem, destacamos algumas. Os primeiros
algoritmos com 0s nimeros naturais e com fragdes foram apresentados (sabemos hoje) como
processos memorizativos, sem a menor intencdo de atribuir qualquer significado logico.
Também néo eram precedidos por um processo de familiarizagdo com os nimeros, a nao ser a
contagem verbal e a escrita seqilienciada. lam de surpresas iniciais como o “vai 1” (vista como
uma continha bem simpatica), exigindo progressivamente maior atencdo e processos
laboriosos, culminando na conta de dividir, com suas multiplas nuances e paradas em situacdes
de alerta. Passavam também pela continha de “empresta 1, um procedimento aceitavel e irmao
do anterior, mas que, apds a juncédo do 1 para formar um nimero grande e robusto, desembocava
em empresta e emperra. As vezes era facil — por exemplo, se aparecesse 12 — 9, mas as vezes,
como no caso 17 — 8, exigia a trabalheira de fazer uma contagem devagar e cuidadosa. Olhava
do lado e via colegas aflitos, eu dizia conta devagar e eles respondiam quanto da? E
enfrentdvamos as cerca de doze continhas analogas propostas, uma apds a outra. Para a maioria
dos alunos, as corre¢des vinham com muitos tragos obliquos em vermelho, cortando as contas.
Para as fragdes, ocorria de as normalistas — alunas da Escola Normal, curso de nivel médio que
formava professores das séries iniciais - irem a nossa sala, mais de uma vez, para aulas de
estagio, e proporem a elaboracéo de divertidas bolas de argila, que depois eram cortadas, e com
isso, a atividade acabava. Provavelmente atribuiam nomes as partes obtidas e, provavelmente,
como eu néo via necessidade de aprender os nomes dos barros, nunca os aprendi. Causava sim,
desconforto e uma sensacgéo de falta de algo: barro, bolas, pedacos de barro, fim. Pra que seria?
A conexdo desejada nunca foi estabelecida, talvez porque a professora efetiva considerasse
essas aulas como suficientemente preparatdrias ao assunto, e introduzisse os algoritmos com
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fracBes também por processos memorizativos, mais elaborados do que os dos nimeros naturais,
e sem relagdo com as bolas. Quantas décadas passaram sem eu desvenda-los!

Memadrias dos niveis escolares subsequientes

Ah, a adolescéncia. Ndo fosse ela a grande descobridora e questionadora do mundo, talvez em
todas épocas e culturas. Se a cabeca tremeu antes dessa idade, ela se endireitou e aceitou. Afinal,
para a crianga, gente grande deve saber das coisas. Exatamente o oposto do que o adolescente
acredita. Entdo, la pelos treze anos, eu estava apta a questionar, aceitar, ou tratar de acrescentar
a matematica os reparos necessarios. Comecei pelos nimeros inteiros, apds as primeiras aulas
introdutoérias. Vamos com calma, eu pensava. Aqui, se trata de sinais proprios dos nimeros e
sinais operatorios. Ndo da pra engolir tudo junto. Para os sinais dos nimeros, criei a notacao:
.. 71,72,73e 1, 2, 3... Os sinais operatdrios seguiam a escrita normal: *1 + "2, por exemplo.
Entdo, conseguia pensar como se comportava a juncdo dos dois. Na prova, em que acertei tudo,
tive algum desconto na nota, pois a professora, de cenho franzido, disse que eu complicara tudo,
e que aquilo ndo existia em matematica.

No ensino médio (entdo cientifico), feito no colégio estadual, funcdes e analise combinatdria
faziam um pouco mais de sentido (felizmente ndo se passava por conjuntos, produtos
cartesianos, relacdes). Mas houve erros em outros tdpicos, para mim fatais: nos determinantes
e nas derivadas (isso mesmo, no ensino médio). Na concepcao linear e passo a passo do
curriculo, propunha-se o estudo de determinantes antes do de sistemas lineares. Dispor nimeros
formando quadrados, e depois extrair um nimero do arranjo, me pareceram excentricidades
indcuas. Voltava a criticidade adolescente — afinal, até onde ia o nonsense humano??? Pior
ainda: faltou tempo para dar os sistemas lineares e eles foram dados no ano seguinte, no
segundo semestre, quando eu ja descartara e esquecera 0s determinantes.

Nas derivadas, o destaque para a reta tangente levou-me a identificar entre si os dois conceitos.
Dai veio o tormento: eu derivava fungdes e encontrava polindmios de grau 2, 3 etc. Como
poderiam ser retas? Como a maioria das respostas a perguntas eram dadas em tom de 6bvio
ululante e até certo desprezo, com acompanhamento de risos dos colegas, continha-me.

No ensino superior, o célculo apresentava uma notagdo muito nova: , 8, lim, J, envolvidas em
uma profusdo de célculos. As derivadas reapareceram. Com uma linda definigdo envolvendo
algebra e limites. Eu a entendi e curti, e as adverténcias dos colegas de nivel mais adiantado, de
gue em me prevenisse para calcular um mar de derivadas, ndo me assustaram. Eu tinha o leme.
Até perceber que eram precisos alguns antecedentes, como a derivada do produto ou da fungéo
composta. E que, finalmente, ao tentar aplicar meu algoritmo, cada caso era um caso. Minha
reacao foi esta: nunca vira um algoritmo com tantas excec¢des — parecia que todos 0s casos eram
casos particulares. E tudo repetiu-se para o calculo de integral... O teorema fundamental passou
batid&o... , sem nenhuma importancia a ndo ser pelo nome.

A atracdo pela matematica se desvanecia.

22 Este ano constatei um passo a mais nessa caminhada — o Estado Islamico engaiolou um prisioneiro no solo,
encharcou o chao de combustivel e ateou fogo. O que € isso — 0 senso humano?
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Hoje me pergunto porque, ainda assim, eu gostava um pouco de matematica. Encontro algumas
respostas: havia lampejos de I6gica, bem interessantes. E possibilitava resolucéo de problemas.
Por fim, por algum tipo de fé na matematica. De algum modo, parecia haver um sentido nela.

Tanto para Shulman, como para Ball et alii, a deteccdo das dificuldades no ato do professor
ensinar indica conhecimentos faltantes na formagéo. Para mim, a deteccdo das dificuldades em
minhas aprendizagens contribui para a mesma finalidade.

Memodrias da atuacao profissional

Atuei trés anos em series iniciais. Era um prazer desenvolver matematica. Mas ndo consegui
destrinchar nem passar a l6gica dos processos operatérios. Conseguia bons resultados pela
énfase em “pra que servia cada operagao” e pela curti¢do ludica e dramatizada dos problemas.

No ensino superior atuei vinte e quatro anos. No Calculo inicial, percebia nos alunos um misto
de falta de base com um estranhamento do assunto, seus simbolos, a sintatica entre eles. Esses
eram problemas a resolver em minha préatica, e eu buscava solucdes que, sem Educacao
Matematica, quase inexistente no Brasil da época,vinham lentamente.

Intuitivamente, percebi, ao longo dos primeiros anos, alguns principios a seguir: 1) fazer o
resgate possivel do que ficou para tras e dar o salto de qualidade no que esta sendo feito; 2) a
I6gica da apresentacdo (contraria a da construcdo) nem sempre € a melhor para a aprendizagem
— passei a chamé-la de l6gica do armazenamento da matematica; 3) € preciso ver a disciplina
de um ponto de vista mais alto: de onde veio, o que estd sendo feito, como servird. O que
implicava em sobrevoos e mergulhos na disciplina. Que eram uma reagdo a uma forma de
ensinar comum, em que se ignorava as falhas de base nos alunos e desenvolvia-se um ensino
linear, corrido, com algumas idéias e carradas de calculos — o que produzia um aumento
consideravel de falta de base para as disciplinas posteriores. Eu tateava, buscava saidas, assumia
solucdes didaticas iniciais. Nos mergulhos, para explorar algo da esséncia constitutiva das
disciplinas, era necessario falar claro, explicitar com limpidez, acatar e responder perguntas
com cuidado. Sobrevdos eram introduzidos para que percebessem o desenrolar e o alcance
historico e atual da disciplina. Nos sobrevéos e mergulhos da disciplina de Calculo 1, eu a
tornei, de certo modo, uma novela que comecgava com célculos de Arquimedes e tinha um final
anunciado (o teorema fundamental) e era recheada de uma sequéncia de capitulos necessarios
para se chegar no gran finale.

Do mesmo modo, na formacdo continuada, detectava falta de viséo e tropecgos dos professores,
seguramente oriundos de uma formagédo inadequada. Sobre a irracionalidade de =, que
pretendiam estar mostrando pelos resultados esquisitos que apareciam na experiéncia de medir
didametro e circunferéncia de um mesmo circulo e dividir a segunda pelo primeiro, trouxeram
pergunta de alunos inteligentes: se estamos dividindo sempre um numero decimal finito por
outro, como vai aparecer um irracional?
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Referenciais atuais sobre ensino de matematica (com vistas a Licenciatura)

Em relacdo ao célculo, tomo como duas boas referéncias Simmons e Toeplitz. O primeiro
escreveu Célculo com Geometria Analitica 1, e Toeplitz escreveu O desenvolvimento do
calculo infinitesimal — uma introducéo pelo método genético.

Simmons reconhece e reafirma as dificuldades na aprendizagem da disciplina, atribuindo-as,
principalmente, a terminologia ndo familiar e notacdo enigmaética, e ainda aos metodos
computacionais especializados. O que faz a diferenca em sua obra é que ele ndo apenas se
dedica a expor corretamente a matéria, mas a escreve como um mentor muito interessado e
envolvido na aprendizagem dos alunos. Para isso interage, discute, argumenta, expde suas
decisbes (de certo modo, faz sobrevdos). Articula os conhecimentos novos com 0s anteriores.
As aplicacdes comecam logo apos o estabelecimento das idéias e de uma base inicial.

Toeplitz é quase um fisico — d& énfase a matematica decorrente de situaces do contexto.

Explorando melhor essas concepgdes, vemos que o professor precisa ter uma visdo da
matematica do século da genialidade — XVII -, das origens do célculo e da for¢ca nova que
trouxe para a matematica. Ao caminhar pelo tempo pré-céalculo da matemaética do ensino médio,
ele devera sentir-se nessa fronteira que explodiu os horizontes da matematica, e seu desejo e
conhecimento o fardo descobrir atalhos para apresentar vislumbres das descobertas aos alunos.
Mais do que introduzir ou nao o calculo no ensino médio, o importante é que o professor saiba
0 seu significado.

Em relacdo a algebra, os referenciais sdo o transbordamento dos conceitos de grupo e de
simetria para além dos limites da matematica pura.
O poder unificador da teoria dos grupos foi tao irresistivel que, por volta do
final do século XI1X, estava se tornando evidente que seu alcance transbordava

os limites da matematica pura. Os fisicos, em particular, estavam comecando
a perceber.

Primeiro, através da teoria da relatividade geral de Einstein, aquela teoria
foi reconhecida como uma propriedade crucial do universo em geral. Depois
a simetria foi identificada como o alicerce do qual todas as leis da natureza
acabavam brotando.

Essas duas verdades simples virtualmente garantiram que a busca por uma
teoria do cosmos que abrangesse tudo viesse em grande parte a se
transformar em uma busca pelos grupos fundamentais.

(Livio, Mario. A equacdo que ninguém conseguia resolver, p.227)

Estava comecando a ficar claro que a simetria e a teoria de grupos proporcionam a
sustentacao de boa parte da matematica (idem, p.223). Simetria ndo reduzida ao conceito de
simetria axial, aquela das figuras infantis, mas em conceitos mais amplos, como das
transformacgdes nos soélidos que os levam em si mesmo, ou, mais genericamente, de
permutacoes.

Einstein, Klein, Galois usaram essa ideia/conceito. A teia de permeabilidade da algebra em toda
a matematica se expande. Novamente, o professor estard em uma fronteira e devera conhecer o
terreno que vem além dela. A Algebra tera maior significado para o professor se conhecer as
origens e elementos da Teoria de Galois, de como ela prossegue na busca antiga de solucdes de
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equac0es polinomiais e de como se vincula ao conceito de grupo e de simetrias. Nesse sentido,
o licenciando precisa de mais algebra na graduagao do que o bacharel. E um desafio desenvolver
um plano da disciplina para, digamos, em trés semestres, incluir sobrevéos e mergulhos
adequados.

Categorizando fungdes-chaves para as disciplinas matematicas do curso de formagéo do
professor de matemética

Os estudos, observacdes, memorias e reflexdes levaram a identificacdo de duas fungdes axiais
nas disciplinas da licenciatura em matemaética: a de fluxo prospectivo e a de sustentacdo
cientifica ampliada e com discernimento. O fluxo prospectivo € a parte da disciplina que
compreende conhecimentos que o professor precisara desenvolver em sua pratica profissional.
N&o apenas como conhecimento rotineiro e cristalizado, mas como conhecimento
especializado, na acepcdo de Ball e colegas. Aquele capaz de responder aos questionamentos
dos alunos, apresentar uma Iégica substancial que ilumina a l6gica formal, estabelecer conexdes
entre 0s conhecimentos. Ball e colegas evidenciaram com precisdo muitos desses
conhecimentos necessarios na pratica profissional e ausentes na formacdo do professor. A
faceta de fluxo prospectivo, bem delineada e integrada ao programa da disciplina, possibilita a
articulagdo entre os conteudos vistos nos cursos de Licenciatura e os conteidos desenvolvidos
na profissdo, cuja inexisténcia esta no cerne atual da problematica dos cursos de licenciatura.

Ja a sustentacdo cientifica ampliada é a parte da disciplina que inclui as origens, finalidades e
desenvolvimento do conhecimento daquela disciplina. N&o se reduz a historia. Mostra as ideias
e necessidades sociais e cientificas, os grandes momentos e nomes que fizeram despertar a
teoria e a foram moldando. E os cernes e resultados chaves da teoria.

No célculo, por exemplo, o fluxo prospectivo visa, entre outros, o conhecimento com
compreensdo dos nimeros reais e das “dimensdes” (isto €, cardinalidades) dos irracionais e dos
racionais, da densidade dos racionais nos reais e do seu significado, a par de provas classicas
da irracionalidade de raizes de naturais, de e, de r; bem como o conhecimento das fungdes, em
particular as polinomiais, as trigonométricas, a logaritmica e a exponencial, a taxa de variacdo
de algumas funcdes; incluindo ainda ideias iniciais, ainda que intuitivas e praticas, sobre limites
de sequéncias e continuidade de fungdes. Esse conhecimento é essencial para prover clareza e
I6gica ao desenvolvimento, pelo professor, de varios itens junto ao aluno. Por exemplo, a
possibilidade de estender a reta inumeras func@es, convenientemente definidas nos racionais,
baseia-se na ideia de assegurar continuidade a funcdo estendida e apoia-se na densidade dos
racionais nos reais, que permite a definicdo da funcdo, nos irracionais, como um limite de
valores da funcdo em uma sequéncia de racionais que tende para o irracional considerado.
Internamente ao curso, é no fluxo prospectivo das disciplinas que a articulagdo entre os
conteddos matematicos da licenciatura e os do estagio se fara presente — a discutida e desejada
articulacdo teoria e pratica. A sustentacdo cientifica ampliada, por sua vez, além de um grande
insight historico, deve mostrar como o conhecimento de novas fungdes € possivel com estudo
de continuidade, da derivada da funcdo, que auxilia na determinacdo dos contornos de seu
gréafico. Essa sustentacdo ampliada permite o célculo de areas sob o grafico de muitas curvas,
antes desconhecidos. Sdo tdpicos que, embora ndo desenvolvidos no ensino médio, dao ao
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professor conhecimento e visdo da matematica. E o futuro professor deve conhecer o grande
boom da relagéo entre derivada e integral. E ainda, saber da aproximacdo de muitas fungdes
complicadas por meio de uma sequéncia de fungdes polinomiais — entendendo que isso € o que
o0 desenvolvimento de uma funcdo em séries de poténcias traz.

Em cada disciplina de contelldo matematico da licenciatura, essas duas facetas devem ser bem
delineadas, e novos livros didaticos precisam ser escritos, contemplando-as.

Além do desenvolvimento de disciplinas tradicionais no curso de licenciatura , com esse novo
enfoque, devemos pensar em disciplinas/contetdos adicionais que se fazem necessarios. Por
exemplo: estatistica como descri¢do dindmica do mundo; tecnologias auxiliares no
desenvolvimento das disciplinas; curriculo do ensino basico. E ainda, imprescindiveis ao
professor, conhecimentos inerentes a época: preservacao do planeta, violéncia, drogas,
informacdo, comunicacao, globalizacéo.

Licenciatura em matematica e 0 momento atual

Nessa terceira parte, faremos consideracdes sobre o fato de, apesar da estagnacéo dos contetidos
de matematica nos moldes tradicionais ha longas décadas, sem um estudo ou reflexdo sobre as
reais necessidades para um ensino basico de qualidade, termos uma legislacdo atual que oferece
possibilidades tanto de mudancgas mais radicais no curso de licenciatura em matematica quanto
de mudancas gradativas.

Atualmente, politicas pablicas como Resolugdo CNE/CP n° 1, de 18/02/2002, Resolugdo
CNE/CP n° 2, de 19/02/2002 e Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado
e Licenciatura, de 04/2010, definiram diretrizes para as Licenciaturas, estipularam carga
horéria,

definiram um conjunto de disciplinas. Asseguraram 400h para estagio e 400h para Praticas
integradas ao curriculo. Caracterizaram o perfil do professor, como requerendo solidos
conhecimentos sobre os fundamentos da Matematica, seu desenvolvimento histdrico e
suas relaces com diversas areas, assim como sobre estratégias para transposicdo do
conhecimento matematico em saber escolar. Como se V€, tanto sustentacdo cientifica quanto
fluxo prospectivo explicitados.

Em vista disso, temos fundamentos teodricos e tempo curricular legais para uma mudanca nas
disciplinas de conteido matematico. Entretanto, razdes politicas, econémicas, de tradicéo e de
classe profissional tém impedido isso. Pelo que se observa, os Departamentos de Matematica
ndo querem perder as licenciaturas. Ao mesmo tempo, para um melhor aproveitamento do corpo
docente, ndo querem duplicar disciplinas, criando versdes especificas para a Licenciatura. Os
poucos docentes da &rea de Educacdo Matematica, que atuam nesses departamentos, ndo
dispdem de espago nem poder para alterar essa situacdo. Uma solugéo real, mas onerosa, seria
a criacdo de departamentos de educacdo matematica, aptos a escolherem o perfil de seus
docentes, planejarem livre e criteriosamente sua licenciatura em matematica e traduzirem ou
produzirem material de estudo para seus alunos. Afinal, a producéo cientifica e os especialistas
da area asseguram condigdes para a tarefa.
Poderiam formar o professor capaz de contribuir para a solucdo do problema educacional.
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Um instrumento mais especifico e poderoso abrindo caminho para essa tarefa é a Resolucéo
CNE/CP 1/2002 (com grifos nossos):

«  “Art. 10. A Selecéo e o ordenamento dos contetdos dos diferentes &mbitos
de conhecimento que compordo a matriz curricular para a formacéo de
professores, de que trata esta Resolucéo, serdo de competéncia da instituicao
de ensino, sendo o seu planejamento 0 primeiro passo para a transposicao
didética, que visa a transformar os conteidos selecionados em objetivos de
ensino dos futuros professores.

«  “Art. 14. Nestas Diretrizes, é enfatizada a flexibilidade necessaria, de modo
que cada instituicdo formadora construa projetos pedagdgicos inovadores e
proprios, integrando os eixos articuladores nelas mencionados.

« “§ I' A flexibilidade abrangera as dimensdes tedricas e praticas, de
interdisciplinaridade, dos conhecimentos a serem ensinados, dos que
fundamentam a acgéo pedagodgica, da formagdo comum e especifica, bem
como dos diferentes ambitos do conhecimento e de autonomia intelectual e
profissional. ”

Esses documentos, bem como a Resolugdo CNE/CES 3, de 18 de fevereiro de 2003, permitem
elaborar um curriculo de licenciatura em matematica com bases legais e satisfazendo as
necessidades e tendéncias atuais apresentadas neste texto.

Além disso, entre as medidas que podem ser tomadas com maior rapidez e generalidade,
recomendaveis para a transicdo para um curso de licenciatura com constituicdo mais
consistente, estdo a integracdo aos cursos atuais de seminarios de ressignificacdo das diversas
disciplinas do curso e seminarios de leitura de obras sobre matematica. Os primeiros seriam
uma transicdo para as disciplinas com a nova concepcdo pretendida e poderiam apresentar, por
exemplo, em relacdo aos conteudos abordados da disciplina que véo ressignificar: origens e
finalidades; evolucdo, necessidade do rigor, as interrelagdes com outros ramos da matematica
e/ou outras ciéncias; 0 alcance dos novos contelldos na matematica, suas aplicagdes; o suporte
que oferecem para ideias e topicos do ensino basico; sugestdes para transposicdo didatica. Os
seminarios de leitura de obras sobre matematica trariam esse novo olhar sobre as disciplinas a
partir de obras de matematicos e cientistas de renome. Citariamos, por exemplo: “A equagdo
que ninguém conseguia resolver”, de Mario Livio; “A janela de Euclides” e O andar do
bébado”, de Leonard Mlodinow (fisico); “Uma historia da simetria na matematica” de Ian
Stewart; “As grandes equagdes” — Robert P. Crease. Elas também cumpririam o objetivo de
ressignificar conteudos vistos ou introduzir outros, relacionados.
N&o podemos deixar de citar também a necessidade de escrita de livros didaticos, de contetdo
matematico, na perspectiva aqui defendida, a serem adotados em turmas de licenciatura e para
interessados.

A verdade é que, apés oitenta anos nos quais 0s conteudos desses cursos estiveram sempre
orientados para o bacharelado, e no quadro de colapso da educacao basica atual, é necessaria
uma dose forte de determinacdo, decisGes, ousadia nas tentativas, atencdo aos possiveis erros
que ocorrerdo, as correcdes e reorientacdes. Temos que romper as amarras que nos prendem,
na Licenciatura, a um reduto de disciplinas matematicas que precisam ser reavaliadas,
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repensadas, reescritas, reconcebidas na direcdo de um professor preparado para ministrar uma
educacéo de qualidade, para os dias de hoje.
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RESUMO

Recentemente 0 GEPEFOPEM — Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Formacédo de
Professores que Ensinam Matematica tem trabalhado na elaboragdo de recursos multimidias
para a formacdo inicial e continuada de professores que ensinam Matematica, na busca por
oferecer oportunidades de desenvolvimento profissional aos envolvidos nesse contexto.

Tal elaboragio faz parte de um projeto?* de cooperagéo entre Universidade Estadual de
Londrina (UEL) e Universidade de Lisboa (UL) e toma como inspiragdo 0S recursos
multimidias ja constituidos em Portugal. Esses recursos, também chamados de casos
multimidias, sdo constituidos por videos com episédios de sala de aula, plano de aula do
professor filmado, audio de entrevistas realizadas com esse professor, producdo escrita dos
alunos, textos de apoio, questdes propostas aos professores em formacao (inicial ou em servico),
dentre outros. Tais materiais sdo relacionados as acdes desencadeadas em uma sala de aula com
uma abordagem de Ensino Exploratdrio.

Nesse sentido, o objetivo desse pOster é apresentar informac6es em torno do processo
de elaboracdo de um caso multimidia para a formac&o de professores que Ensinam Matematica.
No ano de 2013, membros do GEPEFOPEM que atuavam na Educacdo Basica aceitaram o
desafio de terem algumas de suas aulas filmadas, em abordagens do Ensino Exploratério
(CANAVARRO, 2011; OLIVEIRA, MENEZES, CANAVARRO, 2013) para constituigdo de
casos multimidias. Neste mesmo ano e no inicio de 2014 foi acdo conjunta desse grupo a
elaboracdo de um desses casos multimidias denominado “Os colares”.

A aula, objeto do caso multimidia, aconteceu em 2013 em um 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica de Apucarana-PR. A professora filmada é membro do
GEPEFOPEM e trabalha na Educagédo Basica publica paranaense desde 2001. A aula pautou-
se em uma abordagem do Ensino Exploratorio e o tema discutido com os alunos foi
“regularidades”.

Durante as reunides do grupo, que foram gravadas em audio pelo primeiro autor, trés
empreendimentos foram negociados para elaboracdo do caso multimidia “Os colares”,
nomeadamente: i) discusséo de artigo e elaboracdo de um framework, ii) discussdo de casos
multimidias portugueses e iii) estruturagao do caso multimidia “Os colares”.

No primeiro empreendimento os membros do grupo, inspirados em Stein et al. (2008),
se mobilizaram na elaboracdo um framework, que ¢ um quadro de referéncia no qual séo
apresentadas possiveis a¢fes de um professor em uma abordagem de Ensino Exploratério. De
certa forma, esse quadro orientou a pratica da professora filmada e foi um dos materiais a serem
incluidos no caso multimidia “Os colares”.

23 Apoio: A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES.
24 Apoio: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq e Fundacdo Araucaria.
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No segundo empreendimento, a partir da experiéncia da Profa. Dra. Hélia Margarida
Oliveira, que coordenou o processo de elaboracdo de casos multimidias portugueses no ambito
do Projeto Praticas Profissionais dos Professores de Matematica (P3M), o grupo teve contato
com os casos que foram constituidos em Portugal e com informacdes relativas ao seu processo
de elaboracdo.

Com relacéo ao terceiro empreendimento, de posse de todos os materiais relacionados
a aula que foi filmada, o grupo selecionou quais deles contemplariam o caso multimidia, bem
como negociou quais questdes seriam integradas ao caso de modo a desencadear reflexdes por
parte dos professores em formacéo (inicial ou em servico). Nesse sentido, 0 GEPEFOPEM
negociou quais excertos em video seriam integrados ao caso multimidia, que elementos da
entrevista antes e ap0s a aula seriam considerados, em que secdo o framework seria apresentado,
que questdes seriam propostas para reflexdo, etc.

A partir desses empreendimentos, o caso multimidia “Os colares” foi organizado em
quatro grandes se¢des: “antes da aula”, “a aula”, “reflexdo apds a aula” e “colocar em pratica”.

Na sec¢do “antes da aula” sdo apresentados elementos relacionados ao planejamento da
professora que foi filmada, como o plano de aula e a entrevista antes da aula. Na se¢do “A aula”
sdo apresentados excertos em video do desenvolvimento da aula tendo em conta 0s momentos
de uma abordagem do Ensino Exploratério, proposicdo e apresentacdo da tarefa,
desenvolvimento da tarefa, discussédo coletiva da tarefa e sistematizacéo, e as producdes escritas
dos alunos. Na secao “reflexdo apos aula” sdo apresentados elementos da entrevista apds a aula
e o framework. Nessas trés primeiras secOes, sdo propostas questdes para reflexdo. Na secédo
“colocar em pratica” ¢ indicado que o professor em formacao (inicial ou em servigo) elabore
um plano de aula em uma abordagem do Ensino Exploratério, realize um planejamento em
torno de uma tarefa matematica, desenvolva e filme a aula, reflita a respeito dos diferentes
elementos evidenciados, etc.

Durante o processo de elaboragdo do caso multimidia, foi possivel observar que de certa
forma esse recurso reflete parte da intencionalidade formativa que o GEPEFOPEM tem
assumido, que é oferecer oportunidades de desenvolvimento profissional a professores em
formacao (inicial e em servigo) que ensinam Matematica.
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Resumo:

Este trabalho apresenta resultados parciais da minha pesquisa de Doutorado, a qual vem
sendo desenvolvida no Programa de Pos-Graduacao em Educacdo Matematica da Universidade
Anhanguera de Sao Paulo, sob a orientagcdo do professor Ubiratan D’ Ambrosio. As pesquisas
em Educacdo Matematica no Brasil pouco discutem a formacédo especifica de bacharéis e
licenciados em Matematica em contexto intercultural. Dai advém parte da minha expectativa
de contribuir com o presente estudo para as indagacGes acerca do tema. Roraima é o estado
brasileiro que possui a participacdo da populacdo indigena mais expressiva em termos
percentuais, cerca de 10% da populacdo total do estado. Esta pesquisa tem como objetivo
investigar as acOes passiveis de interpretacdo nos processos de formacdo de estudantes
indigenas nos cursos de Bacharelado e de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
de Roraima (UFRR), identificando os motivos da escolha por tais cursos, os desafios, as
expectativas enquanto estudantes e os fatores que contribuem para eventuais desisténcias.
Dentro de uma perspectiva da pesquisa qualitativa fundamentada em entrevistas com estudantes
e professores dos cursos, procuramos, com estudantes indigenas regularmente matriculados,
com estudantes indigenas desistentes e com professores do Departamento de Matematica da
UFRR, reunir suas experiéncias para encaminhar respostas a seguinte questao: de que modo e
em que alcance podemos compreender a dindmica de formacdo de estudantes indigenas nos
cursos de Bacharelado e de Licenciaturaem Matemética da UFRR? Assim, busca-se estabelecer
um processo continuo, por meio do dialogo com os colaboradores da pesquisa, de modo a
compreender como tem sido a formacao superior indigena nesses cursos, e, a partir dai, propor
novos critérios para a elaboracdo de politicas de ingresso e de permanéncia desses estudantes.
Como objetivos especificos, temos: (i) contribuir para uma formacéo reflexiva de educadores e
de pesquisadores da UFRR frente a formacao superior de estudantes indigenas como participes
ativos nas questdes sociais; (ii) motivar um compartilhar continuo de valores, praticas e
construcdes de modo a firmar a educacdo superior indigena em torno de sociedade, cultura,
matematica e ensino; (iii) contribuir para que o professor formador dos cursos de Licenciatura
e de Bacharelado em Matematica amplie seu entendimento sobre a educacéo superior indigena
enquanto instrumento politico de mudanga social. Por meio dos questionarios e das entrevistas,
observou-se que, em sua maioria, 0s estudantes indigenas foram motivados para a escolha dos
cursos pela baixa concorréncia e pelo bom desempenho que apresentavam na disciplina de
Matematica, quando no Ensino Médio. Como resultado, constata-se que a escolha pela
Matematica deu-se em funcdo do desejo de se tornarem professores em suas comunidades,
agentes de mudangas sociais. Apesar XII EPREM — Encontro Paranaense de Educacgéo
Matematica Campo Mourdo, 04 a 06 de setembro de 2014 ISSN 2175 - 2044 desse estimulo, a
expectativa inicial torna-se frustracdo ao se depararem com a estrutura curricular do curso
inflexivel as questdes especificas da formacéo indigena. Ainda, o discurso criado e difundido
por professores e alunos contribui para essa frustracdo ao afirmar: “a Matematica € igual para
todos, sem distingcdo, e basta ter inteligéncia para entendé-la”. Nessa afirmagdo subjaz a ideia
de discriminacdo e de exclusdo: aquele que ndo consegue apresentar bom desempenho nas
disciplinas de Matematica pode ser considerado pessoa de menor inteligéncia. A partir da
criacdo de cinco vagas especificas para estudantes indigenas no curso de Bacharelado, no ano
de 2009, houve maior procura por esse curso em relacdo ao de Licenciatura, embora a maioria
dos alunos tenha mencionado desconhecer, previamente ao vestibular, a natureza distinta de
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ambos 0s cursos; a oferta dessas vagas especificas tornou-se um atrativo para a escolha desse
curso. A maior procura pelo Bacharelado tambeém se deve ao fato de que esse curso foi mais
divulgado nas comunidades indigenas do que a Licenciatura. Dentre as dificuldades apontadas
pelos entrevistados, constatou-se que os fatores de ordem financeira, de moradia e de transporte,
e, sobretudo, a formacdo anterior dos estudantes, foram justificativas dos alunos para seu
insucesso nas disciplinas iniciais do curso, e, em alguns casos, motivou sua desisténcia.
Percebe-se que a lingua materna ndo tem se apresentado como um empecilho a esses alunos,
uma vez que a maioria tem o Portugués como primeira Lingua. Repensar a formacdo de
professores indigenas como articuladores de projetos educacionais especificos que contemplem
as grandes questdes acima mencionadas € indispensavel e urgente. Nesse sentido, 0 acesso ao
Ensino Superior por parte dos indios pode ser considerado um instrumento para viabilizar o
exercicio de cidadania plena, e, a0 mesmo tempo, reafirma o carater democratico que
fundamenta a Universidade. Este trabalho conta com o apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
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Resumo:

O objetivo deste poster € apresentar diferentes modos de participacdo de discentes da
Licenciatura em Matematica na producdo de materiais curriculares educativos do grupo
Observatorio da Educacdo Matemética (OEM). Por materiais curriculares educativos,
entendemos aqueles delineados para apoiar a aprendizagem de estudantes e professores. Para
abordar o objetivo, utilizamos os conceitos da perspectiva da aprendizagem situada, segundo
Jean Lave e Etienne Wenger (1991) e Etienne Wenger (2001). O grupo é composto por
estudantes da graduacdo e pds-graduacao, pesquisadores e professores que ensinam matematica
na educacdo basica. O objetivo deste grupo é produzir e disponibilizar materiais curriculares
educativos sobre topicos de matematica para os anos finais do ensino fundamental de modo a
apoiar professores que ensinam Matematica na implementacdo de mudancas pedagogicas. Os
materiais produzidos pelo grupo estdo disponibilizados em um ambiente virtual
(www.educacaomatematica.ufba.br). Os diferentes modos de participacdo referem-se ao
engajamento dos discentes em diferentes atividades do grupo OEM-Bahia na produgéo de
materiais curriculares educativos. Em termos gerais, 0s materiais curriculares educativos
apresentam detalhes do desenvolvimento de uma tarefa em aulas para a abordagem de algum
conteddo disciplinar. Para discutir os diferentes modos de participacdo dos discentes,
apresentaremos o ciclo de producdo dos materiais curriculares educativos do OEM-Bahia, a
saber: estudo de textos relacionados ao ensino e aprendizagem de um topico de matematica;
escolha de um objetivo de ensino para a producdo da tarefa; elaboracdo de tarefas; realizacao
de experimento de ensino com um grupo de estudantes para refinamento da tarefa; discusséo e
refinamento da tarefa; implementacdo da tarefa em salas de aula dos professores participantes
do grupo e producdo dos materiais curriculares educativos. As relacdes que sdo estabelecidas
entre os discentes com 0os membros do grupo na pratica de producao dos materiais, possibilitam
diferentes modos de engajamento nas atividades mencionadas, proporcionado a eles contato
com praticas de producéo de tarefas e praticas de gestdo de tarefas.

Apoio financeiro: Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
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Resumo:

O presente trabalho traz um relato da experiéncia de (re)construcdo de um Projeto
Politico Pedagdgico (PPP) de um curso de licenciatura em Matematica, ocorrida em uma
Universidade no interior do estado do Parana, no decorrer do segundo semestre do ano de 2012
e primeiro semestre de 2013. As discussdes foram realizadas no contexto do Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do Curso, o qual foi constituido (em comum acordo) por todos os
professores que compunham o colegiado na época e um representante discente. Partindo de
discussoes tedricas, 0 grupo compreendeu e assumiu 0 PPP sob uma perspectiva emancipatoria



V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica
Londrina, 12 e 13 de dezembro de 2014
ISBN 978-85-98092-31-7

(em detrimento da puramente regulatéria), na qual inovacéo e projeto encontram articulacao.
H4 integracdo entre processo e produto e reconhecimento de que o resultado final € ndo s6 um
processo consolidado de inovacdo metodoldgica e estrutural, constituindo um projeto
construido, executado e avaliado coletivamente, mas um produto cujo processo de construcao
contribui inclusive para rupturas epistemoldgicas. A necessidade de reestruturacdo do PPP
emergiu do préprio grupo, mediante a percepcdo de desajustes entre o projeto vigente e as
demandas presentes no curso. Houve ainda uma mudanga grande no corpo docente, 0 que
sinalizava um campo fértil para as discusses/reflexdes. Os trabalhos permearam aspectos
relativos a matriz curricular, tratando de conteudos especificos de Matematica, pedagogicos,
metodoldgicos e gerais da formag&o do licenciado, bem como a organizacdo/distribuicao desses
conteddos na estrutura curricular. Para tanto, foram estudadas as diretrizes Nacionais para o
Curso de Matemaética (licenciatura e bacharelado), bem como aquelas que regulamentam a
formacdo de professores para a Educacdo Basica. Em tal contexto, ganharam destaque as
discussdes quanto as praticas como componente curricular, cujo entendimento era bastante
heterogéneo no grupo e exigiu reflexdes profundas na busca por convergéncias. Além disso,
foram salientadas as dificuldades que os alunos em formacgédo tém manifestado em conceitos
matematicos basicos, bem como em vislumbrar aulas na Educacdo Basica em perspectivas de
ensino diferentes da tradicional (sobretudo nas préticas de ensino), muitas vezes sob 0
argumento de ndo terem experiéncias semelhantes em sua formacdo. Como alternativa, além da
articulacdo das perspectivas metodologicas nas diferentes disciplinas (de carater matematico)
do curso, foram propostas duas disciplinas nos dois primeiros anos do curso com o objetivo de
abordar os conteddos da Educacdo Baésica (ensino fundamental e ensino médio,
respectivamente) com propostas de ensino diferenciadas, cujo foco estd na epistemologia
conceitual e na mobilizacdo do pensamento matematico que permeia tais conceitos. Das
discussbes relacionadas a matriz curricular originaram-se necessidades de alteracdo ou
adaptacdo dos objetivos do curso, perfil do egresso, concepcao e principios pedagdgicos que
regem o novo PPP. Todas as discussdes contaram com a participacéo e contribuicdo de todos
os componentes do NDE, que buscaram elaborar um projeto que atendesse as necessidades do
contexto no qual o curso esta inserido. Exemplo disso € a estrutura do estagio curricular
supervisionado, cujas regéncias ocorrem no terceiro (ensino fundamental) e quarto ano do curso
(ensino médio), e constituem doze aulas (em cada ano) realizadas necessariamente na cidade
onde a Universidade esta localizada (o contexto permite). Desse modo possibilita-se que a
supervisdo seja feita de maneira compartilhada entre todos os professores do colegiado (ou ao
menos aqueles que tém disponibilidade) em parceria com o professor regente da escola e a
avaliacdo final dos alunos-estagiarios € realizada em reunido com todos 0s supervisores, quando
sdo discutidos e pontuados aspectos relacionados as praticas dos alunos nas diferentes aulas,
contemplando diferentes olhares. J& o Trabalho de Conclusdo de Curso tem por objetivo
proporcionar ao aluno a oportunidade de pensar como determinado contetdo pode ser abordado
em sala de aula de forma a viabilizar aprendizagem, podendo versar sobre uma pratica
pedagdgica, uma proposta de ensino ou relato de experiéncia, pesquisa bibliografica ou estudo
tedrico. Com a realizagdo da construcdo coletiva do PPP e assumindo uma perspectiva
emancipatoria ficou evidente a promogao do engajamento dos participantes, de reflexdo quanto
aos aspectos que permeiam as praticas de formacao de professores de Matematica, a pratica
docente e a propria préatica dos professores que realizaram o trabalho; o esclarecimento quanto
a davidas, divergéncias e equivocos existentes no grupo de trabalho; o compartilhamento de
experiéncias e ideias e a negociacdo de significados e compreensdes. O projeto construido
iniciou sua implementacao no inicio do ano de 2014 e o acompanhamento esta sendo realizado
de modo a possibilitar as adaptacGes necessarias e a verificagdo da adequabilidade das
conjecturas elaboradas pelo grupo no decorrer do processo de sua construcao.
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Introducéo

O é&baco dos inteiros foi desenvolvido para ajudar os alunos na dificil tarefa de
compreensdo das regras de sinais nas operacdes com numeros inteiros. Ao final de uma
sequéncia didatica, utilizando este instrumento, espera-se que os alunos construam as regras de
sinais para operacgdes elementares com nimeros inteiros.

Objetivo

O objetivo do abaco € auxiliar o aluno a compreender as regras de sinais nas quatro
operages basicas (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) com numeros inteiros (Z).
Metodologia

A oficina do abaco foi aplicada em uma sala de 6° ano, 5% série, com quarenta alunos,
separados em grupos de quatro alunos cada. Foi apresentado o dbaco e todos o0s seus elementos:
uma base com duas hastes e argolas divididas em duas cores, branca e preta. Apds isso, as cores
foram definidas em negativas e positivas, preta e branca, respectivamente. Em primeiro lugar,
foi explicada a defini¢do de niUmeros simétricos, e os alunos foram orientados quanto a simetria
no &baco. Os nimeros simétricos no abaco, isto €, nenhuma argola ou o numero igual de argolas
positivas e negativas, sdo sempre representados pelo nimero zero, por exemplo, dez argolas
brancas e dez argolas pretas. No segundo momento, foram apresentados exemplos de adi¢do e
subtracdo. Em terceiro lugar, foi entregue uma lista de exercicios para que os alunos
praticassem. Nesse momento, os alunos foram monitorados e auxiliados. Ap6s o término da
apresentacdo das estruturas aditivas, foram apresentadas, da mesma forma, as operacGes
multiplicativas. Ao final da resolucéo de todos os exercicios, com o auxilio do abaco, os alunos
analisaram os sinais dos numeros e os resultados obtidos.
Resultados

No inicio, os alunos ficaram dispersos, pois nunca haviam participado de uma oficina.
No decorrer da atividade, com a apresentacdo do abaco, o interesse aumentou. Durante a
apresentacdo, os alunos tiveram as seguintes davidas: dificuldade de entender o zero absoluto,
no abaco, e, no momento da aplicacéo, colocavam argolas distintas em uma Unica haste. Apos
o0 esclarecimento das davidas, os alunos conseguiram perceber que, no caso das estruturas
aditivas, nas operagdes com sinais iguais, é necessario fazer a soma de seus valores absolutos e
manter o sinal comum. Nas operac¢es com sinais diferentes, é necessario fazer a subtracdo dos
valores absolutos, e manter o sinal do maior nimero em valor absoluto. No caso das estruturas
multiplicativas, nas operagdes com sinais iguais, € necessario fazer a multiplicacdo das parcelas
e o valor do produto serd sempre positivo. Nas operacdes com sinais diferentes, € necessario
fazer a multiplicacdo das parcelas e o valor do produto sera sempre negativo.
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Conclusdes
A aplicacdo de oficina utilizando um material concreto, o 4baco dos inteiros, apresentou

excelente impacto para a compreensdo do aprendizado das regras de sinais matematicos.
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Resumo:

Este trabalho objetiva explorar as relacdes entre o Estagio Supervisionado Obrigatério
do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Londrina e o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — Pibid. Entendendo-se ambos os momentos
como espacos privilegiados de formacdo discente, existem aproximacdes e distanciamentos
marcantes entre ambos. A pesquisa, de natureza bibliografica e de carater de observacao, avalia
documentos oficiais da Universidade Estadual de Londrina por um lado (CARVALHO, 2013),
e documentos oficiais da Capes, que regulamentam o Pibid, por outro; além de se valer do
acompanhamento de estudantes do Pibid na realizacdo de suas a¢cdes durante os anos de 2010 a
2013. Sem a inten¢do de criticar uma ou outra acdo, é possivel concluir que ha aproximacdes e
distanciamentos entre o Estadgio Supervisionado Obrigatério e o Pibid. A participacdo
compromissada do estagiario durante a realizacdo do estagio supervisionado, em suas varias
fases, permite uma reflexdo profunda sobre a pratica que poderé realizar, para além das barreiras
entre universidade e escola, aproximando-o do contexto educativo, ja que acreditamos que ndo
ha teoria sem pratica e, tampouco, pode haver formacdo de qualidade em qualquer curso de
licenciatura que valorize a pratica sem o aporte tedrico necessario. Ja o Pibid, por sua vez, tem
por finalidade geral fomentar a iniciagdo a docéncia, contribuindo para o aperfeicoamento da
formacao de estudantes de licenciatura, com vistas a melhoria da qualidade da Educacéo Basica.
Assim, se 0 estagio € momento formador, capaz de transformar a visdo do aluno em formacéo
inicial, também o Pibid possibilita ao aluno, sob a orientagdo da figura do professor supervisor,
que tenha acesso ao dia-a-dia da escola diretamente. Ambos promovem uma formacéo voltada
para a qualidade da préatica que o futuro professor exercera: ha aqui uma real aproximacéao entre
os dois momentos. Por outro lado, entendendo-se que é necessaria certa quantidade de ‘aporte
teorico’ para o enfrentamento da sala de aula, o estadgio supervisionado ¢ realizado, em varios
cursos, nos anos finais da graduacao, uma vez que o estudante realizara a regéncia sozinho ou
em duplas. O Pibid, agregando o professor supervisor ao acompanhamento das atividades do
estudante de graduacdo, possibilita que o aluno que acaba de ingressar na Universidade ja
participe do programa e conheca a realidade escolar. H4 aqui um distanciamento entre ambos:
0 momento de conhecer e participar das atividades do cotidiano escolar. Entre o ideal e o real,
pensamos que, interessante mesmo, seria que o aluno conseguisse participar do Pibid, como
espaco privilegiado de formacéo e trocas de experiéncias no qual se constitui, como também
realizasse seu estagio supervisionado para além da obrigatoriedade que o nome impde.
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Resumo:

O acesso as tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo (TDIC) vem permitindo
novas possibilidades para os processos de ensino-aprendizagem nas diferentes modalidades
educacionais. Novas abordagens surgem pela utilizacdo crescente de multimidias e ferramentas
de interacdo no processo de producdo de cursos a distancia. Com o avan¢o das midias digitais
e da expansdo da Internet, torna-se possivel o acesso a um grande nimero de informacdes e a
interacdo e colaboracdo entre pessoas distantes geograficamente ou inseridas em contextos
diferenciados. Esta constatacdo indica a necessidade de desenvolver a¢Ges permanentes de
insercdo de novas tecnologias no processo educativo. Dentre 0s varios recursos didaticos
utilizados pelas disciplinas da Licenciatura em Matematica oferecida por meio do Consorcio
CEDERJ, destacam-se o0s objetos educacionais digitais (OED), produzidos para dar apoio ao
material didatico impresso, sendo mais um recurso de aprendizagem disponivel para 0s
licenciandos. Inspirados no material didatico impresso, os OED sdo caracterizados por
conjuntos de objetos multimidia, consistindo de animagdes em duas ou trés dimensdes, que
apresentam contedos matematicos e exercicios interativos de modo contextualizado,
interdisciplinar, com linguagem coloquial e especialmente adequada para a web. A equipe
envolvida na producdo desses objetos € multidisciplinar e envolve um coordenador,
supervisores de contedo, professores-roteiristas, ilustradores, animadores, programadores,
revisores de texto e web designers (ESQUINCALHA et al., 2009). O processo de producéo se
baseia no modelo ADDIE (abreviatura em inglés para Analise, Desenho, Desenvolvimento,
Implementacdo e Avaliacdo), que descreve as etapas de elabora¢do dos tipos de desenho
instrucional tipicamente utilizados para o aprendizado eletrénico (SHELTON e SALTSMAN,
2008). Foram produzidos OED para as disciplinas Algebra Linear 1, Célculo I, Construgdes
Geométricas, Elementos de Analise Real, Geometria Plana, Instrumentacéo para o Ensino de
Aritmética e Algebra, Matemética Basica e Matematica Discreta e Pré-Calculo, abarcando
cerca de 40% das disciplinas de conteddo matematico do Curso. Por conta do tempo gasto no
processo de pesquisa, roteirizacdo, animacao e revisédo de um objeto em duas dimensGes, com
cerca de 20 cenas, em torno um més, aléem do alto custo para manutencdo da equipe
multidisciplinar, a producdo dos OED foi descontinuada recentemente. Por outro lado, a
avaliacdo preenchida ao final da visualizagdo de cada conjunto de objetos, caracterizando uma
web aula, mostra que 93% dos licenciados aponta a importancia destes OED como
complemento ao material didatico impresso, ressaltando a possibilidade de visualizagdo e
contextualizagdo dos conteidos. Como pontos negativos, 0s alunos apontaram o pouco uso de
audio nas animacbes e o pouco uso exploratério dos OED como ambientes virtuais de
investigacdo, em que a interagdo do aluno é fundamental para o desenvolvimento do conteudo,
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como jogos interativos. Os objetos educacionais digitais produzidos tém se caracterizado como
responsaveis por facilitar a aprendizagem dos contetidos matematicos apresentados no material
didatico impresso, muitas vezes de dificil compreensao pelos alunos, por conta do rigor e falta
de dialogicidade frequentes em materiais impressos destinados ao ensino de Matemaética, por
meio de uma complementacdo com um toque de ludicidade, contextualizacdo e historia
daqueles contetidos. Nas web aulas hd também uma preocupagdo com o rigor matematico
exigido de um licenciando em Matematica, porém, utiliza-se uma linguagem mais coloquial,
apropriada para a web, em animacdes que ilustram a Matematica e que permitem ao aluno uma
navegacdo de modo ndo linear, o que agiliza e facilita o processo de construcdo do
conhecimento de acordo com o interesse especifico de cada licenciando.
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Resumo:

Com o objetivo de sanar dificuldades relacionadas aos conceitos de conjuntos e das
propriedades e operagdes associadas, foi confeccionado um conjunto de cartGes apresentando
figuras geométricas com variacdo nas seguintes propriedades: tipo da figura (quadrados,
circulos, triangulos e retangulos), cor (vermelho, azul ou amarelo) e tamanho (pequeno ou
grande). O material ¢ baseado nas propostas do prof. Aury de Sé Leite, em sua obra “Cores —
Furos, Material Concreto na Linha de Piaget”, como uma alternativa de custo reduzido do
material denominado Blocos Ldgicos, presente nas sugestfes pedagdgicas do matematico
hangaro Zoltan Dienes A execucédo das atividades contemplou quatro etapas: apresentacdo do
material, jogos livres, jogos com regras (desafios) e avaliacdo. No primeiro momento, os cartdes
foram distribuidos aos alunos distribuidos em grupos de cinco componentes, para que fossem
identificadas suas caracteristicas; ndo houve, neste momento, uma determinacao do que deveria
ser feito, mas ja houve questionamentos e percep¢des dos alunos a respeito das propriedades
das figuras impressas nos cartdes. A etapa de jogos livres seguiu naturalmente da apresentacao
do material, quando os alunos, ao identificarem as semelhancas ou diferencas dos cartdes, ja
comegaram a agrupa-los de acordo com regras por eles estabelecidas. Aproveitando este
primeiro contato com o material, foi proposto pelos bolsistas 0os agrupamentos de cartbes
segundo algumas de suas caracteristicas. Isto foi concretizado usando um pedaco de barbante
amarrado que, ao ser colocado sobre a mesa, estabelecia uma regido limitada a qual era
associada uma pequena bandeira com a representacdo de uma das propriedades. Por exemplo,
os alunos participantes foram instigados a agrupar o conjunto dos tridngulos, depois, o conjunto
das figuras vermelhas e assim por diante, até chegar ao ponto de se identificarem unides e
intersecdes dos conjuntos assim criados. Na terceira etapa foram descritas, pelos bolsistas, as
regras de trés jogos (também denominados “desafios”): jogo de cartas, Mapa de propriedades,
Desafio Linear e Desafio Circular. A primeira das atividades da etapa de jogos estruturados
segue basicamente as regras do jogo mau-mau, em que os jogadores recebem uma quantidade
de cartBes que devem ser descartados na mesa sempre respeitando a semelhanca de uma das
propriedades do ultimo cartdo disposto no monte. Pela familiaridade dos estudantes com este
jogo, inclusive ja comercializado sob o titulo de Uno, o desempenho foi bastante fluente. Na
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segunda atividade — “Mapa de Propriedades” — foi distribuida a cada um dos grupos uma folha,
em tamanho A3, em que havia um diagrama constituido de retangulos (de dimens6es um pouco
superiores as dos cartBes) com algumas linhas estabelecendo uma “liga¢do” entre eles. O
objetivo do jogo era completar, de forma coletiva, sem a disputa entre os membros do grupo, o
mapa apresentado, seguindo a regra de que uma linha simples relacionando dois retangulos
define que deve haver pelo menos uma propriedade comum entre os cartdes posicionados nestes
retangulos e, de forma anéloga, as linhas duplas indicam ao menos duas propriedades comuns.
O “Desafio Linear” tem regras parecidas com o jogo anterior, porém, neste caso, havia uma
sequéncia de quatro ou cinco retangulos dispostos em uma cadeia linear, sendo que o primeiro
e 0 Ultimo espaco deveriam ser preenchidos com dois cartbes escolhidos aleatoriamente,
cabendo aos jogadores a missdo de completar os espacgos restantes com o0s cartbes que
respeitassem a quantidade de propriedades comuns indicada pelas linhas. O “Desafio Circular”
segue as mesmas diretrizes do anterior, com a caracteristica principal de coincidir o cartdo
inicial e o final. Apos algumas repetic6es dos jogos, foi solicitado aos alunos que respondessem
um questionario avaliativo em que se exigia a verificacdo de propriedades comuns ou distintas
dos proprios cartdes e, aumentando o grau de abstracdo, de elementos de conjuntos numeéricos.
Nas respostas destes questionarios foi verificada a compreensdo das propriedades de elementos
que os fazem pertencer a determinados conjuntos. O PIBID é um projeto que conta com 0
fomento da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES).
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Resumo:

Ao longo dos ultimos anos a Educacdo Matematica vem passando por grandes
transformacoes. Na busca pela melhoria da qualidade do ensino e de técnicas que possam vir a
facilitar o aprendizado dos estudantes, essas transformagdes vém apontando para inovagoes e
tendéncias nas metodologias, na escolha dos contetdos abordados, nas formas de avaliagéo,
mas, sobretudo, na formacao do professor de Matematica. No Brasil, a caréncia de professores
de Matematica ainda € grande, mesmo com o aumento significativo dos cursos de formacéo de
professores nas ultimas décadas. Devido a sua grande extensdo territorial, muitos municipios
ndo possuem professores de Matematica com nivel superior e a qualidade dos que possuem,
muitas vezes ndo é suficiente para levar aos alunos um ensino de qualidade. Para ampliar o
namero de profissionais qualificados para o ensino da Matematica, o Ministério da Educacéo
(MEC) vem incentivando e autorizando a criacdo de Cursos de Licenciatura nas modalidades
semipresencial ou a distancia. Hoje no Ceara contamos com cinco universidades (UVA, URCA,
UFC, UECE e UNILAB) que ofertam cursos de licenciatura em Matematica presencial, em
campus situados na capital e no interior, e trés (UFC, UECE, IFCE) que disponibilizam a
modalidade semipresencial. Esse trabalho tem o intuito de mostrar a situacdo do curso de
licenciatura em Matemética da UECE/UAB na modalidade a semipresencial. Para isso,
coletamos relatos do coordenador, dos alunos, dos professores e dos tutores para vislumbrar a
situacdo apresentada. Atualmente a UECE oferta oito turmas do curso de licenciatura em
Matemaética nos polos de Fortaleza, Barbalha, Quixeramobim e Piquet Carneiro, Caucaia e
Mauriti. A carga horéria do curso é de 3.060 horas-aulas, que correspondem a 180 créditos, que
deverdo ser integralizadas em 8 (oito) médulos ou semestres. Diferente de cursos ofertados por
outras universidades no sistema UAB, possuimos trés encontros presenciais, onde o professor
formador desloca-se para o polo e os alunos tém disponivel um tutor presencial e um a distancia.
Atualmente temos duas turmas j& formadas (semestre de 2013.2). Em relacéo as dificuldades
encontradas na execugdo desse curso, muitas ja foram solucionadas, principalmente as
associadas a falta de infra-estrutura. Dentre os problemas mais visiveis, alguns inclusive
apontados pelo MEC, podemos citar: longas e cansativas viagens (problema que ndo tem como
ser resolvido de forma satisfatdria); estrutura dos pélos: salas, laboratorios, internet, etc. (que,
dentro da medida do possivel, vem sendo solucionada); material didatico que ndo chega ao
aluno em tempo habil (problemas de licitacdo, entre outros); infra-estrutura dos municipios para
receber os professores e coordenadores (pousadas, hotéis, restaurantes, etc); e o
comprometimento dos alunos com a formacgao, acarretado principalmente pela defasagem de
conteudos, relacionada a ma qualidade do Ensino Médio que receberam. No que se refere a
gualidade do ensino de Matematica, especificamente, os depoimentos dos alunos mostram que
essa também é uma realidade que pode ser conseguida. Os alunos, em geral, ap6iam a iniciativa
dos Cursos a distancia e se dizem sabedores de que essa politica veio auxilia-los a atingir uma
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meta que possuiam: obter o nivel superior; mas que, com a inexisténcia de um Curso proximo
de sua cidade, jamais poderiam alcancar. SO esse sentimento ja nos leva a acreditar na melhoria
da qualidade do ensino. Outro ponto sdo os estagios supervisionados que fizeram com que eles
conhecessem melhor a realidade das localidades onde moram e, com certeza, sua visdo da
pratica educacional ndo é a mesma. Juntando-se a esses depoimentos o desempenho e o
interesse demonstrados pelos alunos concludentes durante a confeccdo dos Trabalhos de
Conclusdo do Curso, estamos certos que os alunos de Ensino Médio que passarem pelas méos
desses professores irdo apresentar um diferencial: a vontade de aprender. O Curso despertou
nos alunos a curiosidade pelo aprender, o que faz a diferenca entre o diplomado e o nédo
diplomado. Mas, é claro que tudo isso precisa ser comprovado. Assim, embora com todos outros
problemas apresentados e para 0s quais nao se vislumbra solucédo em curto prazo, a EAD é uma
possibilidade real que pode atingir uma grande quantidade de pessoas que buscam uma
formacéo, no nosso caso uma Licenciatura em Matematica, de qualidade e em consonancia com
a sua realidade. Esse tema ndo se esgota aqui. As primeiras turmas estdo se formando e
futuramente poderemos discutir a insercdo desses profissionais e a qualidade do ensino gerado
por essa formagéo.

Palavras-Chave: Licenciatura em Matematica. Ensino presencial. Ensino a distancia.
Formacdo de professores.
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Resumo:

Este trabalho apresenta resultados de uma pesquisa com foco nas crencas sobre
Matematica de alunos ingressantes em um curso de licenciatura em Matematica. Realizamos
com 0s alunos a “Dinamica da Bula” (FONSECA, 2000). Fonseca (2000, p. 32) afirma que
“[...] com o recurso a metafora, podemos ter mais chances de ampliar o espaco para tematizar
essas concepcOes [ou crencas] a partir de um posicionamento mais auténtico, ainda que
permeado por interdiscursos”. A dindmica proposta se torna um espacgo para que os alunos,
recém-ingressantes no curso de licenciatura do Instituto Federal do Espirito Santo — Ifes,
campus Vitoria, possam externalizar suas crencas acerca da Matematica especialmente da
Matematica escolar. Lerman et al. (2009) afirmam que a questdo metodoldgica é central nas
pesquisas que visam captar atitudes e crencgas de alunos/professores. Enfatizam que atividades
no inicio e final de curso nas quais estdo embutidas descri¢des dos alunos de suas visdes sobre
Matematica constituem uma metéafora apropriada para que suas experiéncias com a Matematica
aflorem. A dinamica foi realizada no inicio do ano letivo, em sala de aula, em grupos de 4 ou 5
alunos. Cada grupo dispbs de um tempo para discutir e elaborar uma bula, como a de remédios,
que descrevia a Matematica. O formato da bula, indicacdo dos alunos, foi: apresentacéo,
férmula ou composicao, indicacgdo, posologia ou modo de uso, contraindicacéo, interactes
medicamentosas, efeitos colaterais, prazo de validade e laboratorio. O curso de licenciatura
é de entrada anual e a dindmica foi realizada com as turmas que ingressaram em 2009, 2010 e
2013. Thompson (1992) afirma que se as caracteristicas comportamentais de professores estdo
ligados as suas visdes e crencas “entdo qualquer tentativa de melhorar o ensino da Matematica
deve comecar por um entendimento sobre as concepgdes dos professores e pelo modo como
estdo relacionadas a sua pratica” (1984, p.106). Dai, a importancia de pesquisarmos, na
formacdo inicial, as concepcBes dos alunos sobre a natureza da Matematica e as crengas
advindas de suas experiéncias. Ponte (1992) destaca “quatro caracteristicas fundamentais do
conhecimento matemético: a formalizacdo segundo uma logica bem definida, a
verificabilidade, que permite estabelecer consensos acerca da validade de cada resultado, a
universalidade, isto é, o seu caracter transcultural e a possibilidade de o aplicar aos mais
diversos fendmenos e situacdes, e a generatividade, ou seja, a possibilidade de levar a
descoberta de coisas novas” (grifos do autor). Utilizaremos essa organiza¢ao para analisar as
crencas dos alunos, expressadas por intermédio das Bulas. Percebemos que a maioria dos
grupos compreende a Matematica como sendo composta pela l6gica e pelo raciocinio. Segundo
Ponte (1992) é o raciocinio logico que diferencia o saber da Matematica de outras ciéncias. Para
muitos deles a Matematica ¢ composta por nimeros ¢ operagdes: “Composi¢ao: seu composto
essencial s&o os numeros, mas é encontrada tambem em sua formula substancias mais
complexas como graficos e equagdes” (Grupo A, Turma de 2010). Os alunos apresentam uma
visdo de que os numeros sdo estruturas menos complexas que graficos e equacdes. Esse
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pensamento advém da ideia que os nimeros séo a base da Matematica. Indicacdes de crencas
em uma Matemaética formalizada estdo presentes nas bulas, o que ndo esperavamos encontrar
de alunos recém-ingressados em um curso de licenciatura. Isso porque se verifica que 0s
processos de formalizacdo ndo sdo, normalmente, tratados na Educagdo Bésica. Alguns grupos
manifestaram a crenca em uma Matematica que se apresenta como uma ciéncia exata, precisa
correta, “Matematica que, por sua vez, classifica-se como ciéncia precisa, sendo composta por
aritmética [...]” (Grupo B, Turma de 2009), relacionado a verificabilidade da Matematica.
Dentre as caracteristicas listadas a universabilidade foi aquela que mais se manifestou. O Grupo
B, Turma de 2009, destacou que a Matematica € indicada “como exercicio mental, atua no
desenvolvimento do raciocinio de seus usuarios, contribuindo para a resolugdo de problemas
cotidianos” (grifo nosso). Muitos grupos remeteram a Matematica a Resolugdo de Problemas,
especialmente a problemas do cotidiano: “Indicacdo: qualquer pessoa que deseja utiliza-la
como forma de ferramenta para problemas” (Grupo D, Turma de 2014). Ou ainda na relagdo
com outras disciplinas: “a mistura com outro medicamentos e essencial e ajuda numa formacao
mais solida do conhecimento” (Grupo E, Turma de 2010). Encontramos, mesmo que em poucos
grupos, caracteristicas de uma Matematica generativa, como aponta Ponte (1992). “Devido ao
fato do componente Matematica estar em constante desenvolvimento, a suspensdo do uso de
Calcullina [nome dado ao “remédio” descrito na Bula] pode gerar falhas na formagéo” (Grupo
B, Turma de 2009). Os alunos apresentam, de forma até inesperada, uma Matematica em
constante desenvolvimento, ressaltando essa ciéncia como uma producdo humana e que pode
produzir novos conhecimentos, tanto aqueles ligados ao cotidiano e a vida, como aqueles
ligados a propria Matematica. Podemos afirmar que este estudo nos da um quadro bastante real
das crencas implicitas dos alunos e tem nos ajudado no planejamento de outras acGes praticas
do curso.
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Resumo:

Apresentamos nesse projeto a construcdo de um Laboratorio de Matematica na Escola
Parceira — Republica da Argentina, da cidade do Rio de Janeiro, como uma das ac¢des do
Subprojeto de Matematica do Projeto PIBID UERJ. No laboratério em formacéo estdo sendo
analisados jogos, materiais pedag6gicos estruturados e também desenvolvidas novas propostas
para 0 ensino de Matematica, tendo como foco preferencial alunos com dificuldades de
aprendizagem ou com necessidades educativas especiais. Tal Laboratorio servira de campo de
estudo e pratica dos bolsistas do projeto, juntamente com o professor supervisor da Escola
Parceira, assim como apoio aos alunos e professores da Escola. Tem o objetivo de desenvolver
uma proposta de ensino-aprendizagem em Matematica, numa perspectiva contextualizada e
investigativa, mediada pelo desenvolvimento de projetos, materiais pedagogicos estruturados e
de atividades préaticas. O Laboratorio de Matematica é utilizado como um espaco privilegiado
de investigagdo por parte dos bolsistas licenciandos e professores da escola parceira,
trabalhando o conhecimento matematico através de recursos pedagdgicos, jogos, atividades
ludicas e softwares especificos. As acdes envolvidas consistem no estudo e confec¢édo de jogos
e materiais pedagdgicos diversos, junto com os alunos bolsistas, envolvendo os conteddos
matematicos trabalhados nas distintas séries do Ensino Fundamental, e na realizacdo de
atividades de apoio pedagogico para alunos com dificuldade de Aprendizagem. A construcao
de Laboratérios de Matematica tem suas origens na necessidade do desenvolvimento de
estratégias ludicas (jogos, softwares, materiais manipulativos, etc), visando uma aprendizagem
contextualizada e significativa da Matemética. A Educagdo Matematica, em suas diversas
correntes, como a Matematica Realistica, a Ethomatematica e Educagdo Matemaética Critica,
tem procurado valorizar as metodologias que envolvam a contextualizacdo e
interdisciplinaridade para o ensino da Matematica e os laboratorios de Matemaética tém se
mostrado de grande valia como elemento facilitador desse processo. Os bolsistas estudam,
preparam manuais e produzem atividades que envolvem jogos e materiais pedagogicos. Apds
0 estudo do material, os licenciandos aplicam com os alunos da Escola Parceira. Por outro lado,
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também atendem as necessidades desses estudantes. Sdo exemplos de materiais presentes no
acervo do Laboratorio: Material Dourado Montessori, Tangram, Mattix, Abaco, Geoplano,
calculadoras, baralhos, jogos de xadrez, Torre de Hanoi, entre outros. As atividades realizadas
no ambiente do Laboratério de Matemética devem, preferencialmente, ser desenvolvidas
através de projetos que envolvam alunos e professores da Escola Parceira, além dos bolsistas
do projeto. Numa segunda etapa do projeto, serdo desenvolvidos materiais a atividades
especificas de Educacgdo Financeira, fundamental para a construcéo da cidadania critica. Apds
o0 término do projeto, pretende-se que o Laboratdrio seja utilizado pelos professores e alunos da
Escola Parceira e que possa contribuir para que os alunos sejam cativados para a aprendizagem
matematica, participando de forma ativa da constru¢do do conhecimento, através de uma
aprendizagem significativa. Diversos alunos do Ensino Fundamental Il tém frequentado o
laboratério de matematica, acompanhados pelos bolsistas e pelo supervisor local. O espaco, que
comecou a ser montado em julho de 2014, estd em fase inicial, ndo tendo ainda a estrutura fisica
ideal para atender muitos alunos simultaneamente. Realizamos jogos como Mattix, que visa
aprimorar a habilidade ao fazer operacdes de soma e subtracdo com numeros relativos, Tangran,
Torre de Handi e Xadrez, que trabalham com a parte criativa e de raciocinio l6gico, e, Escala
Cuisenaire, Material Dourado, Disco de Fraces e Decimando para a introducéo de fracdes e
conceito de numeros decimais, procurando atender as solicitacdes dos professores regentes de
matematica da Escola. Os jogos e atividades ludicas em geral, estimulam conceitos basicos da
Matematica, mostrando para as criancas aplicagdes e uma matematica viavel dos assuntos
tedricos que sdo vistos em sala de aula, fazendo com que assim o conteudo seja melhor
aproveitado pelos alunos. Os estudantes quando voltam trazem outros colegas para as atividades
do laboratorio, que sdo realizadas em contra turno. Assim, ha o interesse deles em realizar tais
atividades. O jogo faz parte da natureza da crianca. Eles se divertem no laboratério e, sem sentir,
aprendem Matematica. O desenvolvimento do Laboratorio de Matematica também vem sendo
muito importante para a formacdo dos bolsistas envolvidos, ja que esses precisam pesquisar
materiais e criar atividades a serem feitas, entendendo melhor a Matemética Ludica,
contribuindo significativamente para a proposta maior de um projeto PIBID que € a iniciacdo a
docéncia.

Este trabalho é financiado pelo Capes através do Subprojeto PIBID de Matemética CAp/UERJ.
Referéncias:

ALVES, E.M.S. A ludicidade e 0 ensino da matematica. Sao Paulo: Papirus, 2001.
CARRASCO, L. H. M. Jogos versus realidade: implicacdes na educacdo matematica.
Dissertacdo (Mestrado). Instituto de Geociéncia e Ciéncias Exatas, UNESP. Rio Claro, SP,
1992.

GRANDO, R. C. O conhecimento matematico e o uso de jogos em sala de aula. Tese
(Doutorado). Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Educagdo. Campinas,

SP, 2000

LORENZATO, S. et al. O laboratério de matematica na formacao de professores. 5.ed.
Campinas: Autores Associados, 2012.

SA, I.P de. A magia da matematica: atividades investigativas, curiosidades e histdrias da
matematica. 3?2 Ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2010.



ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS DE INCLUSAO

Adriana Ap. Miranda Migliorini;

Douglas Martins Goncalves; Leonardo da Silva Brene;
Natalia Ferreira de Paula;

Murilo Pitangui de Carvalho Lugato;

Tamiris Bernardino Coutinho;

Eliana Borba Cattaruzzi - Centro Universitario Fundacdo Santo André.

Introducéo

O estudo a seguir se propde a buscar possibilidades e caminhos para o ensino de
matematica no processo educativo de alunos portadores de deficiéncia fisica ou intelectual, a
fim de que eles consigam exercer seus direitos e deveres no que tange as necessidades bésicas,
assim como investigar como se da o processo de inclusdo desse grupo social na E.E. Ministro
Laudo de Camargo, em S&o Bernardo do Campo, S&o Paulo.

Objetivo

Com o objetivo de apresentar uma matematica de forma mais concreta e visando a
interacdo dos alunos de inclusdo, que possuem limitacdes intelectuais em relacdo aos demais e
mesmo entre eles mesmos, foi proposta uma Oficina de Formas Planas e Nao-Planas, aplicadas
as 62 séries, 7° anos, na escola supramencionada.

Metodologia

A Oficina de Formas Planas e N&o-Planas é dividida em duas partes. Na primeira, sobre
Formas Planas, foram utilizados kits de figuras planas, contendo tridangulos e quadrilateros de
diversos tamanhos, distribuidos de maneira desordenada, em uma mesa, cujo foco era que 0s
alunos separassem o material em triangulos e quadrilateros, reconhecendo seus vértices e
arestas, assimilando que ha uma unica face. Na segunda, sobre Formas Nao-Planas, foram
utilizados kits de solidos geométricos, contendo prismas, pirdmides e corpos redondos, também
distribuidos de forma desordenada em uma mesa, cujo foco era que os alunos separassem 0s
objetos em corpos redondos e ndo-redondos, reconhecendo seus vértices, arestas e assimilando
que o numero de faces depende do poligono da base.

Resultados

Apesar da dificuldade de inserir os alunos de inclusdo nos grupos pré-formados,
inicialmente, por causa da ndo aceitacdo dos colegas, de forma geral, a maior parte dos alunos
foi bem participativa. O desenvolvimento da atividade em grupo proporcionou algum avango
em relacdo a cooperacéo e a interagdo com os colegas em geral.

Concluséao
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A conclusao desta atividade é que em sua maioria, 0s alunos a realizaram por completo,
obtendo mais dificuldade com os corpos redondos. Aos alunos de incluséo, o trabalho com o
material concreto ndo obteve o resultado esperado, pela dificuldade do manuseio do material,
porém, no fator interacéo, houve um avanco significativo. Esta oficina de matematica permitiu
importantes observaces na comunidade escolar, apresentando suas qualidades e limitagoes.
Apos a analise dos resultados, segue uma proposta a escola: rever o planejamento pedagogico
com a participacao de toda a comunidade escolar, visando a melhoria do relacionamento e do
respeito entre os alunos e a adequacdo de materiais para os alunos com necessidades especiais,
fazendo com que a escola se torne realmente inclusiva.

Apoio
Pibid / CAPES
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Resumao:

A investigagdo “Estudo de pesquisa de uma metodologia de ensino de matematica no
ensino fundamental por meio de um projeto: pesquisa de opinido” tem a finalidade de estudar
uma metodologia de ensino usando como ferramenta principal a pesquisa de opinido. A
metodologia a ser estudada é a organizacdo de uma sequencia didatica efetiva para que os alunos
construam e apliquem uma pesquisa de opinido em que usardo alguns conceitos da area de
matematica para poderem administrar os dados obtidos durante as entrevistas realizadas. Os
conteldos matematicos que estardo envolvidos neste trabalho sdo a leitura e interpretacdo de
diferentes tipos de linguagens graficas e célculos de porcentagens ( dependendo do ano escolar
aser aplicado ). Todo o projeto serd desenvolvido pelos alunos, sendo eles os principais agentes
que fardo com que a pesquisa seja realizada efetivamente. A sequéncia de etapas para que se
possa obter um resultado da pesquisa de opinido seréa analisada e escrita em forma de um método
de aprendizagem .A orientacdo do professor é de suma importancia para os alunos, pois
existirdo alguns momentos em que sera necessario um olhar mais atento, critico e orientador
para direcionar e redirecionar o projeto e a pesquisa. A escolha do uso da pesquisa de opinido,
como ferramenta para desenvolver uma metodologia de ensino, ocorreu devido a presenca
constante deste tema na sociedade e nos meios de comunicacao envolvendo diversos assuntos,
entre eles os sociais, 0s politicos e os comerciais. O projeto € complexo e necessita de uma
organizacdo para cada uma das etapas para que se possa conclui-lo. O projeto tem como
objetivo estruturar e organizar um método para o ensino de alguns conteidos matematicos
envolvendo leitura e interpretacdo de diferentes linguagens graficas e porcentagens. A
organizacdo dos dados obtidos em uma pesquisa de opinido favorece que os alunos possam
articular e entender os conceitos estatisticos matematicos, aplicando-os em forma de graficos e
tabelas nas atividades que foram elaboradas pelos proprios estudantes. A metodologia usada
para o0 projeto € a pesquisa de opinido que sera realizada e analisada pelos proprios alunos de
acordo com o tema escolhido. Para poder aplicar uma pesquisa de opinido o aluno tem algumas
etapas que deve estudar e realizar, entre elas podemos citar: escolha do tema a ser pesquisado
pelos alunos e da populagédo em que sera aplicado; objetivo que se quer com o tema escolhido;
estudo sobre o tema escolhido para que se tenha conhecimento para elaborar um instrumento
de pesquisa adequado para as entrevistas que serdo realizadas; validar o instrumento construido
para a pesquisa fazendo um preé-teste para verificar possiveis equivocos. Se for necessario pode-
se alterar ou mudar o instrumento apresentado inicialmente para que fique de acordo com o
objetivo incialmente proposto. Outra etapa € aplicar o instrumento de pesquisa na populacao
escolhida; tabular os dados coletados na pesquisa; apresentar os dados coletados em forma de
gréficos e tabelas; escrever um relatorio sobre a pesquisa realizada e divulgar o resultado e
consideragdes sobre a pesquisa de opinido em que este estudo seja relevante para a populagéo.
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A partir do trabalho efetuado, espera-se que os alunos tenham uma aprendizagem significativa
em relacdo ao conteudo estudado. O resultado final desta investigagdo mostrara se os alunos
sdo capazes de, a partir de um tema, construirem, organizarem e desenvolverem um trabalho
significativo, envolvendo a aprendizagem de contedos matematicos que estdo inseridos no
cotidiano. Apostamos que a pesquisa de opinido se constitui em um instrumento valioso para
ser usado em sala de aula, além de propiciar um trabalho interdisciplinar que torna a matematica
mais proxima do cotidiano do aluno, mostrando o uso dos contetdos relacionados as no¢des de
estatistica, interpretacdo e confeccao das diferentes linguagens graficas, entre outros. Organizar
essa metodologia é a proposta a ser realizada durante o mestrado profissional.
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Resumo:

O presente estudo ¢ resultado da reflexdo do grupo de professores de matematica do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus Bento
Gongalves acerca da formagdo docente no Curso de Licenciatura em Matematica. O grupo
destacou trés caracteristicas dos Institutos Federais as quais contribuem positivamente no
processo de formagao de professores proposto por essa nova institucionalidade: a verticalizagao
do ensino, a atua¢dao dos docentes na educagao basica e a inser¢do na comunidade através das
acOes promovidas pelos projetos e programas relacionados ao curso. Na medida em que a
instituicdo oferta diferentes niveis de ensino da educacdo profissional e tecnologica,
proporciona ao docente uma experiéncia abrangente e diversificada. Essa verticaliza¢dao
possibilita ao professor da Instituicdo atuar em todos os niveis ¢ modalidades. Atualmente, sao
ofertados desde cursos de formacgao inicial e continuada; cursos de niveis médio (Técnico) —
regulares ¢ PROEJA; superiores (Tecnologia e Licenciatura) até cursos de pds-graduagdo;
presenciais e a distancia. Portanto, um professor de mateméatica do IFRS pode atuar no ensino
médio, ensino superior, pos-graduacao, nos cursos de formagao inicial e continuada e em agoes
de extensdo, simultaneamente, o que possibilita a reflexdo sobre a relagdo entre a formagao
académica e a pratica pedagogica. A atuagcdo no ensino médio requer estudo constante das
relagdes entre o ensino e a aprendizagem, bem como da relagdo entre a teoria e a pratica. Esse
certamente ¢ um diferencial no perfil do docente dos institutos federais. O compromisso
historico e a vocacdo das instituicdes que constituiram os Institutos Federais de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia com a educagao profissional favorece a aproximacao com a sociedade.
De modo a assegurar essa aproximacdo, aos professores e alunos da Licenciatura em
Matematica ¢ possibilitada: (a) a participacao no grupo de pesquisa — Matematica, Educagdo e
Tecnologias (CNPq) — como forma de buscar a produg@o de conhecimento para realimentar os
diversos niveis e modalidades da educacao ofertada na Instituicao; (b) a atuagdo nos programas
propostos pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel superior (Capes) e pela
Fundagao Nacional de Desenvolvimento da Educagao (FNDE): Programa de Consolidagao das
Licenciaturas (Prodocéncia) — que permite a formacao continuada do corpo docente do Instituto
e colabora com sua atuacdo na comunidade; (c) participagao no Plano Nacional de Formagao
de professores da Educacao Basica (Parfor) — garantindo a formagao dos docentes em exercicio
nas escolas da rede publica; (d) atuagdo no Programa Nacional de Iniciagdo a Docéncia (Pibid);
Ciéncia sem Fronteiras; Programa de Licenciaturas Internacionais (PLI); Programa de
Educagao Tutorial (PET) — como forma de qualificar a formacao ofertada ao licenciando,
através da sua iniciagdo a pesquisa, ao ensino e a extensao, atendendo prioritariamente a rede
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escolar da regido; e, (¢) ha também a possibilidade de participagdo em outros projetos de
pesquisa internos da institui¢do. Essas acdes promovem atividades de pesquisa, de ensino e de
extensdo. Elas envolvem docentes e académicos do curso e promovem a relacdo entre a
instituicao formadora e as escolas de educacao basica, aproximando a formagao académica da
pratica pedagogica. A partir dessas discussdes, o grupo se propde a analisar as possiveis
consequéncias dessas propostas para a didatica de sala de aula na formacao académica. Supde-
se que elas podem produzir novas inquietagcdes para a formacdo de professores e,
consequentemente para a educagdo basica. As concepgdes pedagogicas, as quais determinam as
praticas de sala de aula, ndo sofrerdao mudancas se o professor ndo tomar consciéncia de suas
amarras ao prescrito, ao reproduzido, a0 memorizado e criar alternativas epistemologicas e
pedagogicas para sua superacao. Esse olhar dos professores formadores e licenciandos sobre o
seu processo de formagao € essencial, pois pesquisar, planejar, executar e avaliar agdes de forma
coletiva no curso capacita-os para estabelecer relagdes entre a teoria e a pratica; interpretar €
intervir na realidade, promover as transformacgdes necessarias no ensino de matematica na
educagdo basica e na formagao de professores.Referéncias:
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Resumao:

O processo de formacéo de professores de Matematica configura-se como complexo e
multifacetado, pois diferentes dimensdes sdo possiveis de serem discutidas, tais como: saberes
docente, profissionalidade do professor, pratica docente, parceria professor/escola,
desenvolvimento profissional, entre outros. Perante esta diversidade de temas, a formagéo
inicial de professores de Matematica foi analisada neste trabalho sob a perspectiva de conceitos
que permeiam as Comunidades de Préatica. De acordo com Wenger (2001), Comunidades de
Préatica sdo praticas realizadas em um grupo/comunidade, por pessoas engajadas num processo
compartilhado de aprendizagem, na qual os individuos participantes possuem 0s mesmos
objetivos, porém partem de experiéncias e expectativas individuais e, na interacdo dos
membros, vao construindo saberes, conceitos e conhecimento. Neste sentido, investigamos
algumas dimensdes do processo de formacdo de professores de Matematica envolvidos em uma
parceria entre Universidade e Escola, sob a perspectiva da Comunidade de Prética, como um
possivel contexto formativo. Esta parceria aconteceu, e ainda acontece, por meio do “Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID”, com subprojeto “Licenciatura em
Matematica”, o qual envolve licenciandos em Matematica, professores da Rede Estadual de
Ensino de S&o Paulo e pesquisadores da Universidade, vinculados & Unesp, campus Rio Claro
— SP. Para tanto, tomamos a seguinte questdo norteadora: Como se manifestam dimensfes como
colaboracgéo, participacgéo, reflexdo e a ressignificacdo de conceitos e conhecimentos da
pratica docente em processos de formacdo de professores de Matematica no contexto do
programa PIBID? Desenvolvemos uma pesquisa qualitativa e coleta dos dados aconteceu em
dois momentos inter-relacionados. Num primeiro momento realizamos um acompanhamento
dos encontros presenciais (Reunides), virtuais (Email e Facebook) e das atividades
desenvolvidas pelos participantes do grupo/comunidade PIBID, com etapas de Observacéao e
Entrevista. Foi importante este momento para o reconhecimento das caracteristicas individuais
e coletivas do grupo. Num segundo momento desenvolvemos um Curso semipresencial via
plataforma Moodle, envolvendo o software de Geometria Espacial Cabri 3D, no qual fizemos
uma descricdo das Filmagens e uma Analise Documental do material produzido pelos sujeitos
pesquisados. A andlise dos dados aconteceu de acordo com a Analise de Conteddo (BARDIN,
1979), e a partir de um refinamento, elencamos trés categorias que constituiram as unidades
significativas para a analise da pesquisa, sdo elas: Aprendizagem no processo de formacao
inicial; Processo de constituicdo da profissdo docente e; Aproximacao as Atividades Docentes.
Essas categorias apontaram algumas dimensdes presentes na formacdo docente, imersas no
contexto desta pesquisa, e a0 mesmo tempo, levantaram indicios da presenca de elementos de
uma possivel aproximacao a conceitos de uma Comunidade de Pratica, tais como a Comunidade
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(caracterizado pelos membros que a constituem, o qual nomeamos como Grupo/comunidade),
o Dominio (constituigdo profissional do professor de matematica), e a Pratica (atividades e
acOes compartilhadas da comunidade). Alguns outros elementos da teoria de Wenger (2001)
foi identificada durante a analise da pesquisa. Observamos a Aprendizagem Compartilhada, a
partir das possibilidades de Colaboracéo, presente no processo de formacao inicial em que esses
futuros professores estavam envolvidos. Entendemos que o individuo aprende a partir da
interacdo com 0s pares, e para além da aprendizagem, o individuo aprende conhecimentos e
conceitos da pratica docente participando na preparacgdo de atividades de sala de aula e durante
as atividades socialmente compartilhadas. A Reflexdo, presente no processo de constituicdo da
profissdo docente, permitiu-nos verificar momentos de tomada de consciéncia, por parte dos
sujeitos da pesquisa, do processo de constituir-se professor. A tomada de consciéncia foi
proporcionada pela Ressignificagdo de conhecimentos e conceitos da préatica docente, em um
movimento dinamico e hibrido estabelecido pela teoria/pratica em que puderam participar. E
por fim, a Participagdo, se manifestou em atividades de formagéo e intervencdo, na qual
consideramos como atividades docentes no cotidiano, pois os alunos bolsistas puderam se
posicionar como professores durante o planejamento, organizagéo e intervencédo das atividades.
Compreender este movimento de formacéo resultou em reflexos sobre o contexto proficuo para
0 desenvolvimento profissional de futuros professores de Matematica imersos em uma
Comunidade de Prética, afinal, através da participacdo, reflexao, colaboracéo, ressignificacdo
e da aprendizagem compartilhada, a formacdo desses futuros professores podera acontecer.
Desta forma, entendemos que a formacdo do professor, via Projeto PIBID, possui pontos
positivos e que, alguns conceitos de formacao de professores aproximam-se dos conceitos de
Comunidade de Préatica, como engajamento mutuo, participacdo, sociabilidade, entre outros, e
estas propostas vao na direcdo das propostas de formacdo atuais, na qual perspectivam um
modelo de formacdo em que a teoria e a pratica se constituem concomitantemente, e ndo de
maneira dual.

Apoio financeiro: CAPES
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Resumo:

A formacéo inicial de licenciandos em matematica necessita de um olhar especial. E
nessa etapa de formacdo do futuro professor de matematica que sdo formuladas muitas das
concepcdes e posicionamentos diante do ensino e da aprendizagem da matematica, que serdo
agregados futuramente as suas praticas docentes. Assim sendo, esse estudo teve por objetivo
principal investigar as Préaticas de Ensino e os Estagios Curriculares do Curso da Licenciatura
em Matematica da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das MissGes — Campus
de Frederico Westphalen. Também, averiguar, as opinides de licenciandos frente as mesmas,
cuja conjectura se baseou na ideia da importancia que estas disciplinas exercem na constituicao
do futuro professor e o significado destas que permeiam a graduacdo. Metodologicamente, esta
pesquisa se caracteriza por ser de abordagem qualitativa, e teve como foco de observagéao e
analise, os posicionamentos, as perspectivas, 0s anseios e as concepc¢des de licenciandos,
correspondentes ao entendimento das Praticas e dos Estagios. O estudo envolveu a analise das
opinides de dez licenciandos concluintes do curso de Licenciatura em Matematica da referida
Universidade, que se dispuseram a se manifestar por vontade propria. Foram realizadas
entrevistas semiestruturadas, norteadas por dez questdes abertas, aplicadas aos sujeitos da
pesquisa, gravadas em formato de audio, as quais buscavam suporte para responder a questdo
norteadora deste trabalho: Quais sdo 0s anseios e perspectivas de licenciandos em Matematica
em relacdo as Préticas de Ensino e Estagios Curriculares no Ensino de Matematica? E quais sdo
as concepcdes posteriores frente a essas vivéncias? As reflexdes sobre as Praticas de Ensino e
os Estagios Curriculares possibilitaram contribuicGes sobre a importancia que estas disciplinas
exercem num curso de formacdo de professores. Pode-se perceber estas etapas como sendo,
articuladoras na busca da construcdo de um desenvolvimento profissional, no entendimento de
saberes e na investigacao da pratica reflexiva do futuro professor. A discussao sobre como e
quando o licenciando passa do status de estudante a professor, € um processo inacabado, que
ndo se esgota em si mesmo, pois inimeras sao as influéncias que acarretam esse processo, ja
que o professor estd em constante construcéo.

Palavras-chave: Préticas de Ensino; Estagios Curriculares; Formag&o Inicial do Professor de
Matematica.
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Resumo:

A literatura de pesquisa em formacao de professores de matematica das Ultimas décadas,
tanto no Brasil (e.g. Fiorentini e Oliveira, 2013; Moreira, 2012) quanto no exterior (e.g. Ball et
al., 2008), tem apontado largamente o distanciamento entre o contetido matematico da formacéo
inicial do professor e a préatica de sala de aula. Moreira e Ferreira (2013) alertam que a
importancia de uma formacéo sélida em contetdo para o futuro professor de matematica tem
sido defendida, sem que se caracterize o que determina essa solidez ou que se avalie
efetivamente seu impacto na pratica profissional. Em muitos casos, 0s curriculos de
Licenciatura sdo resultados de “mutilagdes” dos curriculos de Bacharelado, dos quais sdo
excluidos os contetdos matematicos que se considera que o futuro professor “ndo precisa
saber”. Assim, a Licenciatura se reduz a um “Bacharelado simplificado”. Como afirmam Davis
e Simmt (2006), o conhecimento de matematica necessario para 0 ensino ndo € uma versao
diluida da matematica. Esta € uma perspectiva negativa para a formacéo inicial de professores,
pois se sustenta em premissas sobre aquilo que o professor ndo precisa saber, sem levar em
consideracao os saberes necessarios para a pratica de sala de aula. Esta perspectiva desqualifica,
portanto, o ensino de matematica na escola basica como uma atividade com praticas e saberes
proprios. Busca-se, em lugar disso, uma perspectiva positiva para a formacao de professores,
isto €, uma concepcdo orientada a partir da reflexdo sobre a prética docente, que considere a
complexidade dos diversos saberes exigidos pela atividade de ensinar matematica na escola
bésica. Sob esta perspectiva, devem-se construir formas de fazer a escola presente na formagéo
inicial. Recentemente, inciativas em alguns paises tém procurado integrar o desenvolvimento
colaborativo e a intervencdo em materiais didaticos com a formag&o continuada de professores
(e.g Pepin et al., 2013a, 2013b). Por exemplo, em Israel, o Projeto M-TET (Even e Olsher,
2014), objetiva o trabalho colaborativo de professores na modificagdo dos livros que usam em
suas salas de aula, com suporte dos autores dos livros, de matematicos e de pesquisadores em
educacdo matemaética. No Brasil, o Projeto MatDigital, desenvolvido no ambito do Projeto
Klein (ICMI/IMU), visa a producéo de recursos didaticos digitais por meio de uma metodologia


mailto:victor.giraldo@ufrj.br
mailto:leticiarangel@ufrj.br
mailto:cleberneto@gmail.com
mailto:lukas.mat03@gmail.com
mailto:carol.brasil@gmail.com
mailto:ken1.mario@gmail.com

V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica
Londrina, 12 e 13 de dezembro de 2014
ISBN 978-85-98092-31-7

baseada no trabalho colaborativo de professores do ensino basico e do ensino superior.
Resultados de um estudo piloto sugerem que o envolvimento no projeto teve um impacto
significativo na préatica de sala de aula dos professores participantes (Giraldo et al., 2014; Melo
et al., 2014). Iniciativas como essas visam tanto produzir materiais mais proximos das
necessidades da pratica e promover uma relacao de autoria em relacdo a esses materiais, como
promover acdes de formacgdo integrada com a pratica. Neste trabalho, investigamos uma
adaptacdo da metodologia do projeto MatDigital para atividades voltadas a Licenciatura. A
investigacao se baseia em uma série de se¢des de discussao coletiva com um grupo de alunos
do curso de Licenciatura em Matematica da UFRJ. Os instrumentos de coleta de dados incluem
gravacOes em audio das se¢des e notas de campo. A analise dos dados indica que a participacdo
nas atividades levou os participantes a problematizar suas experiéncias prévias como alunos da
educacdo bésica e da universidade, a criar expectativas sobre as metodologias de ensino mais
adequadas a conteudos dados, além de formar uma visdo mais critica sobre os livros didaticos.
Esses resultados sugerem que atividades dessa natureza possam configurar uma forma viavel
de trazer a sala de aula para a formacdo inicial do professor, de modo que o conteddo
matematico seja discutido a partir da pratica e para a pratica, como sugere a literatura de
pesquisa.
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Resumo:

O estudo das referéncias educacionais de uma ciéncia nos induz a delinear uma
diferenciacdo entre o saber e o conhecimento, de um lado o saber que se relaciona com a
producdo historica de uma determinada &rea disciplinar, e de outro o conhecimento que se
encontra mais préximo do fenémeno da cognicdo, estando este submetido a vinculos da
dimensao pessoal do sujeito empenhado na compreensao de um saber. As diretrizes curriculares
apontam para necessidade de um trabalho significativo, o que implica a utilizacdo de varias
estratégias de ensino e aprendizagem. Porém, é importante refletirmos sobre o qué e como
estamos propondo, para ndo cairmos em mera reproducdo e mecanizacao das etapas de ensino.
Este trabalho busca analisar uma proposta metodoldgica para o ensino de matrizes e suas leis
de formacao, a qual fez uso de grafos como recurso investigativo no contexto do ensino medio.
Sera que a atividade proposta (e realizada) faz, realmente, uso dos conceitos da investigacdo
matematica? Conforme as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (2006), o ensino
médio tem como finalidades centrais a preparacdo para o trabalho e para o exercicio da
cidadania, a formacdo ética, o desenvolvimento da autonomia intelectual e a compreensdo dos
processos produtivos, como também a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos durante o nivel fundamental, no intuito de garantir a continuidade de estudos. Nesse
contexto, o ensino da &lgebra tem papel fundamental na formacdo do ensino medio,
particularmente por seu papel de modelo matematico para estudo das variagdes de grandezas e
fendmenos do mundo natural ou social. Segundo o PCNEM (2004) o estudo de equacdes
polinomiais e sistemas lineares devem receber um tratamento que ressalte sua importancia
cultural. Nesse ensejo o ensino e a aprendizagem aludem a compreenséo de certas relagdes entre
guem ensina, quem aprende e 0 objeto de estudo — no caso, 0 saber matematico. Nessa triade,
professor-aluno-saber, tem-se presente a subjetividade do professor e dos alunos, que em parte
é condicionadora do processo de ensino e aprendizagem. Esse processo de ensino aprendizagem
pode dar-se através de varias metodologias, entre elas, 0 uso da investigacdo nas aulas de
matematica, esta se constitui em observaces intuitivas a respeito de uma determinada situagdo
colocada pelo professor, ou seja, um modo natural de se “descobrir regularidades” e construir

2 Licenciada em Matematica pela UFPE/CAA e Tutora a distancia pela UNESCO/MEC/UFPE/SERPRO.
%6 Discente do curso de Matematica-Licenciatura e professor da educacéo basica.
27 Licencianda em Matematica pela UFPE/CAA.
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0 pensamento formal a respeito dos conceitos matematicos. Portanto, as aulas de investigacao
proporcionam um novo desafio para os professores e alunos tanto no ensino quanto na
aprendizagem e sua dindmica demanda novas posturas e novos olhares sobre a aula de
Matematica. Dessa forma, “a variedade de percursos que os alunos seguem, 0s seus avangos €
recuos, as divergéncias que surgem entre eles, 0 modo como a turma reage as intervengoes do
professor sdo elementos largamente imprescindiveis numa aula de investigagdo” (PONTE ;
BROCARDO; OLIVEIRA (2006). Uma aula de investigacdo constitui-se em trés fases: 1)
introducdo da atividade — o professor faz a proposta aos alunos; 2) Realizacdo da investigagéo
— individualmente ou em pequenos grupos; 3) Discussdo dos resultados — os alunos relatam os
resultados para os demais. Reportando-se & proposta metodolégica (RelacGes entre Matrizes e
Grafos) podemos verificar que a mesma ndo consiste em uma aula de investigacdo matematica,
primeiramente porque ndo se faz a introdugdo da atividade, ndo existe um ponto de partida
contextualizado ou aplicado a uma situacdo que possa ser visualizada e que a partir dessa
coloque-se questdes para que os alunos possam “analisar/estudar” e identificar regularidades.
Em segundo lugar, partem-se dirctamente para as atividades que “constituiram” na realizagdo
da “investiga¢do” propriamente dita, induzindo os alunos “indiretamente” de que ha uma
relacdo entre os grafos e as matrizes (pela forma como é colocada a questdo). No entanto,
durante 0 momento da atividade de investigacdo as situagfes que foram colocadas pelo
professor devem direcionar o aluno a “descobrir” que ha uma relacdo de ligag@o entre o que foi
exposto, e posteriormente com essas ligacdes conduzi-los a generalizacdo e formalizagdo dos
conceitos, os quais estavam previstos, podendo fazer relagdes entre outros conteldos e outras
areas, essa parte dependera da opcéo do professor. Segundo Ponte (2003, p.2) apud (CORRADI,
2011, p.2) “... investigar ndo significa necessariamente lidar com problemas na fronteira do
conhecimento nem com problemas de grande dificuldade. Significa, apenas, trabalhar a partir
de questdes que nos interessam e que apresentam inicialmente confusas, mas que conseguimos
clarificar e estudar de modo organizado”. Assim, investigar corresponde a realizar
“descobertas”, através de processos metodologicamente validos, como a formulacdo de
problemas, exploracdo de hipéteses, realizacdo de conjecturas, generalizacdo e construcao de
argumentos e demonstragdes. Nao estamos querendo com este trabalho apontar erros e acertos,
mas trazer/propiciar uma reflexao sobre os usos e utilizaces de metodologias diferenciadas.
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Resumo:

Quais sdo os conhecimentos necessarios a formacdo de um professor de Matematica?
Qual o impacto destes conhecimentos no processo de ensino aprendizagem promovidos nas
salas de aula? A formacdo de um professor de Matematica perpassa por varios tipos de
conhecimentos e, como eixos principais podemos enumerar o conhecimento dito comum, que
todo cidaddo deve possuir ao final do Ensino Basico, o conhecimento especializado do
professor, este especifico da profissdo docente, conhecimento de curriculo, cotidiano escolar e
politicas publicas bem como conhecimento politico, pedagdgico e tecnoldgico para interagir
com novas linguagens, metodologias, midias, universo do estudante e com o contexto no qual
ele esta inserido. Reconhecemos que dominar e aprofundar estes conhecimentos torna-se vital
para a formacdo inicial e continuada do professor com reflexos dentro e fora de sala de aula.
Este relato de experiéncia tem como objetivo divulgar jogos criados por futuros professores de
Matematica formados na Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Jogos que foram
pensados para que os futuros professores participantes desta pesquisa, pudessem adquirir
conhecimento do Iudico e como este pode ser usado como uma ferramenta para 0S processos
de ensino e aprendizagem em uma sala de aula de Matemaética. Através de uma dinamica de
pesquisa de uma turma de sétimo ano, os futuros professores desenvolveram jogos especificos
para que as dificuldades detectadas pudessem ser exploradas e, de repente, superadas pelos
estudantes. Por meio de um teste diagnostico feito com as criangas, os futuros professores
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puderam ter contato com os alunos e suas duvidas. Em anélise desse estudo, os licenciandos
puderam desenvolver atividades especificas para aqueles estudantes, de forma a trazer a tona,
0 que antes estava encoberto por conta da dificuldade que é para um professor regente conseguir
lidar com todas as questdes de amadurecimento matematico de seus estudantes. Através do erro
de soma 1,08 + 0,2 = 1,1, os futuros professores desenvolveram um jogo (Decimando) que
lidava com a operagdo de soma de decimais e sua nomenclatura. Foram também desenvolvidos
outros jogos (Jogo Monetario e Jogo da Estrela), que tratavam das diferentes formas de
representar um nimero — em sua forma decimal, fracionaria e percentual. Todos com o objetivo
de amadurecer o conhecimento matematico de cada aluno. Segundo o relato de todos os
professores envolvidos, a experiéncia foi muito importante para ndo s6 aprender a construir
jogos didaticos, a partir de material sustentavel, como para aprender a lidar com 0s processos
de amadurecimento das relacfes entre os contelldos matematicos, realizados pelos alunos de
Ensino Basico. Este trabalho é uma extensao de um projeto maior de Formacao de Professores
gue tem como objeto central a construgcdo de um Laboratdrio de Ensino de Matematica para a
Licenciatura em Matematica na UERJ que subsidie a formacdo de um professor com perfil
pesquisador de seus alunos e de suas praticas em sala de aula tendo como eixo central a pesquisa
sobre o campo da Matematica Ludica. Dentro dessa proposta trabalhamos sobre o paradigma
de respeito ao conhecimento inicial do estudante tendo nele o ponto de partida para o
amadurecimento e construcdo dos conhecimentos intermediados pelo professor.
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Resumo:

Este trabalho apresenta parte de uma pesquisa mais ampla de doutorado do primeiro
autor, orientada pelo segundo autor, cujo objetivo maior é investigar como ocorre 0 Estagio
Supervisionado em licenciaturas matematicas de universidades publicas brasileiras. A parte
escolhida, para esta exposicao, € a que trata da investigacdo sobre a legislacao brasileira sobre
0 assunto, buscando responder as questdes: Quais os documentos oficiais brasileiros, em vigor,
gue regem os cursos de licenciatura? Quais sdo as especificidades apontadas nestes documentos
sobre a componente curricular - estagio supervisionado? Existem documentos especificos sobre
esse estagio no Curso de Matematica Licenciatura? A relevancia do levantamento e anélise da
legislacdo brasileira decorre da importdncia de sua apropriacdo principalmente pelos
formadores e pelos professores que recebem os estagiarios em suas classes. O assunto também
é incontornavel para pesquisadores que buscam comparacdes entre o curriculo prescrito e 0
praticado. Desta forma, esta investigacdo nos encaminhou naturalmente a uma pesquisa
qualitativa de cunho documental, onde procuramos em Bardin (2011) elementos metodoldgicos
sobre andlise documental. O corpus desta investigacdo é constituido pela legislacdo brasileira
referente a formacdo de professores, desde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — Lei n°.
9.394 de 20 de dezembro de 1996 até junho de 2014. A coleta de dados foi obtida por meio
eletrdnico, no acesso ao sitio do Portal do Ministério da Educacdo — MEC, no endereco
portal.mec.gov.br. Os documentos analisados foram: Lei 9394/96; Resolucdo CNE/CP 1/2002,
Parecer CNE/CP 9/2001 e Parecer CNE/CP 27/2001; Resolucdo CNE/CP 2/2002 e Parecer
CNE/CP 28/2001; Resolu¢do CNE/CES 3/2003 e Parecer CNE/CES 1.302/2001 e Lei 11.788/
2008. O estudo da Lei 9394/96 permitiu-nos concluir que a LDB, contemplou todo o sistema
educacional brasileiro, estabeleceu as diretrizes educacionais das partes envolvidas atribuindo
“limites e possibilidades” a cada uma. No que tange nossa investigacdo, a LDB fixou nivel
superior para formacdo de professores de matematica que atuardo na educacdo bésica
realizados, Unica e exclusivamente, nas universidades ou institutos de ensino superior.
Estabelece o estagio supervisionado como uma componente curricular de direito na formacédo
inicial de docentes. O estagio supervisionado tem papel de preparacéo e possibilidade de unir
teoria e pratica curricular. Mas, sua realizacdo deve respeitar a Lei 11788/2008. A Resolugéo
CNE/CP 1/2002 déa orientacdes a formacéo inicial destacando aspectos inerentes a atividade
docente estabelecendo um conjunto de principios, fundamentos e procedimentos a serem
seguidos. A Resolugdo CNE/CP 2/ 2002 normatiza duracdo e carga horaria aos cursos de
formacdo de professores. Tendo especificidade préopria e necessaria a profissdo deverd
integralizar no minimo 2800h, nas quais a articulacdo teoria-pratica seja garantida nos projeto
pedagdgico: 400h de pratica como componente curricular, 400h de estagio supervisionado a
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partir da segunda metade do curso, 1800h para conteudos curriculares de natureza académico-
cientifico-culturais e 200h para outras atividade académico-cientifico-culturais. Deve-se
também, obedecer 200 dias letivo/ano e um minimo de 3 anos letivos. Essa normatizacdo € a
garantia, no amplo territorio nacional, de uma base comum, aos mais distintos IES e
Universidades que oferecem curso de licenciatura. Assegura, também, em conformidade com a
LDB e Resolucdo CNE/CP 1/2002 a relacdo teoria-pratica respeitando a subdivisdo
estabelecida. Ha ressalva para os licenciandos que ja se encontram em oficio concedendo uma
reducdo de carga-horaria. Na Resolugdo CNE/CES 3/2003, observamos a preocupagdo em
desarticular os cursos bacharelado e licenciatura em Matematica devido as caracteristicas
especificas das profissdes envolvidas. Na Resolucdo CNE/CES 3/2003 exige que as escolas
formadoras mostrem em detalhes a organizacdo dos cursos. Sendo necessario especificar no
projeto pedagégico: perfil dos formandos, competéncias e habilidades, estrutura do curso,
conteddos curriculares, estagio e atividades complementares. Na licenciatura esse espaco pode
possibilitar ao educador matematico tomada de decis6es, reflexdo sobre sua pratica, criatividade
na acao pedagogica percebendo a realidade que se insere avancando para uma visdo de que a
acdo pratica é geradora de conhecimento. Por isso, 0 estagio é essencial nos cursos de formacéo.
Nesse ambiente, eles se formardo na pratica com possibilidades de desenvolver sequéncias de
acOes onde na condicdo de aprendiz tornar-se-ao responsavel por tarefas em ordem crescente
de complexidade tomando ciéncia dos processos formadores e uma aprendizagem guiada por
profissionais experientes. O desconhecimento desses documentos por parte dos egressos,
professores, formadores, e pesquisadores indicam a real necessidade de discutir o tema. Desta
discussdo apreendemos que os cursos de formacdo de professores de matematica para a
Educacdo Basica deverdo observar as normatizacdes estabelecidas, até junho de 2014, dos
seguintes documentos: Lei 9394/96, Resolucdo CNE/CP 1/2002, Resolugdo CNE/CP 2/2002,
Resolucdo CNE/CES 3/2003 e Lei 11788/2008. Este estudo mostrou, também, que o estagio
supervisionado é parte constituinte do curriculo dos cursos de formacéo de professores e por lei
especifica garante sua realizacdo no ambiente de trabalho. O estagio, é portanto, componente
curricular essencial nos cursos de formacdo inicial de professores que possibilita o
conhecimento da futura atividade profissional e da pratica dos professores atuantes na Educacao
Bésica.

Apoio Financeiro: CAPES
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LINHA DO TEMPO DA LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA DA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO (UNEMAT) - CACERES/MT:
DUAS DECADAS DE HISTORIA

Loriége Pessoa Bitencourt, Professora Doutora da Universidade do Estado
de Mato Grosso (UNEMAT/Céceres) — Curso de Licenciatura Plena em

Matematica

Pretendemos apresentar a Linha do Tempo da Formacdo de Professores de Matematica
da Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Jane Vanini,
Céceres/MT, como forma de resgatar o percurso histérico do Curso de Licenciatura Plena em
Matematica (CLPM), de modo a compreender o processo de criacdo e legitimacdo da referida
graduacdo. A Linha do Tempo foi elaborada como parte da pesquisa de doutorado, intitulada:
“Pedagogia Universitaria potencializada pelo dialogo reflexivo sobre a Educagdo
Matematica: quando trés geracOes se encontram ”, defendida e concluida no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo da UFRGS, em Janeiro de 2014.

A UNEMAT é uma universidade publica, criada no interior do Estado do MT em 1978,
com a responsabilidade inicial de formar professores para a Educacdo Bésica para o Estado.
Tem estrutura multicampi presente atualmente em treze campi e onze Ndcleos Pedagdgicos.
Oferta varios cursos de graduacdo e pos-graduacGes. Na UNEMAT, em 2014, ha trés cursos
regulares de licenciaturas plenas em Matematica, nos seguintes municipios: Barra do Bugres,
Céceres e Sinop.

O CLPM de Céceress/MT foi um dos cenarios da pesquisa de doutorado, pois
objetivavamos perceber as relages entre Universidade e Escola na formacdo inicial e
continuada de professores. Os sujeitos colaboradores participantes da pesquisa tinham
envolvimento com a licenciatura e esse determinou a geracdo a que 0S mesmaos pertenciam: 0s
professores formadores (PF), responsaveis pela formacdo de outros professores; académicos
estagiarios (AE) ou académicos bolsistas (AB), professores de matematica em formacédo e,
ainda, egressos deste curso que eram professores de matematica (PE) das escolas publicas deste
municipio.

Para compreender se o didlogo reflexivo sobre a Educacdo Matematica, entre as trés
geracOes de professores de Matematica, potencializava a Pedagogia Universitaria, foi preciso
conhecer, a partir de fontes documentais primérias as bases que alicercaram as principais
mudangas que o0 curso sofreu e, as 16 entrevistas realizadas com os professores formadores
(PF), ajudaram a complementar as informagfes e trouxeram a experiéncia como aluno ou
professor a cada um dos fatos presentes na linha do tempo. Com os dados colhidos elaboramos
a Linha do Tempo com os principais fatos/mudancas que esta licenciatura passou, desde a sua
criagdo até os dias atuais. Assumimos 0s preceitos da pesquisa qualitativa como metodologia,
desenvolvendo um Estudo de Caso.

Como principais resultados verificamos que o CLPM da UNEMAT/ Caceres ha mais
de duas décadas possibilita a formacéo inicial a jovens e adultos que nela ingressam. Essa
licenciatura plena se originou do antigo curso de Licenciatura Curta em Ciéncias, criado em
1978 no entdo Instituto Educacional de Caceres (IESC), que caracterizava-se por uma formacéo
inicial polivalente e conduzia as habilitacdes em Ciéncias Bioldgicas, Matematica, Fisica e
Quimica. Essa licenciatura curta em Ciéncias, se manteve mesmo entre as diversas alteracdes
que o instituto passou, quando transformou-se de IESC (1978-1984) para Fundacdo Centro
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Universitario de Caceres (FUCUC), vinculado a SEDUC (1984- 1985), na época estadualizada;
como também para Fundagdo Centro de Ensino Superior de Caceres (FCESC) (1990-1992).
Em 1992 o FCESC passou a ser denominado por Fundacgéo de Ensino Superior do Mato Grosso
(FESMAT) e, finalmente, em 1993 tornou-se Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT).

Esta licenciatura curta foi adequada e reformulada a partir da Constituicdo Federal (CF)
de 1988 (BRASIL, 1988) e a partir dai passou a ter um novo curriculo, com maior carga horéaria
para formac&o dos professores e dividiu-se em diferentes areas curriculares. No caso da nossa
universidade, no campus de Caceres, o curso de Ciéncia gerou dois novos cursos de graduacao
na modalidade de Licenciaturas Plenas: Ciéncias Bioldgicas e Matematica.

O CLPM de Céceres, em 1990, no entdo FCESC, teve seu primeiro concurso vestibular.
A implantagdo deste curso foi autorizada pelo Decreto Presidencial de outubro de 1992. O
periodo de 1989 a 1992/1 foi considerado como movimento de transicdo entre Licenciatura
Curta em Ciéncias para Licenciatura Plena em Matemaética, havendo a conclusdo da ultima
turma de Licenciatura Curtaem 1992/1. O ano de 1993 foi marcado pelo oferecimento de cursos
de plenificagdes das licenciaturas curtas que eram, até o0 momento, oferecidas.

Desde seu primeiro reconhecimento até os dias atuais o CLPM sofreu varias
reformulacGes, fruto da necessidade de adequacdo a politica nacional de formacdo de
professores para a Educacgédo Basica.

Como conclus@es parciais analisadas, podemos dizer que o CLPM atual é resultado da
acao de inimeros professores formadores, que incansavelmente trabalharam por décadas para
formar professores para o Estado de Mato Grosso em consonancia com a politica nacional, que
se fez presente e norteou a elaboracdo da politica de formacdo de professores da UNEMAT,
conforme pode-se observar na Linha do Tempo do CLPM da UNEMAT/Céceres, em que
fazemos a sintese cronoldgica das sucessivas reformulacdes, na formacdo de professores
desenvolvida pelo CLPM, sofridas nas ultimas duas décadas.




MATERIAIS CURRICULARES EDUCATIVOS COMO SUBSIDIOS PARA A
FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Jonei Cerqueira Barbosa
Universidade Federal da Bahia
jonei.cerqueira@ufba.br

Andreia Maria Pereira de Oliveira
Universidade Estadual de Feira de Santana
ampodeinha@gmail.com

Resumo:

O objetivo deste pOster é apresentar materiais curriculares educativos, produzidos por
um grupo colaborativo, que podem subsidiar licenciandos em Matemética na aproximacéo ao
campo da sala de aula. Por materiais curriculares educativos, entendemos aqueles delineados
para apoiar a aprendizagem de estudantes e professores. No caso, estamos focalizando os
materiais produzidos por um grupo colaborativo, apoiado pelo programa Observatério da
Educacdo (OBEDUC) da CAPES, composto por professores que ensinam matematica nas
regides de Salvador e Feira de Santana, na Bahia, académicos e licenciandos em Matematica
da Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana. O grupo é
denominado por seus membros como Observatério da Educacdo Matematica (OEM). Os
materiais  produzidos  estdo  disponibilizados em um  ambiente  virtual
(www.educacaomatematica.ufba.br), de modo que se espera possibilitar interacbes com outros
interessados em viabilizar mudancas na prética pedagdgica vigente nas aulas de matematica.
Os materiais produzidos pelo OEM registram a pratica pedagégica de professores que
pertencem ao grupo com o propdésito de comunicar as possibilidades de organizar uma aula de
matematica inspirada em resolucdo de problemas e exploragfes matematicas. Para isto, estes
materiais apresentam seis componentes: a tarefa para uso em sala de aula, o planejamento do
professor, a tarefa comentada, a solucdo do professor, a narrativa retratando como uma aula
ocorreu com uso destas tarefas, episddios de sala de aula gravados (videos) e solucbes dos
proprios estudantes. Trata-se, portanto, de um “texto”, na acep¢ao ampla da palavra, que retrata
uma determinada pratica pedagdgica. Assim sendo, pode servir como subsidio na aproximacao
dos futuros professores ao saber-fazer de professores que estdo implementando mudangas. Esta
abordagem é proxima ao que se reconhece na literatura como estudo de casos para a formacao
de professores, que é tomada de casos particulares para se levantar discussées mais gerais sobre
a docéncia. Também, € anadloga aos, assim denominados, videopapers, 0s quais integram texto,
videos, imagens, clips, etc., que também sdo utilizados para discussdo com licenciandos e
professores. Nosso argumento é que materiais desta natureza, como estes produzidos pelo
OEM, oferecem oportunidades para que os futuros professores sejam confrontados com formas
de ensinar matematica que exploram possibilidades de mudanca. Estas oportunidades se
constituem no que denominamos de “pontos de entrada” para provocar os futuros professores
a examinarem seus proprios pressupostos sobre a futura docéncia.

Apoio financeiro: Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).



MULHERES E O MERCADO INFORMAL: DIFERENTES FORMAS DE FAZER A
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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo relatar uma experiéncia de sequéncia didatica
desenvolvida, a partir do tema “Mulheres e 0 Mercado Informal”. A atividade sequenciada foi
realizada em uma turma de Educacdo de Jovens e Adultos (Fundamental 11) do SESI - Servico
Social da IndUstria - com o objetivo de intervir em dificuldades de aprendizagem diagnosticadas
durante o decorrer do estudo com a disciplina de Matematica. Além de apresentar as etapas de
desenvolvimento da atividade, tal trabalho demonstra a importancia desta estratégia de ensino
para a compreensao do papel sécio-cultural da matematica, aspecto fundamental a todo o
processo de ensino-aprendizagem na EJA.

Palavras-chave: Matematica; Educacdo de Jovens e Adultos; Mulheres, Mercado informal.

1. Introdugéo

A utilizacdo de contextos variados para ensinar Matematica pode possibilitar que
situagdes do cotidiano sejam problematizadas na sala de aula. O papel da educacéao ¢é adaptar e
preparar o individuo para a vida em sociedade, aprendendo como 0s conhecimentos se
transformam, e provocar um resgate da cultura popular, a partir da cultura e do meio em que o
educando vive. Segundo, D‘ Ambrosio (2005), ndo basta reconhecer e aceitar saberes
populares, faz-se necessario transformar esses saberes em trampolim para uma aprendizagem
significativa e utilitaria.

A atividade, cujo tema “Mulheres, Mercado Informal e a Matematica”, foi realizada em
uma turma de Educacdo de Jovens e Adultos (Fundamental 11) do SESI - Servi¢o Social da
Industria, e tratou da experiéncia de mulheres que utilizaram suas habilidades culinarias para
montar um pequeno negocio, fabricando e vendendo tortas de frango.

2. Mulheres no mercado informal e a mateméatica
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Movido pelo interesse da turma sobre o trabalho informal e por ser uma turma com 90%
de participacdo feminina, resolvemos tornar o trabalho matemaético mais proximo, utilizando-
se de uma situacdo do cotidiano dos alunos, tema desse relato de pratica. Além de intervir em
dificuldades de aprendizagem diagnosticadas durante o estudo com a disciplina de Matematica,
identificaram-se, interpretaram-se e utilizaram-se diferentes representacfes dos numeros
racionais e inteiros em funcdo de situacdes do cotidiano dos alunos, desenvolvendo assim a
compreensdo do papel socio-cultural da matematica, aspecto fundamental a todo o processo de
ensino-aprendizagem na EJA.

Foi distribuido aos alunos um mdédulo de trabalho, com um texto que continha as
informacgdes sobre o tema, explicagbes dos contedos matematicos estudados (numeros
decimais e fracionarios) e um roteiro de atividades com duas questdes principais e dezesseis
questdes complementares.

Dando continuidade, os professores convidaram os alunos a formarem dois grupos, com
0 objetivo de resolver as questdes propostas na atividade. Foi feita uma leitura detalhada de
cada questdo dirimindo davidas que surgiam. Na primeira questdo foi solicitado aos alunos que
escolhessem uma receita de uma torta ou bolo. A ideia era a de que eles pudessem pesquisar 0s
precos unitarios dos ingredientes utilizados e depois determinar o custo e as despesas para fazer
sua receita. Os alunos néo tiveram dificuldades com os precos dos ingredientes, pois a maioria
no seu cotidiano ja realizava esse tipo pesquisa. O problema destacado era calcular o valor de
acordo com as medidas solicitadas na receita. Por exemplo, na receita solicitava-se o0 uso de
duas xicaras de farinha de trigo, e so tinha o preco do quilo inteiro. Foi entdo calculado a partir
dos conhecimentos obtidos sobre unidades de medida e as quatro operacoes.

Na segunda questdo os alunos foram convidados a realizarem a receita escolhida na
cozinha experimental do SESI. Nesse momento da pratica, os alunos utilizaram os
conhecimentos sobre nimeros fracionarios para medir a quantidade dos ingredientes solicitados
em cada receita, bem como, conhecimentos prévios do cotidiano deles. Por se tratar de donas
de casa, muitas ja tinham as medidas dos ingredientes padronizadas de acordo com suas
praticas. Com os bolos prontos, foi repartido entre os alunos e discutido agora a quantidade e
representacdo das fatias em nimeros fracionarios, bem como a noc¢édo de lucro e faturamento
estabelecendo um valor de venda para as fatias dos bolos.

3. Consideracdes Finais

Desenvolver atividade sequenciada, com um tema do cotidiano em sala de aula, possibilitou
aos professores abordarem situacdes de uma matematica do cotidiano, favorecendo a percepcéo
dos alunos da importancia da matematica no cenario social. Abordando o tema Mulheres no
mercado informal, pudemos discutir com os alunos questdes envolvendo o problema do
desemprego do pais, e como os trabalhos informais crescem a cada dia.
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Resumo:

A interdisciplinaridade da Matematica com outras disciplinas é importante para mostrar
a interacdo dela com outras areas do conhecimento. A atividade foi desenvolvida na Escola
Estadual Pe. Anchieta, partindo da necessidade de abordar nogdes de conjuntos em Matematica
e aproveitando a realidade vivida pelos alunos pela ocorréncia da Copa do Mundo no Brasil.
Em um primeiro momento, foi trabalhado o conhecimento que os alunos tém sobre a realidade
mais proxima, que sdo os estados brasileiros e a regido a qual pertencem. Em seguida, na
atividade envolvendo os paises da Copa do Mundo, estudou-se a relacdo das mesmas com 0s
continentes. A atividade tem como propésito, o ensino de no¢des de conjuntos (vazio, unitario,
finito e infinito), utilizando conjuntamente, conhecimentos de Geografia, que em seu primeiro
momento a nivel nacional e, posteriormente, a nivel mundial. A atividade foi desenvolvida em
grupos formados por no maximo cinco alunos, tendo dois momentos para execucao. Utilizou-
se 0 mapa do Brasil, quebra-cabeca do mapa do Brasil, mapa do Brasil por regifes e estados,
barbantes e questionarios impressos. No primeiro momento de reconhecimento de territorios,
os alunos deveriam montar um quebra cabeca do mapa brasileiro. Logo em seguida, sendo
instigados pelo professor e com auxilio de cinco pedacos de barbante, os alunos formaram os
Diagramas de Venn, representando o conjunto de cada uma das regifes brasileiras. Assim, 0s
alunos foram inserindo as pegas do quebra-cabeca (Estados) dentro do respectivo conjunto das
regides. Finalizado essa etapa, 0s alunos responderam um questionario que abordava as nogoes
de conjunto unitério, vazio, intersecdo de conjuntos e nomenclatura. Ja no segundo momento,
utilizando-se dos paises participantes da Copa do Mundo, os alunos deveriam localiza-los no
mapa-mundi ou globo terrestre e transcrever o0s paises nos diagramas desenhados conforme o
continente a qual pertenciam e, novamente, foram trabalhadas as nogdes de conjuntos e 0s
alunos responderam a folha de questionario. Em ambas as atividades, cada um dos grupos foi
acompanhado por um professor ou um aluno bolsista, o tempo de duracéo foi de duas horas e
meia. A primeira atividade transcorreu adequadamente, por se tratar do pais em que se reside.
Os alunos também inferiram que a matematica ndo esta relacionada somente a niumeros e
problemas, mas também a outras areas do conhecimento. Houve o reconhecimento de que cada
estado pode ser tratado como elemento de um conjunto (regido) e que ndo ha estados que
pertengam a dois conjuntos simultaneamente, e que um conjunto com essa caracteristica forma
0 conjunto vazio. Na segunda atividade, os alunos apresentaram maiores dificuldades na
localizacdo de alguns dos paises participantes da Copa do Mundo no mapa-mundi e/ou no globo



V Férum Nacional de Licenciaturas em Matematica
Londrina, 12 e 13 de dezembro de 2014
ISBN 978-85-98092-31-7

terrestre. Entretanto, pdde-se perceber que o entrosamento entre os alunos para executar tal
tarefa e o conhecimento adquirido na primeira etapa permitiram o desenvolvimento da
atividade. Houve a participacéo efetiva dos alunos nos dois sabados em que as atividades foram
programadas. A interdisciplinaridade é mais um recurso que pode ser utilizado no processo de
ensino e aprendizagem, em razao de que ajuda na producao de novos conhecimentos e amplia
0s ja adquiridos, possibilitando conexdes entre as diferentes areas do conhecimento. O presente
trabalho foi realizado com apoio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia -
PIBID, da CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil.

Referéncias:
FAZENDA, Ivani Catarina A. O que é Interdisciplinaridade?. Sdo Paulo: Cortez, 2008.

DIENES, Zoltan Paul; GOLDING, Edward Willian. Conjuntos, nimeros e poténcias. Séo
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O CONCEITO DE FUNCAO NOS JOGOS DE RACIOCINIO LOGICO
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Resumo:

Diante das transformacgdes que estamos vivenciando no século XXI, ndo podemos
deixar de mencionar a disseminacdo do uso do computador e também de diversas outras midias
digitais. Os recursos digitais estdo sendo utilizados em praticamente todos os setores da
sociedade e ocasionam mudancas significativas na prestacdo destes servicos. Nesse sentido, o
Sistema Educacional ndo pode ficar isolado neste processo e noés como professores e
disseminadores do conhecimento devemos utilizar as novas tecnologias como aliadas no
processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Santos (2010, p.33), “[...] o computador
deve ser usado como um recurso didatico que, através da visualizacdo, experimentacdo e
simulacdo, tem a funcéo de levar o aluno a pensar, a interrogar e agir sobre as questoes que lhe
sdo apresentadas [...]”. Por isso, o computador ¢ uma ferramenta na qual o estudante ¢
responsavel pelo seu aprendizado a medida que interage e supera suas proprias limitacoes.
Diante disso, realizamos uma experiéncia didatica com estudantes do 9° ano do ensino
fundamental de uma escola pertencente ao sistema municipal de Erechim RS, Escola Municipal
de Ensino Fundamental Caras Pintadas. Tendo em vista a necessidade de aperfeicoarmos nossa
pratica pedagdgica, abordaremos o conceito de funcéo a partir de uma metodologia baseada no
uso de tecnologias. Os objetivos que nortearam o desenvolvimento deste trabalho foram
identificar relacBes entre grandezas variaveis dadas por tabelas e férmulas, assim como
desenvolver e reconhecer o conceito de funcdo. Além disso, terd como finalidade estabelecer
possiveis relacfes entre 0s jogos de raciocinio l6gico e o conceito de funcdo promovendo a
interacdo dos estudantes com as novas tecnologias. Buscamos desenvolver o conceito de
funcdo, no 9° ano do ensino fundamental, atraves de uma pratica mediada pela utilizacdo de
recursos tecnoldgicos juntamente com diferentes situagdes problemas. Zuffi e Pacca (2002 apud
SANTOS, 2010, p. 28) afirmam que “[...] o conceito de fun¢do, em Matematica, localiza-se
num patamar que vai além da compreensdo dos fendbmenos a que se aplica, pois pode
generaliza-los e resolver varios problemas fora do mundo tangivel, num mundo de abstragdes
muito proprias da Matematica”. Estudar fungdes e suas possiveis representagdes vai muito além
daquilo que observamos, pois podem ser utilizadas para descrever fenémenos que
anteriormente ndo poderiam ser observados com clareza e sem possibilidade de uma analise
posterior. Dessa forma, utilizamos um jogo de raciocinio l6gico para exemplificar de forma
ludica e interativa o conceito de funcdo. O jogo é chamado Torre de Handi e pode ser acessado
facilmente na internet. O material € composto por uma base, onde estao afixados trés pequenos
pinos em posic¢do vertical, e cinco ou mais discos decrescentes perfurados ao centro, que se
encaixam nos pinos. A torre é formada pelos discos empilhados no pino de uma das
extremidades. O objetivo do jogo é trocar todos os discos de lugar, ou seja, devem ser
recolocados em outro pino. E importante lembrar que os discos maiores nunca poderdo ser
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colocados em cima dos menores. No entanto, isto deve ser feito com o menor nimero de jogadas
possiveis, que ficam indicadas na interface do jogo a medida que 0s pinos sdo movimentados.

Torre de Hanoi

Inicialmente
selecione o Pino
de destino dos
discos !!

# jogadas 0

UFRGS * 2005 * licenca GPL de software livre - 4
Fonte: http://www.ufrgs.br/psicoeduc/hanoi/
Inicialmente os estudantes conheceram o funcionamento do jogo e praticaram algumas jogadas.
Em seguida, fizemos alguns questionamentos em relacdo ao numero de movimentos e a partir
das colocagbes construimos a seguinte tabela, que indica o numero de discos e 0 nimero de
movimentos correspondentes:
N° de Discos | N°minimo de
Jogadas
3
7
15
31
63
127

N[OOI~ WiN

Solicitamos aos estudantes que relatassem as possiveis relacbes matematicas que
poderiam ser estabelecidas a partir das informagfes que constavam na tabela. Ap6s um
momento de discussdo, chegamos a um consenso. Estabelecemos a varidvel x para o nimero
de discos e y para 0 namero minimo de jogadas, o0 que resultou na Funcdo Matematica y =
2* — 1, que indica a Lei de Formacao desta situacdo matematica. Durante o desenvolvimento
da experiéncia os estudantes demonstraram interesse, sentiram-se desafiados e estavam
totalmente envolvidos no jogo. Isso auxiliou na etapa seguinte, pois todos queriam descobrir a
lei matematica que generalizava aquele pensamento. Portanto, podemos afirmar que os
objetivos iniciais foram alcancados de forma satisfatoria. Cabe ressaltar que o uso do
computador foi fundamental neste processo, a medida que o estudante relaciona os conceitos
com mais facilidade, aumenta o periodo de concentracdo e demonstra maior interesse em
realizar aquilo que foi proposto. Concluindo, podemos afirmar que “fazer matematica” vai
muito além de reproduzir conceitos ja comprovados, mas sim proporcionar vivéncias e dar ao
conhecimento o seu verdadeiro significado.
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SANTOS, D. Gréficos e animacdes: uma estratégia Iudica para o ensino-aprendizagem de
funcBes. Porto Alegre, 2010. Disponivel em: http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/29993.
Acesso em: 23 set. 2014.



O ESTAGIO NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA: A
EXPERIENCIA DO CURSO DE MATEMATICA DA UEL
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Resumo:

Neste poster sdo apresentados o modo como o Estagio Curricular Supervisionado do
curso de Licenciatura em Matemaética da Universidade Estadual de Londrina (UEL) tem sido
organizado e algumas de suas potencialidades para a formacdo inicial de professores de
Matematica. O referido Estagio faz parte das disciplinas Préatica e Metodologia do Ensino de
Matematica | e Il: Estagio Supervisionado, ministradas no terceiro e quarto ano do curso,
respectivamente. No ambito do Estdgio Curricular Supervisionado, os futuros professores
desenvolvem as seguintes acOes: Estagio de Observacao, Preparacdo de aulas para o Estagio de
Regéncia, Estagio de Regéncia e elaboracdo de Relatorio Final de Estagio. O Estagio de
Observacdo € realizado em escolas publicas estaduais e a partir dele os futuros professores
fazem uma anélise das aulas observadas, tendo em conta aspectos como: as tarefas propostas
pelo professor, 0 modo de organizagdo dos alunos para o trabalho em sala de aula, a interacdo
entre professor e alunos e dos alunos entre si, a abordagem dos contetdos matematicos. A
Preparacdo de aulas para o Estagio de Regéncia ocorre na universidade sob a orientacdo de um
docente do Departamento de Matematica da UEL. O Estagio de Regéncia é realizado em
escolas publicas estaduais por meio de oficinas a respeito de conteudos matematicos dos anos
finais do Ensino Fundamental (Préatica e Metodologia do Ensino de Matematica |: Estagio
Supervisionado) e do Ensino Médio (Pratica e Metodologia do Ensino de Matematica II:
Supervisionado). Por fim, no Relatério Final de Estagio os futuros professores descrevem e
analisam as aulas que ministraram durante a regéncia considerando, por exemplo,
aprendizagens a respeito da docéncia oriundas da pratica desenvolvida, dificuldades
apresentadas na conducdo das aulas e os pontos fortes e fracos em sua atuacdo. Além de
realizarem essas acdes, 0s estagiarios ainda tém a oportunidade de discuti-las e analisa-las nas
aulas das disciplinas Pratica e Metodologia do Ensino de Matematica | e Il: Estagio
Supervisionado, que também oferecem subsidios para o trabalho que desenvolvem no contexto
do Estagio. O modo como tém sido propostas e desenvolvidas as a¢cdes no &mbito desse Estagio
tem oportunizado aos futuros professores: analise de diferentes fatores da dinamica das aulas
de Matematica e como podem interferir nos processos de ensino e de aprendizagem dessa
disciplina, planejamento e desenvolvimento de aulas na Educacdo Bésica utilizando alguma das
tendéncias metodologicas presentes na literatura da Educacdo Matematica, além de reflexdes a
respeito da pratica pedagogica desenvolvida e da participacdo do Estagio em sua formacéo
como professores. Diante disso, considera-se que a experiéncia de Estagio Curricular
Supervisionado do curso de Licenciatura em Matematica vivenciada pelos futuros professores
possibilita que desenvolvam conhecimentos profissionais (como conhecimentos matematicos e
conhecimentos a respeito do ensino de Matematica) e diferentes aspectos de sua identidade
profissional docente (como o despertar de um senso critico para o planejamento de aulas, a
intencdo de incorporar ou ndo aspectos de praticas pedagogicas observados em outros
professores, uma visdo do tipo de professor que querem ou ndo querem ser, uma capacidade de
reflexdo, a conscientizacdo a respeito de seu processo formativo), colaborando para o seu
desenvolvimento profissional.



O PROFESSOR DE MATEMATICA NO UNIVERSO DO ENSINO A DISTANCIA:
NOVAS FRONTEIRAS, NOVOS DESAFIOS

Maria Elizabeth de Oliveira Borges
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Noemia Naomi Senzaki
Doutoranda em Educacdo Matemética PUC-SP
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Introducéao.

Segundo o IPAE (Instituto de Pesquisas e Administracdo da Escola), uma pesquisa
realizada mostrou que 17% dos entrevistados julgaram os docentes inaptos para usarem as
novas tecnologias nos sistemas de aprendizagem. Sendo esta visdo uma realidade nos dias de
hoje, a maior dificuldade inerente a formacdo de um professor é que este obtenha o melhor
retorno possivel atraves de sua autoformacdo. Mas quando essa aplicabilidade se direciona a
modalidade de ensino a distancia, em qual disposicéo se enquadra as préaticas deste professor?

Objetivo:

O objetivo do presente relato € o de socializar uma experiéncia significativa com relacao
as percepc¢des metodoldgicas na modalidade de ensino a distancia de um grupo de professores
de matematica.

Metodologia:

O contexto social no qual a pessoa esta inserida também é um fator importante, pois
influi fortemente em seu modo de pensar e de agir. No passado, o professor era sindbnimo de
autoridade, fora e dentro da sala de aula e por essa razdo muitos ministravam suas aulas como
se fossem donos da verdade.(D’ Ambrdsio, 1986). Mas hoje esse quadro esta bem diferente,
porqgue a realidade e as necessidades mudaram. Com o intuito de explorar mais essa questdo do
ensino a distancia, a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n°
9.394/96), que prevé em seu Art.80 a oferta dessa modalidade, tem conferido grandes mudancas
no Ensino na Educacdo Basica (EAD). A presenga da modalidade EAD cria especificacdes
sistematicas acerca de um conjunto de informacdes, que agregam contribui¢des advindas das
teorias de aprendizagem.

O curso de formacéo de professores deste relato de experiéncia foi oferecido no ano de
2012 pela Rede Municipal de Ensino de Sdo Paulo (RMESP), sendo organizada em conjunto
com o grupo da Fundacgédo de Apoio a Educacdo (FAFE) da USP. O curso oferecido pela
Formacdo Continuada aos Professores do Ensino Fundamental — Ciclo 1l da RMESP, na
disciplina de matematica, foi organizado pelo professor Doutor Vinicio de Macedo da
Faculdade de Educacdo Matematica da USP. Teve como proposta principal promover a
discussdo de orientacOes curriculares e expectativas de aprendizagem para o Ensino de
Matematica no Ciclo Il do nivel Fundamental, tomando como base as questdes vivenciadas
pelos professores no cotidiano de suas praticas. Compreendeu quatro encontros presenciais de
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4 horas cada, todos aos sabados e quatro médulos de 8 horas, cada um na modalidade Ensino a
Distancia (EAD), totalizando 48 horas de curso.

Resultados

Podemos relatar as percep¢des positivas que a formacdo continuada de professores
desenvolve na contribui¢do e na melhoria do desenvolvimento profissional do docente. Falar
sobre formacdo continuada de professores é sempre um desafio. Embora existam opinides
divergentes sobre como ela deva acontecer, uma coisa é certa: a formacgdo superior ndo é
suficiente para preparar um professor. Nesse novo cenario, a pratica docente ndo pode ser
subsidiada somente pela utilizac&o de recursos classicos, tais como quadro negro, giz e livro
didatico, (MISKULIN, 1999).

Os professores inscritos nesta formacao sao, na maioria, professores concursados e com
mais de 10 anos de efetivo exercicio. Percebemos, entdo, que quanto ao dominio do contetdo
matematico, esses professores ndo tinham maiores dificuldades, mas quanto aos autores
apresentados, a grande maioria ndo tinha nenhum conhecimento.

Um fato importante é o de que todos os professores possuiam um notebook ou
computador de uso pessoal com acesso a internet, mas a grande maioria ndo tinha o habito de
investigar, por conta propria, 0s recursos tecnoldgicos que esses dispositivos oferecem e
tampouco acessavam seus e-mails com frequéncia. O motivo é por ndo acharem importante
aprender a dominar esses recursos tecnolégicos. No entanto, em se tratando de redes sociais,
todos tinham familiaridade com uma rede ao menos.

Poucos alunos tiveram algum contato com um software de gestdo de aprendizagem
como o Moodle? ou o TelEduc?.

Considerac6es Finais.

Para Vernon (1973), a motivacdo € encarada como uma espécie de forca interna que
emerge, regula e sustenta todas as nossas acGes mais importantes. Motivar, portanto, significa
provocar movimento ou acdo por parte do individuo em busca da satisfacdo de suas
necessidades e do alcance do que deseja. Por meio desta formacéo, os professores se motivaram
a olhar a tecnologia e o processo de aprender a distancia de uma forma bem diferente da
compreendida até entdo.
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Resumao:

As discusstes sobre grupos que desenvolvem trabalhos colaborativos ganharam
visibilidade a partir do relatério sintese do Topic Study Group - TSG 28, 11th International
Congress on Mathematical Education — ICME organizado por Bednarz, Fiorentini e Huang
(2008). Segundo Ferreira e Miorim (2011) um grupo colaborativo tem como base a
voluntariedade, o respeito muatuo, a confianca, 0 comprometimento, a partilha de ideias e de
experiéncia. As autoras destacam que os participantes do grupo se apoiam em um trabalho
conjunto e engajam-se em um objetivo comum. Na esfera do que o grupo faz, temos o
desenvolvimento de um trabalho colaborativo, cujo o termo usaremos num sentido amplo.
Seguiremos o0 conceito socializado por Fiorentini (2004) como uma modalidade de
desenvolvimento profissional®> em que os membros do grupo se engajam a fim de atingir um
objetivo comum. Nessa perspectiva, este resumo tem por objetivo apresentar algumas reflexdes
sobre nosso envolvimento em um trabalho colaborativo. O grupo ao qual fazemos referéncia é
0 Observatorio da Educacio Matematica (OEM)*3, que é constituido por professores da
Educacdo Bésica da rede publica da Bahia, estudantes da graduacdo e da p6s-graduacdo, além
de pesquisadores da area de Educacdo e Educacdo Matematica. O grupo, coordenado pelo
professor Dr. Jonei Cerqueira Barbosa e pela professora Dr2 Andreia Maria Pereira de Oliveira,
nasceu em 2011, com vinte e oito componentes. Na dinamica do grupo o foco centra-se na
pratica e na forma como os diferentes membros lidam com a prética pedagdgica da qual
participam. Com o intuito de operacionalizar as agdes propostas, a equipe foi subdividida em
sete subgrupos. Cada subgrupo ficou responsavel por um descritor da Prova Brasil. As a¢oes
desenvolvidas no grupo permeiam estudos, reflexdes sobre temas relacionados a matematica,
producdo e implementacéo de tarefas® investigativas, além da producéo de narrativas, analise
de videos e registros referentes ao momento da implementagdo®. Além disso, constituiram-se

%0 Doutoranda do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias - Universidade Federal
da Bahia/Universidade Estadual de Feira de Santana).

31 Doutoranda do Programa de Pés-Graduacéo de Educacédo da Universidade Federal da Bahia.

32 Entendemos desenvolvimento profissional, consoante com os estudos de Ferreira (2006), como um processo
que se da ao longo da vida, seja pessoal ou profissional, que ndo possui duragdo nem linearidade.

33 0 grupo esta vinculado ao Programa Observatorio da Educacédo da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
cujo proposito é desenvolver materiais curriculares educativos que potencializem a aprendizagem de professores
de matematica que atuam nos anos finais da educacao fundamental.

3 Tarefa é compreendida como um segmento de atividades da sala de aula dedicado ao desenvolvimento de uma
ideia matematica particular (STEIN e SMITH, 2009).

3 Todo o material produzido pelo grupo esta disponivel no site
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grupos setoriais: o grupo de professores — GPR, 0 grupo da po6s-graduacdo — GPG e o grupo da
graduacdo — GGR. Nestes grupos, a ideia foi desenvolver estudos e apoiar 0s membros nas
discussbes referentes a cada contexto. A participacdo das autoras aconteceu de forma
voluntéria. Flavia, inicialmente desenvolveu uma quadrupla jornada. Articuladora do GPR,
membro do grupo, membro do subgrupo e pesquisadora. Enquanto articuladora do GPR,
juntamente, com a professora Andreia, durante o periodo de marco de 2011 a maio de 2012,
promoveram um ambiente de investigacdo e de reflexdo sobre a pratica. Os estudos iniciais
desenvolvidos no GPR foram fundamentais para familiarizar os professores sobre as atuais
discuss@es sobre formacao de professores na area de Educacdo Matematica. Enquanto membro
do mesmo subgrupo desde 2011, participou ativamente de todo o processo de estudo,
elaboracdo de tarefas, planejamento e implementacdo da tarefa, da analise dos videos e dos
registros coletados durante a implementacéo, auxiliou a professora da Educagéo Bésica em todo
0 processo de gestdo de sala de aula. Enquanto membro do grupo, a participacdo iniciou-se
timidamente, porque ndo tinha uma nocdo clara dos objetivos. Flavia passou a ter uma
participacdo mais ativa, apos construir relacdes de confiangca com 0s membros do grupo.
Enquanto pesquisadora, Flavia passou a analisar os conflitos entre/nos textos entre professores
de matematica e académicos no trabalho colaborativo. Roberta, por sua vez, integrou o grupo
em 2012 e passou a desenvolver uma tripla jornada: articuladora do GGR, membro do grupo e
membro do subgrupo. Enquanto articuladora, promoveu a interlocucao entre os estudantes e o
estudo e reflexdes sobre temas relacionados a Educacdo Matemaética. Como membro do grupo
vislumbrou a possibilidade de trabalhar em parceria e dialogar com outros profissionais e
enquanto, membro do subgrupo, participou da constituicdo de duas formacbes. Em ambas,
interagiu ativamente e teve a oportunidade de refletir sobre experiéncias de sala de aula, ao
dialogar com professores da Educacdo Basica. Os resultados apontam que a participagdo de
pos-graduandos na constituicdo de grupos colaborativos pode incentivar professores e
graduandos a desenvolverem novos estudos e produgdes; pode possibilitar crescimento pessoal
e profissional; pode possibilitar reflexdes sobre a pratica. Em grupos dessa natureza, todos 0s
envolvidos aprendem a trabalhar colaborativamente, a socializar suas experiéncias, a legitimar
cada momento de interlocucao.
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O USO DO MATERIAL CONCRETO PARA O APRENDIZADO DAS
PROPRIEDADES DAS POTENCIAS
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Roberdan Pedrosa da Silva;

Eliana Borba Cattaruzzi - Centro Universitario Fundacdo Santo André

Introducéo

A criacdo do jogo da potenciagéo, voltado para alunos de Ensino Fundamental 11, visa
a préatica das propriedades das poténcias, anteriormente apresentadas aos alunos. O intuito do
jogo é o de trabalhar o conceito matematico e os calculos mentais, desenvolvendo o raciocinio
I6gico.

Objetivo
Aperfeicoar o aprendizado das propriedades da potenciagéo.

Metodologia

Esse jogo foi aplicado aos alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica e
Licenciatura e Bacharelado em Matematica Aplicada do Centro Universitario Fundacdo Santo
André em sua Semana Cultural, ocorrida em setembro de 2014. Inicialmente, a sala foi dividida
em grupos de 6 integrantes, formando 3 duplas que disputariam entre si. Cada grupo recebeu
um kit, contendo 34 cartas de poténcias de base 2 e base 3, 14 cartas de operadores, sendo eles
sinais de divisdo, multiplicacéo e de igualdade e as 16 cartas de parénteses com poténcia.

Do kit, cada dupla recebeu 7 cartas de poténcia de base 2 e base 3; as cartas de
operadores ficaram sobre a mesa a disposicao de qualquer jogador, e o restante foi colocado em
um monte sobre a mesa. Apds o esclarecimento das regras, cada grupo teve a sua disposicao
um monitor para esclarecer as duvidas. O jogo teve inicio, virando-se duas cartas do monte
sobre a mesa. Ficou a critério do grupo a escolha de quem o iniciaria. O objetivo do jogador era
eliminar todas as cartas em maos, formando uma ou mais sentencas matematicas validas. Para
isso, utilizaram-se as cartas em méaos e pelo menos uma das cartas viradas sobre a mesa,
podendo ser usados quantos operadores fossem necessarios. Quando o jogador ndo conseguia
formar uma sentenca, deveria adquirir mais uma carta do monte e passar a vez. Quando o
jogador terminava sua jogada, e se sobre a mesa houvesse 6 ou mais cartas de poténcias de base
2 e base 3, essas eram recolhidas e colocadas sob o monte, virando-se outras 2 novas cartas.
Tornava-se vencedora a primeira dupla que atingisse o objetivo de eliminar todas as cartas da
mao.

Resultados

O jogo apresentou boa aceitacdo, constituindo-se numa ferramenta para relembrar as
propriedades das poténcias, o exercicio do raciocinio I6gico e do calculo mental. Além disso,
os alunos aprovaram a utilizacao do jogo para aplicacdo em escola do Pibid Matematica/FSA.
Conclusao

O jogo da potenciacdo reforca a pratica das propriedades das poténcias, ndo sé
trabalhando com os conceitos matematicos e calculos mentais, mas também permitindo o
desenvolvimento do raciocinio logico.
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OBSERVACOES SOBRE AS EXPERIENCIAS DOS LICENCIANDOS EM
MATEMATICA NO PIBID
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C.E Vicente Rijo — Londrina — PR
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Tulio Oliveira de Carvalho
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Resumo:

Este trabalho reporta observacGes preliminares no ambito da execucdo do Pibid
(programa institucional de bolsas de iniciagdo a docéncia) junto a colégios publicos estaduais
da regido metropolitana de Londrina, coordenado pelo terceiro autor, afiliado ao Departamento
de Matemaética da UEL. O Pibid engloba um coletivo de a¢des visando a melhoria, na pratica,
da formacdo inicial de futuros professores. A primeira destas é inverter a l6gica curricular dos
estagios de fim de curso, apesar de que, em seus documentos, estar explicitamente formatado
para ndo ser “pensado” como estagio, permitindo que a experiéncia da vivéncia em sala de aula
ocorra ja no primeiro ano do curso de licenciatura. A percepcao de que certas disciplinas, em
seu conteldo, se distanciam da pratica em sala de aula do Ensino Basico, trouxe a necessidade
de introduzir neste alguns aspectos desconsiderados pela maioria dos livros didaticos: o0 método
dedutivo, a axiomatica e a no¢do de aproximacdo. Deste modo, busca-se uma desmistificacdo
de contelidos matematicos que podem parecer prontos e acabados sem esta inser¢do. Com esta
perspectiva, os licenciandos abordam temas como os Axiomas de Peano e Geometrias Nao-
Euclidianas no Ensino Fundamental. A formulagdo de oficinas e atividades pautadas na
resolucdo de problemas, como metodologia de ensino, relaciona-se aos interesses dos
professores supervisores, numa influéncia do micro para o macro. Percebe-se ainda o beneficio
da compreensao, pelo licenciando, do conceito de aprendizado permanente, desde sua formagéo
inicial e citamos aqui trecho do portfélio de um estudante: “o Pibid proporcionou a revisao de
conteldos que estavam esquecidos em minha memoria, inclusive conteddo que eu nunca
aprendi durante o Ensino Fundamental e Médio”. O Pibid vem sendo implementado desde 2010
no Colégio Estadual Vicente Rijo. Nestes anos, uma sala de aula foi reservada no colégio para
um laboratério de Matematica, com diversos equipamentos e materiais didaticos, que
representam investimentos da CAPES na ponta do Ensino Basico. Os efeitos ainda séo
discretos, seja pela pouca maturidade do programa, seja por razfes de maior amplitude. Um
aspecto, cujo carater é tem vantagens e desvantagens, € a perspectiva inclusiva do programa.
Ao ofertar 40 bolsas ao curso de Licenciatura em Matematica, alguns dos selecionados deixam
a desejar em quesitos como comprometimento com horario e preparagdo das atividades
atribuidas pelo supervisor. Ha critérios minimos que, se nao atendidos, levam o estudante a ser
desligado do programa. O envolvimento ocorre automaticamente no aprendizado (escolha) da
postura em sala de aula, e no entendimento das regras do colégio em que se insere. Por outro
lado, alguns bolsistas, especialmente por entrarem no curso de Licenciatura em Matemaética
motivados pelo turno noturno, ndo possuem inclinacéo para conduzir (ou auxiliarem a conduzir)
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uma turma do Ensino Basico. Entretanto, a iniciacdo a docéncia procura justamente esclarecer
antecipadamente ao licenciando as facetas da sala de aula. Parte relevante dos licenciandos se
sente realizada na tarefa de ensinar, o que € no final das contas o objetivo do programa: inserir
e capacitar futuros professores. A rela¢do entre o Pibid e o Estadgio Supervisionado Obrigatério
tem merecido atencdo dos coordenadores do programa. Embora ocorram em momentos
diferentes do curso, ja que o estagio € idealizado para o final do curso, pautado na necessidade
de uma formacao teorica solida, e o Pibid permite a inser¢cdo imediata do estudante de
graduacdo, tém-se observado que o acompanhamento proximo do supervisor, ou do professor
regente, permite participacao ativa do estudante de licenciatura na conducdo da sala de aula,
sem comprometer a qualidade do ensino a ser realizado. Assim, o Pibid permite que o aluno,
desde seus primeiros anos de formacdo, vivencie a escola como um todo, 0 que é uma grande
oportunidade.
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OS ENTRAVES DE LICENCIANDOS EM MATEMATICA PARA A
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Resumo:

Os processos ligados ao ensino de Geometria sdo complexos e dificeis para professores.
Neste trabalho, vamos investigar como alguns alunos da Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) se posicionam frente a demonstracéao
de proposigdes familiares a eles. Vamos nos debrucar especialmente sobre o problema das
demonstracdes em Geometria, na perspectiva de Balacheff. Nicolas Balacheff (1987), em sua
tese, lanca reflexdes sobre a génese cognitiva da demonstracédo, indicando a importancia de uma
evolucdo no pensamento geomeétrico de forma a que se promova a compreensao do significado
de uma demonstracdo em Geometria. Entende o autor que somente a partir dai serdo capazes
o0s estudantes de realizar as suas proprias demonstracdes em Geometria. Balacheff mapeia em
duas categorias as provas que os alunos produzem: as provas pragmaticas e as provas
intelectuais. O tipo de prova apresentado pelo aluno pode dar indicios do grau de maturidade
do conhecimento geométrico e das demonstracdes apresentado pelo aluno analisado. As provas
pragmaticas sao explicacGes construidas a partir de algum tipo de acdo direta do estudante sobre
0 objeto geométrico em tela: este analisa singularmente a proposicao, em um caso particular
que possa ser percebido pelo aprendiz como uma acdo particular sua sobre o objeto, estendendo-
se eventualmente a alguma pincelada de generalizacdo mas sem de fato alcanca-la. Por outro
lado, as provas intelectuais sdo encontradas em situacdes em que se percebe claramente que o
estudante ndo depende de uma acdo, mas consegue refletir sobre elas por ja estarem tais acoes
devidamente interiorizadas para o aluno, que também ja é capaz de produzir um discurso ldgico-
dedutivo que encadeie de forma matematicamente coerente os objetos e suas relagfes. A
evolucdo nestas categorias depende de evolugdo nas formas de agir, formular e validar.
Balacheff identifica quatro possiveis formas de validagdo neste processo de ascensdo, aqui
dispostos em ordem crescente do pragmatico para o intelectual: empirismo ingénuo,
experiéncia crucial, exemplo genérico e experiéncia mental. Balacheff afirma ainda que este
ultimo nivel demarca a passagem da prova pragmatica a prova intelectual, onde as a¢des passam
a estar suficientemente interiorizadas e dirigidas a generalidade sem se preocupar com casos
particulares. Se forem considerados 0s principios de organizacdo necessarios a uma
demonstracdo (conjunto institucionalizado de defini¢Oes, teoremas e regras de dedugdo com
validade socialmente compartilhada e que fundamenta o rigor matematico), podemaos ter ai uma
demonstracdo matematica. O nivel exemplo genérico é como uma fase intermediaria, ora
podendo ser pensada como prova pragmatica, ora como prova intelectual conforme a agéo sobre
0 exemplo considerado dependa de concretizagdo particular ou se esta usa a concretizagdo
somente como base para conseguir expressar um pensamento generalizador. Neste trabalho,
esperamos avaliar a profundidade dos conhecimentos em Geometria Euclidiana Plana dos
licenciandos em Matematica da UFRRJ e analisar, segundo a tipologia de Balacheff, como se
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posicionam os alunos da UFRRJ — Licenciatura em Matematica — ante formas de validacdo e
demonstracdo em Geometria Euclidiana Plana. O estudo foi conduzido com 32 alunos. Foi
oferecida uma pequena lista de atividades de demonstracdo em Geometria. As atividades ndo
precisaram ser identificadas, o que permitiria que os alunos ficassem mais & vontade em
responder aos itens. Os contetidos geométricos contemplados nas atividades propostas foram
angulos opostos pelo Vértice, teorema de Pitdgoras, lei angular de Tales, congruéncia de
triangulos e base média do trapézio. Os alunos tiveram um tempo de 2h para resolver as
questdes, de forma individual e sem consultar nenhum material. Os resultados nos permitem
inferir que os alunos da Licenciatura da UFRRJ apresentam algum conhecimento do significado
de uma demonstracdo em Geometria, bastante incipiente e que precisaria ser reforgada — mesmo
ja tendo a maioria deles cursado a unica disciplina do curso destinada ao estudo de Geometria
Euclidiana Plana. A maioria das demonstracfes puderam ser consideradas como experiéncia
mental — entretanto, foram bastante altos, mais frequentes que a experiéncia mental, exceto na
questdo que explorava angulos opostos pelo vértice, as situacdes em que nao foi possivel
determinar. A impossibilidade de determinacdo do enquadramento da tipologia de Balacheff
deve-se a erros ou auséncia de resolucdo na questdo. No desenvolvimento deste trabalho,
percebemos a superficialidade dos conhecimentos geométricos dos licenciandos. Infelizmente,
os resultados deste trabalho nos permitem inferir que a influéncia dos estudos matematicos da
Licenciatura para a Geometria, vdo mais no sentido de corroborar a necessidade da
demonstracdo, mas sem dar os fundamentos geométricos para isso. Conscientes da necessidade
da demonstracdo, mas sem aporte geométrico suficiente para isso, estes veem-se inibidos
mesmo em tentativas de justificativas, dificultando a progresséo aludida por Balacheff como
necessaria para que seja possivel alcancar as provas intelectuais: empirismo ingénuo ->
experiéncia crucial -> exemplo genérico -> experiéncia mental. O rigor matemético é
necessario, légico — afinal, formam-se professores de matematica neste curso, mas a
exclusividade para o rigor apresenta-se como um risco ao futuro do ensino de matematica.
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PEDAGOGIA UNIVERSITARIA POTENCIALIZADA NO DIALOGO REFLEXIVO
SOBRE EDUCACAO MATEMATICA: QUANDO TRES GERACOES DE
EDUCADORES SE ENCONTRAM

Loriége Pessoa Bitencourt, Professora Doutora da Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT/Céceres) — Curso de Licenciatura Plena em Matematica

Neste trabalho apresento a tese de doutorado intitulada: “Pedagogia Universitaria
potencializada no dialogo reflexivo sobre Educacdo Matematica: quando trés geracdes de
educadores se encontram”. A questdo problema que norteou a investigacao foi: Em que sentido
o dialogo reflexivo sobre Educacdo Matematica entre trés geracoes de professores se constitui
processo potencializador da Pedagogia Universitaria? Para a realizacdo da investigacao,
propus e desenvolvi um Grupo de Trabalho Colaborativo (GTC) que agregou, por meio da uma
formacdo continuada, trés geracBes de professores de Matematica ligadas ao Curso de
Licenciatura Plena em Matematica (CLPM) da UNEMAT/Caceres. Essa formacédo deu-se em
nove encontros mensais e teve como tema: “A Educagdo Matematica na Escola ¢ na
Universidade: aproximagdes possiveis?”. As trés geracOes de professores de Matematica
reunidas no GTC foram: Professores Formadores (PF); Académicos Estagiarios (AE),
Académicas Bolsistas (AB) e Professores da Escola (PE). No GTC relacionou-se 0 espaco
Universitario com o Escolar e as pautas dos debates nortearam as préprias realidades de cada
instituicdo educacional que influenciavam o fazer Educacdo Matematica. Este GTC serviu
como espaco investigativo e nele efetuei uma pesquisa qualitativa com os preceitos do Estudo
de Caso (YIN; ANDRE) e da pesquisa participante (BRANDAO; CHIZZOTTI; BRANDAO
& STRECK). Como sujeitos pesquisados tive 42 professores colaboradores, dentre eles: 17 PF,
12 AE, 02 AB e 11 PE. Antes de iniciar os encontros da formacdo continuada realizei 16
entrevistas individuais com PF e durante os mesmos coletei dados através de filmagem,
anotacoes registradas em diario reflexivo digital e questionarios. Os dados foram sistematizados
em um banco de dados composto por trés partes: Texto de Referéncia (TR) — Parte 1 —
Entrevistas; TR — Parte 2 — Diario Reflexivo Digital e TR — Parte 3 — Transcricdes do Audio
das Filmagens dos Encontros. Para analisar os dados utilizei-me das técnicas da Analise de
Contetido (BARDIN; FRANCO). A tese estd organizada em trés grandes partes e na sua
exposicao estabeleci um dialogo permanente entre a empiria e a teoria (FRANCO & KRAHE;
SOARES & CUNHA; TARDIF, LESSARD; ZABALZA; PIMENTA & ANASTASIOU;
CUNHA, entre outros). A analise da experiéncia de acao e investigacdo realizada me permite
afirmar que o didlogo reflexivo sobre Educacdo Matematica potencializa a Pedagogia
Universitaria quando é possibilitado aos professores o encontro para dialogarem e a eles é
permitido falar e ouvir sobre as realidades do seu dia a dia de trabalho docente, de forma
horizontal, sem hierarquias e receios. Como principais aprendizados, destaco a importancia do
didlogo reflexivo e do trabalho colaborativo para a formacdo de professores; o emergente
rompimento entre as distancias que separam a escola e a Universidade e que a Pedagogia
Universitéaria e a Educacdo Matematica sdo debates ausentes, porém urgentes de serem postos
em pratica nos cursos de licenciaturas. Como caminhos possiveis, a partir dos dialogos
estabelecidos, evidencio que a Pedagogia Universitaria na UNEMAT deve ser o centro do
debate institucional e que deve ser reinventada na relagdo entre Escola e Universidade para 0s
cursos de Licenciatura.



PESQUISAS PRODUZIDAS NA REGIAO CENTRO-OESTE ENVOLVENDO
TEMATICAS DA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA
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Este resumo traz um recorte da dissertacdo de mestrado intitulada “Retratos do
Formador de Professores de Matematica a partir das pesquisas académicas produzidas na
regido Centro-Oeste (2005 - 2012)”, que foi desenvolvida no Programa de Pos-Graduacao em
Educagdo Matematica, na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). Tem como
objetivo apresentar os eixos tematicos encontrados nas pesquisas envolvendo a Formacao
Inicial de Professores de Matematica. Nesta pesquisa, adotamos a abordagem qualitativa e
como referencial metodoldgico o Estado da Arte. Como resultados encontramos 22 pesquisas
produzidas nos Programas de P6s-Graduacao da regido Centro-Oeste, sendo 20 dissertacfes de
mestrado e duas teses de doutorado. Observamos um salto consideravel na producédo académica
a partir do ano de 2009, ou seja, 18 trabalhos (o que corresponde a 82%). Da classificacdo
dessas 22 pesquisas emergiram oito eixos tematicos: 1) Dimensdes formadoras do Estagio
Supervisionado em Matematica; 2) Aspectos curriculares e o curso de formacdo em si; 3)
InteracOes da Licenciatura em Matematica com a Pedagogia; 4) A formacéo de professores e
as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo; 5) Investigaces sobre a formacéo e préticas dos
formadores de professores de matematica em cursos de licenciatura; 6) O estudo de tema
especifico na Formacdo Inicial de Professores de Matematica; 7) Processos de constitui¢ao de
cursos de Licenciatura em Matematica; 8) Outros temas. No primeiro eixo reunimos trés
pesquisas que discutem essencialmente sobre as potencialidades e contribuicdes que o Estagio
Supervisionado em Matematica traz a Formacao Inicial do Professor de Matematica. Esses
trabalhos contribuiram com o campo de estudo, na medida em que constataram a importancia
que a pratica reflexiva tem para a pratica pedagdgica dos futuros professores e que o
planejamento em uma perspectiva colaborativa, com a possibilidade de troca de experiéncias
entre o professor regente, o professor formador e o estagiario, possibilitam uma aprendizagem
significativa da docéncia, sobretudo na disciplina de Estagio, que é para muitos licenciandos
um dos primeiros espa¢os durante a formacdo inicial que eles tém com a realidade escolar. O
segundo eixo teve como foco os aspectos curriculares das licenciaturas, em especial, da
Licenciatura em Matematica, presentes na legislacdo, nas ementas e nos Projetos Pedagogicos
dos cursos de licenciatura. Tais estudos sdo relevantes para a Educacdo Matematica por
possibilitar compreender como vem sendo regidos alguns cursos de formagéo de professores,
bem como em que moldes estes estdo sendo desenvolvidos e qual o impacto das politicas na
Formac&o Inicial do Professor de Matemética. Notamos que, nesses trabalhos had uma forte
discussdo a respeito de situacBes problematicas desse campo de estudo, como as dicotomias
presentes nos cursos de licenciatura, em especial de Matematica. Tais trabalhos enfatizam a
importancia de se haver um didlogo entre os professores de contetidos pedagdgicos e os de
contetdos especificos durante o planejamento e construcdo do projeto pedagogico dos cursos.
Eles afirmam que pode ser um primeiro passo para que mudangas ocorram em nossas
licenciaturas, no sentido de amenizar os problemas que muitas delas vivenciam. No terceiro
eixo emergiram duas pesquisas que, em seus objetivos gerais, investigavam aspectos formativos
entre a Matematica e a Pedagogia. Sdo pesquisas que apontam que saberes sdo revelados nas
praticas de professores da Educacao Basica ou formandos, oriundos de cursos de licenciatura
em Matematica, de Pedagogia e do Magistério. No quarto eixo, as trés pesquisas apontam uma
preocupacdo com o uso das tecnologias de informacdo e comunicagéo. O quinto eixo reuniu
cinco pesquisas cujos focos sdo a formacdo e a pratica dos formadores de professores de
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Matematica. No sexto eixo agrupamos trés pesquisas que tratam de algum tema especifico na
Formac&o Inicial de Professores de Matematica, ou seja, algum conteldo ou recurso didatico
que foram utilizados durante a investigacdo realizada na formacao inicial. No sétimo eixo, as
duas pesquisas trazem alguns elementos e tracos sobre os processos de criagdo de cursos de
licenciatura em Matematica e a tendéncia curricular presente, e as consequéncias para a
formacdo de professores. Embora olhem para contextos temporais diferentes, ambas as
pesquisas reconhecem que processos de implantacéo de cursos de licenciaturas e constitui¢éo
de seu curriculo é um processo arduo, devendo levar em consideracdo as especificidades
verificadas em cada regido, bem como as caracteristicas dos estudantes dessas licenciaturas.
Uma pesquisa ndo se enquadrou em nenhum dos eixos tematicos anteriores, entdo criamos um
eixo somente para ela. Este trabalho trouxe memoriais na constituicdo da docéncia, por meio
de narrativas autobiogréficas. Portanto, podemos concluir que todos os trabalhos trouxeram
importantes contribuicdes a area da Educacdo Matematica, na medida em que proporcionaram
discussdes sobre tematicas da Formacéo Inicial de Professores de Matematica.

Apoio: CNPq



PRATICAS PROFISSIONAIS INTEGRADAS — UMA EXPERIENCIA NA
FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA
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Resumo:

O Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Farroupilha — campus Julio
de Castilhos teve sua primeira turma de ingressantes em marco de 2009. Desde entéo, os alunos
tém desenvolvido, a cada semestre letivo, praticas profissionais na forma de Projetos
Integradores e/ou Praticas Profissionais Integradas — PP, executadas com cada turma dentro de
um grupo especifico de disciplinas. Essas PPI se destinam a integrar areas de conhecimento,
apresentar resultados praticos e objetivos e que tenham sido propostos e desenvolvidos pelo
coletivo envolvido no projeto. Este trabalho tem por objetivo apresentar algumas atividades de
praticas profissionais interdisciplinares desenvolvidas em diferentes semestres letivos, pelas
turmas do Curso de Licenciatura em Matematica, desde o 1° semestre de 2009 até o 1° semestre
de 2014. As Préaticas Profissionais seguem as resolugfes da CNE/CP n°® 1 e 2/2002 das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacéo Bésica e devem
compor uma carga horaria de 400 horas a serem vivenciadas ao longo do curso, envolvendo no
minimo duas disciplinas do semestre. Essas praticas ddo énfase aos procedimentos de
observacao e reflexdo, de forma a oportunizar a atuacdo em situacbes contextualizadas e
possibilitar ao académico a vivéncia do ambiente escolar. Através da sistematizacdo dos
projetos executados pelas turmas da Licenciatura em Matematica pode-se citar as seguintes
atividades realizadas: participacdo em pesquisas educacionais, programas de extensdo,
elaboracdo de materiais didaticos, desenvolvimento de projetos de eventos cientificos,
entrevistas com professores e alunos das escolas de educacdo bésica, seminarios de
apresentacdo e debate de temas relacionados a préatica educacional, dentre outras. A proposta
de préticas profissionais interdisciplinares especificadas pelo Projeto Pedagdgico do Curso de
Licenciatura em Matematica foi um desafio para todos os envolvidos. Inicialmente os
professores, todos formados por cursos de Licenciatura que ndo continham essa metodologia,
tiveram que se adaptar e foram aprendendo com o passar dos semestres e das experiéncias. Para
0s académicos, a vivéncia das Préticas Profissionais Integradas resultou numa ambientagéo nas
atividades educacionais desde o ingresso no Curso de Licenciatura de forma a favorecer a
iniciacdo da atividade docente. Algumas atividades deram origem a trabalhos apresentados em
eventos cientificos.
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PROFESSORES DE MATEMATICA EM INICIO DE CARREIRA NO ENSINO
SUPERIOR
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Resumo:

A decisdo de dedicar um estudo especifico a inser¢do do professor de matematica no
ensino superior justifica-se pela necessidade de salientar a sua importancia e de reconhecer que,
ainda se trata de um campo de estudo pouco explorado, se considerada a relevancia do tema.
De acordo com Carlos Marcelo (2012), a fase de insercdo na docéncia pode durar varios anos
e € 0 momento em que o professor novato desenvolve sua identidade como docente. Para o
autor, os professores iniciantes experimentam os problemas com maiores doses de incerteza e
estresse, devido ao fato de terem menores referéncias e mecanismos para enfrentar as situacoes
cotidianas. Esse estudo objetiva investigar as dificuldades que os professores de matematica
enfrentam no inicio de sua pratica docente no ensino superior e as alternativas que encontram
para supera-las. Para a coleta de dados foram utilizados questionario e entrevista aplicados a
quatro professores formados em matematica e com tempo de atuacdo de até cinco anos no
ensino superior. No questionario buscou-se identificar o perfil dos sujeitos. E por meio das
entrevistas verificar quais os aspectos relacionados ao inicio da carreira, como é atuacdo dos
professores, os desafios e dificuldades vivenciadas nesse periodo. Para discussao dos resultados
utilizamos como referencial tedrico as proposicdes de Carlos Marcelo e Valenzuela. Os
resultados apontam como principais dificuldades e desafios enfrentados no inicio da carreira
docente a complexidade do trabalho em relagdo ao “saber fazer,” devido a falta de experiéncia
e o trabalho solitario. No estudo fica evidente que o apoio dos colegas de profissdo e da
coordenacdo podem ser fatores importantes para que o professor em inicio de carreira tenha um
bom desempenho em seu trabalho A entrada na carreira docente € um momento importante e
n&o pode continuar sendo marcada como um trabalho solitario. E preciso melhores préticas de
contextualizagdo para que a Matematica deixe de ser a vild dentro do contexto escolar e se torne
significativa para os alunos e professores.

Palavras Chave: ensino superior; inicio de carreira; professor de matematica.
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PROGRAMA DE EXTENSAO UNIVERSITARIA: EXPERIENCIAS NA
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Resumo:

O presente resumo tem como proposta apresentar 0 programa de extensdo intitulado
“Integrando os alunos do Curso de Licenciatura em Matematica e a Comunidade”, que iniciou-
se no ano de 2002 e, desde entdo, diferentes projetos de extensdo Ihe foram sendo vinculados.
Todos tinham como objetivo principal aproximar os futuros professores e docentes do curso de
licenciatura em matematica da realidade da Educagdo Basica do Parana, no municipio de Foz
do lguacu e regido, providéncia imprescindivel, visto que as licenciaturas visam a formacdo de
professores da educacdo basica. O programa € uma acdo de extensdo, sendo definido como um
conjunto articulado de ac¢Ges buscando a integracdo destas com a pesquisa e 0 ensino. Nestes
doze anos, 0 programa ora aqui apresentado estabeleceu parceria entre o curso de licenciatura
em matematica e a Rede Publica Estadual, pertencente ao Nucleo Regional de Educacéo de Foz
do Iguagu. Houve também parcerias com a APASFI (Associacdo de Pais e Amigos dos Surdos
de Foz do Iguagu), Centro de Convivéncia da cidade de Foz do Iguacu e o Centro de
Reintegracdo Social Feminino no municipio de Foz do Iguacu. Desde o ano de 2002 até a
presente data, foram vinculados projetos que visam favorecer aos alunos do curso de
licenciatura em matematica bolsistas ou voluntarios a aproximacdo com as dificuldades que
permeiam a a¢ao docente. Esses académicos e o coordenador do projeto elaboraram as oficinas
de matemadtica e, nesse momento, também realizaram leitura de artigos cientificos e a producéo
de textos que relatam a experiéncia das oficinas desenvolvidas nos Colégios, nas quais o publico
sdo alunos do 6° ao 9° ano e ensino médio. Para a escolha dos Colégios participantes, faz-se um
convite apresentando o projeto; caso haja interesse e espago fisico para o desenvolvimento das
atividades, faz-se uma visita ao local para estabelecer a parceria com a dire¢do, equipe
pedagdgica e professores de matematica que selecionam os alunos interessados em participar
do projeto, considerando as dificuldades apresentadas nas aulas de matematica. Na trajetoria
desse programa, surgiu a oportunidade de vincular um projeto, que visava atender os alunos da
Associacdo de Pais e Amigos dos Surdos de Foz do lguagu, que durou de 2003 a 2007. Este
projeto objetivava confrontar os alunos da licenciatura em matematica e os professores da
universidade com a realidade da inclusdo. No decorrer desse projeto, os envolvidos perceberam
as dificuldades da comunicacdo no processo de ensino e aprendizagem de matemaética ao
trabalharem com os alunos surdos. De 2007 a 2009, desenvolveu-se também um projeto
objetivando aproximar o curso de licenciatura em matematica de um grupo da terceira idade
que frequentava o Centro de Convivéncia na cidade de Foz do lguacu. Essa experiéncia
oportunizou aos envolvidos entender que a terceira idade é composta de sujeitos que devem ser
aproximados da Universidade, visto que sua experiéncia de vida enriquece a formacéo dos
universitarios e as oficinas de matematica podem contribuir para a melhoria de vida deste grupo.
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Do ano de 2007 até a presente data, vinculou-se ao programa o projeto que propde encontros
visando a formacéo continuada dos professores da rede estadual de ensino, desenvolvendo
encontros na hora atividade destes profissionais da educagéo, sendo os encontros na cidade de
Foz do Iguacu e em S&o Miguel do Iguacu. Nesses encontros, os professores da educagédo
bésica, o professor da Universidade e os académicos tém a oportunidade da discusséo visando
a reflexdo da pratica embasada no conhecimento cientifico. O resultado deste projeto é a
aproximacédo dos professores da educacgdo basica com a Universidade, fortalecendo a parceria
e contribuindo para o desenvolvimento dos estdgios obrigatdrios do curso, pois sdo estes
professores da educacéo basica que abrem sua sala de aula para os académicos. De 2012 a 2013,
foi desenvolvido um projeto de extensdo no Centro de Reintegracdo Social Feminino no
municipio de Foz do lguacu que visava aproximar as mulheres detidas da educacdo formal,
ajudando-as para que, apés ou durante o cumprimento da pena, pudessem buscar a entrada em
uma universidade através do Exame Nacional do Ensino Médio. O programa ora aqui
apresentado tem contribuido, nestes anos de existéncia, para que a UNIOESTE — Campus de
Foz do Iguacu cumpra sua reponsabilidade como uma instituicdo educativa sustentada na
pesquisa, no ensino e na extensdo, favorecendo o permanente exercicio da critica e da reflexao
dos envolvidos sobre a importancia do dialogo entre a educacdo béasica e a Universidade,
valorizando as competéncias construidas na pratica profissional, contribuindo para o
enriquecimento profissional de todos os envolvidos.
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PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DE APRENDIZAGEM PELO SENTIDO DO
ERRO EM AVALIACOES DE MATEMATICA

André Ricardo L. Vieira— UNEB
Carlos Henrique Carneiro — UEFS

Fabricio Oliveira da Silva - UNEB

Resumo:

O trabalho reflete as contribuicdes da pedagogia construtivista na perspectiva de se
considerar o erro como uma estratégia pedagogica de promocao da aprendizagem. Toma-se 0
erro como elemento potencializador de analise, por meio do qual a reflexdo se instaura como
forma de se reestruturar o pensamento em busca de uma compreensao dos fundamentos do erro,
0 que permite ao sujeito da aprendizagem entender o acerto. Parte-se das reflexdes de Esteban
(2001) e Berton (2000) que fundamentam a logica de analise do erro como estratégida didatica,
associando-as com as de Alarcdo (2006) que define o lugar da reflexdo na escola.

Palavras-chave: Erro, Estratégia Pedagdgica, Aprendizagem, Reflexdo.

Introducéo:

Este trabalho visa socializar as analises que seus autores tém feito a partir das
experiéncias metodoldgicas nas aulas de Célculo e de Leitura e Producdo Textual da Faculdade
Nobre em Feira de Santana. Os componentes curriculares, de que trata o texto, sdo ofertados
aos estudantes dos cursos de Engenharia Elétrica e de Engenharia Mecanica da referida
instituicdo. Avaliacbes qualitativas, desenvolvidas ao longo dos semestres 2012.1, 2012.2 e
2013.1 evidenciaram que os discentes possuem muita dificuldade de compreensdo e de
interpretacdo de textos. Em calculo, observou-se que a dificuldade do aluno estd aquém da
complexidade do raciocinio matemético. O estudante revela dificuldade linguistica, em se
tratando de avaliacbes, dado que ndo consegue realizar uma leitura na perspectiva dialdgica a
fim de que compreenda a esséncia da consigna. O resultado disso tem sido atestado pelas
respostas que, ou ficam em branco nas provas, ou seguem uma logica totalmente contréria a
que esta sendo solicitada nas questdes. Esse fato se concretiza, com maior evidéncia, quando
da correcdo que o professor faz das avaliacbes em sala. Diante desse contexto, buscou-se
analisar sistematicamente as dificuldades de compreenséo reveladas por alguns discentes das
Engenharias da FAN, tomando como base as reflexdes da teoria piagetiana a partir de Berton
(2000), que mostra que o erro pode ser compreendido a partir do conhecimento das capacidades
cognitivas dos alunos.

Objetivos:

Validar a construgéo do erro como passo fundamental para se chegar ao acerto; Analisar
as dificuldades de compreenséo linguisticas dos discentes; Promover estratégias pedagogicas
que favorecam a ampliacdo da competéncia interpretativa dos discentes.

Metodologia:

A proposta consistiu em realizar um estudo das avaliacOes, separando-as e analisando-
as a partir de algumas caracteristicas. Neste sentido, quando as avaliagdes eram aplicadas e
corrigidas, eram separadas em trés grupos: Num primeiro separamos as avaliagdes em que a
maioria das respostas estava em branco. Num segundo em que as respostas em nada se
relacionavam com a consigna. Um terceiro, especifico para a disciplina de exatas, foi composto
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por avaliagbes em que as respostas estavam estruturadas, mas que no desenvolvimento das
mesmas, 0s célculos apresentavam algum equivoco de raciocinio.

Tendo a nocgdo de que os alunos pouco compreendem como desenvolver essas acoes
verbais, passamos a demonstrar a esséncia de sentido existente em cada verbo. Assim nos
aproximamos da ideia de Alarcao (2000) que define “a reflexdo como uma consciéncia das
acdes que o sujeito desenvolve em sua pratica”.

Resultados:

Considerando que o0 momento de avaliar € um momento de compreender o caminho de
reflexdo desenvolvido pelo aluno, a estratégia de buscar trabalhar o erro e sua natureza fez com
que se pudesse desenvolver uma acdo pedagdgica com os discentes das Engenharias, voltada
para o delineamento do erro, para s6 entdo compreender a esséncia do acerto. O erro, portanto,
passou a ter o lugar de ferramenta pedagogica para a promocéao da aprendizagem. O trabalho
evidenciou que se os erros forem observados, mas ndo problematizados, no sentido de ensejar
um didlogo mais aprofundado em torno do conhecimento matematico, a possibilidade de
didlogo entre professores e alunos ver-se-a empobrecida, anulada e sua utilizacdo didatica, no
momento de correcao de exercicios, tornar-se-a reduzida e até mesmo prejudicial aos alunos.

Concluséo:

E preciso desenvolver habilidades que favorecam o equilibrio e a seguranca do aluno,
de modo a proporcionar uma reflexdo do caminho percorrido, desde o inicio ao final de uma
resposta. Perceber como as relagdes entre os académicos acontecem, no momento da correcao,
¢ uma necessidade para compreender e analisar o erro, podendo transforma-lo em uma boa
estratégia pedagodgica que vise suplantar a nogdo de erro pela do acerto que nasce de bases
reflexivas.
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Resumo:

No curso de Licenciatura em Matemética da Universidade Estadual de Londrina as
disciplinas Préatica e Metodologia do Ensino de Matematica I e Il sdo ministradas no terceiro e
quarto ano, respectivamente. Nessas disciplinas, entre outros aspectos, os futuros professores
devem ter a oportunidade de elaborar, desenvolver, analisar e discutir propostas de ensino
utilizando a Resolucdo de Problemas como ponto de partida para a abordagem de contetidos
matematicos previstos para os anos finais do Ensino Fundamental (Pratica e Metodologia do
Ensino de Matematica 1) e para o Ensino Médio (Préatica e Metodologia do Ensino de
Matematica I1). Tendo isso em vista, um dos trabalhos propostos aos licenciandos nessas
disciplinas consiste na elaboracdo ou elaboracdo e aplicacdo de propostas de ensino de
diferentes conteudos matematicos, nessa perspectiva de Resolucdo de Problemas mencionada.
Com base nisso, neste poster, relatamos 0 modo como esse trabalho foi realizado nas disciplinas
Pratica e Metodologia do Ensino de Matematica | e 11 nos anos de 2012 e 2014, respectivamente
(por terem sido os anos em que foram ministradas pelos seus autores), bem como algumas
reflexdes a respeito de suas potencialidades. A partir do trabalho desenvolvido, os professores
formadores puderam evidenciar potencialidades para a formacdo dos futuros professores de
Matematica como as seguintes: integracdo de aspectos tedricos e préaticos da utilizacdo da
Resolucdo de Problemas em aulas de Matematica e a oportunidade de se aprofundarem em
conhecimentos matematicos. Consideramos que a¢gdes como o trabalho desenvolvido no &mbito
dessas disciplinas, em que os graduandos tiveram a oportunidade de elaborar ou elaborar e
aplicar propostas de ensino de contetidos matematicos da Educacdo Bésica na perspectiva da
Resolucdo de Problemas, podem se constituir em uma oportunidade para encoraja-los a
desenvolverem préticas diferenciadas em relacdo aquelas conduzidas sob a perspectiva
tradicional de ensino em suas futuras aulas.
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Resumo:

A observacdo em sala de aula indicou que os alunos apresentavam dificuldade em
compreender as funcdes trigonométricas estudadas no Ensino Médio. Como alternativa ao
trabalho docente tradicional, sugerimos o uso do material concreto “prancha trigonométrica’.
O material foi utilizado em sala de aula com alunos do segundo ano da Escola Estadual Major
Arcy, junto a professora Silvia, que permitiu maior interacdo entre o aluno e o contetdo
abordado, favorecendo assim, a aprendizagem através da experimentacdo. O objetivo foi
desenvolver os conceitos fundamentais de ciclo trigonométrico, arcos correspondentes e
funcdes trigonométricas através da utilizacdo da prancha trigonométrica, de modo que o
conhecimento tedrico fosse obtido pela pratica e experimentacdo. Inicialmente, foi feita a
revisdo da trigonometria no triangulo retangulo e do Teorema de Pitagoras. Solicitamos aos
alunos que confeccionassem, em grupos de trés, a prancha trigonométrica com os seguintes
materiais: uma folha cartolina A4, um compasso, uma régua, um percevejo, uma folha
transparéncia A4 e um transferidor. Os alunos desenharam o ciclo trigonométrico na folha
cartolina A4, destacando os angulos notaveis. Instruimos a sobreposicao da folha transparente
(mais rigida) que possui mobilidade, devido a perfuragdo feita com o percevejo. Os alunos
tracaram uma reta de forma que se perceba o0 movimento dela em torno da circunferéncia. A
reta da folha transparente deve ser posicionada formando o angulo do qual se deseja encontrar
os valores das fungdes trigonométricas. Uma vez colocada na posic¢do, o aluno encontrarad os
valores do seno, cosseno, tangente e cotangente do angulo escolhido. A prancha trigonométrica
tem a vantagem de ser manipulada com facilidade, por ser um material tangivel, o que torna o
exercicio de encontrar os valores das fung¢@es trigonométricas, uma atividade atraente. O uso
desse material fez com que os alunos inferissem a ndo existéncia da tangente dos angulos de
90° e 270° e analogamente, a inexisténcia dos valores de cotangente para os angulos de 0° e
180°. Além disso, eles notaram que a informacdo do valor do seno ndo é uma informacédo
suficiente para determinar o valor do angulo. Eles perceberam também o crescimento ou
decrescimento das fungdes trigonométricas. Esse instrumento foi utilizado durante o periodo
em que foram estudadas as funcdes trigonométricas. Posteriormente, usando o mesmo material,
os alunos tiveram maior facilidade em construir o grafico da fungdo seno e suas variagdes, isto
é, em um mesmo plano cartesiano construiram a funcédo f(x) = sen(x), g(x) = 2 + sen(x) e h(x)
= sen (x/2) e desta forma, puderam perceber as transformacdes que ocorrem ao se fazer as
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mudancas na funcdo basica. Observamos que as dificuldades no desenvolvimento decorreram
do pouco conhecimento dos alunos com as operagfes fundamentais, como a aproximacéo de
raizes quadradas de nimeros inteiros positivos e a simetria. Entretanto, os alunos conseguiram
desenvolver todas as atividades propostas e demonstraram boa assimilacdo do conteldo
programado, atingindo de modo satisfatorio o objetivo proposto. O presente trabalho foi
realizado com apoio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia - PIBID, da
CAPES - Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil.
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Resumo:

Este estudo trata de uma pesquisa qualitativa, do tipo analise de contetido. A proposta
desta dissertacdo em desenvolvimento é construir e desenvolver uma sequéncia didatica
estruturada pelos pressupostos da Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de Guy Brousseau
(1986). Sequéncia esta que seré apresentada e desenvolvida junto a licenciandos em Matemaética
de uma Universidade Estadual do Rio de Janeiro, que compordao uma comunidade virtual de
aprendizagem que desenvolvera em regime de colaboracéo, atividades desta sequéncia didatica
no ambiente virtual Moodle. Esta sequéncia sera composta por situacdes-problema pouco
usuais de geometria euclidiana, as quais envolverdo o objeto matematico de semelhanga e temas
correlatos, sendo exploradas por meio de manipulagdes no software Geogebra. O objetivo geral
desta pesquisa é descrever, desenvolver e analisar os resultados de uma estratégia didatica
elaborada no seio desta pesquisa para uso de tecnologias digitais em contextos direcionados a
resolucéo de situagdes-problema concernentes ao tema semelhanca. Para tanto, elenca-se 0s
objetivos especificos: descricdo dos aportes tedricos que se perfilam com as
perspectivas/objetivos de cada etapa do desenvolvimento da pesquisa; elaboracdo e
desenvolvimento de uma sequéncia didatica que seja organizada segundo 0s pressupostos da
Teoria das SituacGes Didaticas e mediada por tecnologias digitais; analise, segundo a
perspectiva das etapas da Teoria do Ciclo de Oliveira (2012) e o constructo Seres Humanos e
Midias de Borba e Villareal (2005), de modo a verificar se os participantes por meio do
desenvolvimento da fluéncia com as tecnologias empregadas, alteram suas concepcles de
ensino da matematica e dos objetos matematicos tratados. Esta pesquisa tenciona analisar, via
interacdes e apuracOes dos dialogos construidos na plataforma online Moodle junto aos
licenciandos participantes, as paulatinas reorganizacdes do pensamento matematico nos
percursos investigativos das situages propostas mediados pelo software Geogebra. A
metodologia empregada justifica-se pelo potencial de observacdo e analise das interagdes dos
licenciandos, entre si e com 0 pesquisador, havidas em um ambiente virtual de aprendizagem
como o escolhido, que proporciona beneficios como a natureza colaborativa da plataforma,
midias diversas suportadas para a comunicacgdo, exposicdo de produgdes e dados dos grupos,
ao mesmo tempo que trata-se de uma plataforma de comunicacdo atemporal confiavel ao
mesmo tempo que mantém o aluno como o centro do processo de ensino. Em um primeiro
momento, os licenciandos serdo apresentados a atividades que estimulem um contato inicial
com as interfaces do Geogebra e do Moodle, visando a sua ambientacdo, exploragdo e
apropriacéo logica dos seus elementos como pressupostos do desenvolvimento de fluéncia nas
mesmas como descreve Oliveira (2013). Nos encontros posteriores serdo apresentadas questoes
sem roteiro para que os participantes discutam, em pequenos grupos a principio e depois
apresentem suas producdes e conclusdes em uma discussao coletiva acerca da validade de suas
argumentacdes, a0 mesmo tempo que experimentam a interface do Geogebra na busca pelas
suas respostas. Dois passos previstos a seguir sao a exploragdo dos contetidos matematicos pela
manipulacdo e a resolucdo de problemas, para, por fim, terem condicdes de elaborar estratégias
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e propor temas a partir do que foi desenvolvido, estimulando a investigacdo autbnoma de cada
individuo ao fim do processo. Apds o levantamento bibliogréafico de artigos e teses que tratavam
do objeto matematico em questdo, ou seja, semelhanca e temas correlatos, e tendo como
objetivo situar a pesquisa nas produgdes existentes de modo a enriquecer o corpo do texto,
foram obtidos 22 resultados nos portais de periodicos e no banco de teses da CAPES/MEC além
do proprio acervo da PUC-SP. Destes, apos selecdo que levou em conta objeto matemaético,
referencial teérico empregado e atividades propostas no curso dos estudos de cada producao,
destaca-se Medeiros (2012) que trata do tema de semelhanca de triangulos partindo da anélise
historica de livros didaticos, concomitante a construcdo de um curso de Educacéo a distancia
no qual aborda o tema com alunos de uma pos-graduacdo Latu Sensu. Este autor analisa as
concepcdes acerca da Geometria pré e pos-curso dos alunos via questionarios e via relatorios
dos tutores, ndo havendo apresentacdo de producdo dos alunos, porém tras consigo resultados
historicos e problemas propostos relevantes. As demais pesquisas apuradas utilizam geometria
dindmica voltada a aprendizagem de outros contetdos, com semelhanca, a partir de outras
tecnologias como ferramentas analdgicas ou outros softwares sendo 0 Geogebra. Grande parte
dessas producdes é voltada a pesquisas com publicos de Ensino fundamental e médio, e
nenhuma delas utiliza o referencial de analise deste trabalho, indicando a necessidade de um
estudo como o aqui descrito. Apesar de tratar-se de uma pesquisa em desenvolvimento,
pretende-se que os licenciandos, ap0s vivenciarem um percurso como 0 Proposto por este
estudo, interajam de modo que participem da construgdo de conhecimento matematico de
maneira colaborativa, através da manipulacéo e do desenvolvimento de fluéncia nas tecnologias
digitais ja listadas, as quais mediardo resolucGes de situacdes-problema de Geometria
Euclidiana refletindo sobre a prépria pratica a qual foram e estdo sendo submetidos e que
desenvolverdo potencialmente em suas praticas docentes. Este estudo estd sendo apoiado e
financiado pela CAPES.
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Resumo:

O ensino do conceito de ndmero fracionario e dos algoritmos de suas operacGes
fundamentais permeiam todo o curriculo do Ensino Fundamental. Mesmo sendo contetdo
recorrente em sala de aula, verificamos que a maior parte dos alunos apresenta dificuldades
significativas com o tema. N&o € raro encontrar grupos de alunos que afirmam ndo dominar as
técnicas operatorias com fracdes. Apresentamos neste pdster, uma proposta de trabalho com
fracionarios e suas operacdes (destinada a alunos dos 6° e 7° anos) que procura motivar e
mobilizar o aluno usando a estratégia de jogos em sala de aula e que tem por objetivo explorar
0 conceito de numero racional em sua forma fracionaria e consequentemente as técnicas
operatdrias pertinentes A atividade descrita foi aplicada em uma escola parceira do IFSP via
PIBID em salas de 6° e 7° anos do Ensino Fundamental II. O jogo, batizado de “trinca de
fragdes”, consiste num conjunto de 38 pares de questdes e respectivas respostas, num total de
76 cartas e cujo objetivo € conseguir formar trés pares corretamente. As questbes foram
elaboradas a partir de quatro perspectivas distintas: a) operacdes com fracdes de mesmo
denominador; b) operagdes com fragdes de denominadores distintos; c) situagdes-problema que
exigem interpretacdo e d) definicbes. Com os alunos divididos em trios, da-se inicio ao jogo:
inicialmente um jogador deve embaralhar as cartas e distribuir seis a cada um dos participantes;
as cartas restantes a esta etapa constituem o “monte da compra”, que deve permanecer virado
sobre a mesa. O jogador da esquerda da inicio: retira uma carta do monte de compra e decide
se ficara com ela ou se a descartara; optando por permanecer com a carta, devera descartar uma
das seis iniciais no “monte do descarte” e deste modo o jogo se desenvolve. Quando o jogador
acreditar ter em maos trés pares corretamente formados, deve chamar um dos professores em
sala para atesta a vitdria. Ganhara o jogo o aluno que conseguir duas vitorias primeiro em seu
grupo; em caso de empate, haverd uma rodada de desempate. A aplicacdo da atividade e a
consequente observagdo da sala de aula, nos mostrou que a maior dificuldade dos alunos esté
na correta interpretacdo das situacdes-problema no processo de resolucdo, apesar de parte
significativa dos alunos também demonstrarem dificuldades nas operacdes com frages com
denominadores distintos, por ndo conseguirem aplicar corretamente o conceito de fracoes
equivalentes. Isto nos leva a concluir que, o trabalho docente com o tema deve privilegiar a
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investigacao e resolucédo de problemas em sala de aula, de modo a desenvolver a capacidade de
interpretacdo nos alunos; além disso, também concluimos que as dificuldades dos alunos com
os algoritmos das operacdes com fracGes de denominadores diferentes tém suas raizes no
conceito de fragOes equivalentes.

Este trabalho foi realizado com o apoio financeiro do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), desenvolvido junto ao curso de Licenciatura em Matematica
do IFSP — Campus Sé&o Paulo.
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Resumo:

A discussdo acerca da formacdo de professores tem sido foco da literatura internacional
de pesquisa em educacdo matematica. Desde a década de 1980, autores como Shulman se
referem a conhecimentos que sdo especificos do professor. Outros autores, como Ball e seus
colaboradores (e.g. Ball et al., 2009), direcionam a perspectiva de Shulman especificamente ao
conhecimento do professor de matematica. Essas pesquisas sugerem reflexbes sobre
concepcgoes dos cursos de formacéo inicial que promovam o desenvolvimento de saberes de
matematica necessarios para o ensino, levantando questdes tais como: Qual é a importancia de
uma disciplina de conteddo matematico na formacao inicial do professor? Sera que uma
disciplina destinada ao futuro matematico e elaborada a partir dos conhecimentos necessarios
para a pesquisa em matematica precisa ser oferecida ao futuro professor? Se sim, o enfoque
deve ser o0 mesmo? A reflexdo sobre a formacdo inicial do professor de matematica também
tem recebido destaque na literatura de pesquisa recente no Brasil (e.g. Fiorentini e Oliveira,
2013; Moreira, 2012; Moreira e Ferreira, 2013). Em consonancia com esses autores,
acreditamos que um curso desenhado para preparacdo do professor e atuagdo em sala de aula
deva ser concebido a partir das necessidades exigidas pela sua futura préatica. Isto ndo significa
que o curriculo de um curso de Licenciatura deva ser formado exclusivamente por disciplinas
de conteudo relativo ao ensino basico, da mesma forma que néo deve conter apenas disciplinas
voltadas para o desenvolvimento do saber matematico cientifico. Em muitos casos, 0S
curriculos do curso de licenciatura sdo concebidos a partir de uma perspectiva negativa, ou seja,
tomando como modelo aquelas oferecidas ao bacharelado e eliminando os contetidos que sdo
considerados irrelevantes para o futuro professor. Entretanto, é preciso pensar os cursos de
licenciatura a partir de uma perspectiva positiva: construir curriculos orientados para a
construcdo dos saberes necessarios ao ensino. E necessario que, a partir das disciplinas de
conteddo matematico, sejam discutidas e abordadas questdes relativas ao ensino basico, a partir
de uma perspectiva que desenvolva a autonomia do professor em relagao aos assuntos ensinados
no ensino basico. Levando essas reflexdes em consideracéo, elaboramos uma proposta para a
disciplina de analise real para a licenciatura em matematica, que se estrutura com base na
identificacdo de articulagbes entre os conteddos matematicos da universidade e da escola
basica. A partir dai, sdo apresentadas aos alunos atividades visando promover a reflexdo sobre
abordagens voltadas para o ensino basico, com base da exploracdo do conteddo matematico.
Por exemplo, é pedido que eles identifiquem conexdes entre esses conteddos usando mapas
conceituais, e que busquem relacGes com dificuldades de aprendizagem na escola basica. Neste
trabalho, relatamos a aplicacéo da proposta com um grupo de alunos do curso de Licenciatura
em Matematica da UFRJ. Os dados foram coletados por meio de gravacGes em audio e de
anotacdes de campo. Os resultados sugerem que as atividades possibilitaram que o0s
participantes reconhecessem aspectos conceituais e pedagdgicos de conceitos matematicos da
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escola béasica que ndo haviam, até entdo, sido revisitados no curso de licenciatura. Assim,
discutimos a potencialidade de atividades dessa natureza para promover a reflexdo sobre a
pratica de sala de aula de forma articulada com o contetdo em disciplinas identificadas, em
geral, como apenas de matematica cientifica.
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Resumo:

O fracasso escolar pode ser entendido como evasao escolar, repeténcia ou aprovacao
sem aquisicao de conhecimento, em qualquer um destes casos, observa-se que, geralmente, ndo
ha apropriacdo de conhecimentos pelos alunos (ANDRADE e RAITZ, 2012; MADALOZ et
al., 2012). Porém, como analisar este fendmeno sem levar em consideracgao os envolvidos? Este
tema necessariamente envolve tanto os alunos e suas familias quanto os professores e a escola.
Neste sentido, o presente estudo tem, preliminarmente, como objetivo conhecer, sob a
perspectiva dos alunos, quais sdo os fatores importantes para o sucesso e o fracasso escolar,
com foco na familia, na escola e nas disciplinas. A pesquisa foi realizada com 19 alunos do
Ensino Médio da escola Campo, do municipio de Caceres, Mato Grosso. A coleta de dados
ocorreu nos meses de junho a outubro de 2014, por meio de um questionario com perguntas
abertas referentes a dados pessoais dos alunos e de como a familia participa dos seus estudos e,
em relacdo ao ambiente escolar, destaca-se a influéncia da qualidade estrutural da escola e em
relacdo a qualidade das aulas, enfocou quais as disciplinas que sdo responsaveis pelo fracasso
escolar. Com dados obtidos, observou-se que 85% dos alunos residem em bairros proximos, o
gue ndo dificulta o acesso a unidade escolar, bem como, que ndo ha defasagem idade x ano
escolar, 0 que nos mostra gque a politica governamental de ‘Enturmacao’ (termo utilizado para
inserir 0 aluno no ano escolar de acordo com a sua idade) fez com que este problema fosse
sanado. Em relacdo ao nivel escolar das familias verificou-se que, o genitor ou genitora possuli
nivel superior, assim, computou-se que em 60% das familias ha pelo menos um genitor de Nivel
Superior completo, enquanto que 40% das familias possuem a Educacdo Basica incompleta.
Em sua totalidade ha incentivo por parte dos familiares para que seus filhos estudem, sendo que
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79% o justificam com a afirmacdo de que “estudar para ter um futuro melhor”. Outro fator
evidenciado na pesquisa € a pouca participacdo da familia no processo educacional dos filhos,
apesar de incentiva-los, ndo os ajudam em suas atividades extraclasse ou extracurricular, por
outro lado, os préprios alunos evitam buscar esta ajuda, sendo que somente 27% dos alunos
declararam que procuram 0s pais para sanarem as duvidas referentes aos conteudos ministrados
em sala. Na perspectiva de 90% dos alunos, o ambiente escolar é incentivador do estudo, mas
por outro lado, 52% relataram que a escola ndo possui uma estrutura adequada. Nota-se, que as
questdes estruturais escolares ainda sdo fatores desestimulantes no processo de ensino
aprendizagem. Referente a avaliacdo das disciplinas, os alunos, em sua unanimidade destacam
a Matemaética como uma das disciplinas mais responsavel pelo fracasso escolar, assim, 43% a
avaliaram como dificil, 37% dificil e desinteressante, 10% dificil e interessante, 5% interessante
e 5% como desinteressantes, predominando a visdo da Matemética como uma disciplina
complicada. Percebe-se que os fatores tidos como geradores do fracasso educacional estdo
presentes no contexto escolar analisado, sendo de extrema importancia um novo olhar para que
se possa mudar este cenario.
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Resumo:

Apresenta observacdes sobre a aplicacdo de um questionério relacionado a area de
figuras planas, com alunos do 9° ano do ensino fundamental, realizado em uma escola particular
do Agreste Pernambucano, desenvolvido através de uma atividade de pesquisa, cuja finalidade
se subdivide em investigar os aspectos relevantes sobre a compreensdo que os alunos tém sobre
area e quanto aos métodos utilizados para resolucdo. Neste sentindo buscamos pensar
justificativas para classificar os erros, de acordo com as estratégias que os alunos utilizaram
para responder as questdes, desta forma classificou quanto ao quadro geométrico, quadro
grandeza e quadro numérico sendo enquadrado também pelo quadro qualitativo. Cujo objetivo
se permeia em analisar e identificar os erros cometidos pelos alunos, na resolugédo do
questionario relacionado a area de figuras planas, contemplado com cinco questfes abertas de
definicdo, calculo e equivaléncia de areas e decomposicdo de area. Procuramos trabalhar na
classificacdo das respostas e exemplificar, fazendo uma analise dos erros em geral e de forma
individual. Esse estudo é de cunho qualitativo, uma amostra composta por 21 estudantes, cuja
faixa etaria estava em torno dos 14 anos. Com o propdsito de analisar os erros cometidos pelos
estudantes. Esta atividade deveria ser respondida individualmente por cada aluno, dispondo de
aproximadamente 50 minutos para a resolucdo. Nosso estudo subdividiu-se em cinco
momentos, cujo desenvolvimento foi norteado por elaboracdo do questionario, aplicacéo,
analises prévias, classificacdo e organizacdo. As atividades propostas nesta pesquisa tiveram a
finalidade de diagnosticar os procedimentos utilizados por alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma Escola particular, para o conhecimento do contetido de area de superficies
planas utilizando questdes com definicdo, calculo, equivaléncia e comparacdo. Na Anélise dos
Erros, das 5(cinco) questdes, fizemos um levantamento da quantidade de acertos e erros por
questdo. Dentre os erros, observamos o processo de resolucdo, classificando se este ocorreu
parcialmente ou totalmente. Diante do estudo feito nesta atividade de pesquisa verificamos que
os alunos tém muitas dificuldades em relagdo a definig&o, certo que definir algo que possui uma
ampla generalizacdo ndo € uma tarefa simples, nem muito menos facil. Portanto, com a
aplicacdo e analise deste questionario, notamos que muitas vezes o individuo tem ou teve o
contato com determinado conteudo, s6 que pela falta de exercita-lo, ndo teve sucesso ao tentar
solucionar o questionario. Apds a analise dos erros, criamos a expectativa de que se 0 assunto
tivesse sido abordado anteriormente, j& que os alunos j& tinham alguma nogdo de area, 0s
resultados poderiam ser um pouco mais positivos, e que também deveriam ser trabalhados sobre
a aplicacdo nas formulas e a compreensdo da problematica.
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Resumo:

O presente relato trata da experiéncia vivida por meio do PIBID (Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) junto a duas escolas publicas do municipio de Guarulhos.
Este programa €é oferecido pelo Ministério da Educacédo e gerenciado pela Capes. Tem como
objetivo o aperfeicoamento e a valoriza¢do da formacdo na educacdo basica. Os autores do
presente relato sdo bolsistas discentes do referido programa, cuja parceria esta sendo realizada
entre duas escolas estaduais, e o curso de Licenciatura em Matematica do IFSP, campus
Guarulhos. O subprojeto desenvolvido conta, em sua totalidade, com a participacdo de dezoito
bolsistas discentes, trés professores supervisores, que sdo efetivos nas duas escolas parceiras,
além de um coordenador de area do subprojeto, professor do curso de Licenciatura. O objetivo
pedagdgico de nossa vivéncia € construirmos experiéncias no ensino e aprendizagem da
Matematica, por meio da utilizacdo de estratégias e metodologias diferentes das que séo
propostas, em geral, pelo professor da turma e que possam sugerir alternativa que superem as
dificuldades de ensino-aprendizado dos professores supervisores em suas classes. N&o
pretendemos, com esse projeto, inferir sobre o sucesso ou ndo das praticas adotadas pelo
professor, mas sim oferecer novas oportunidades de organizar o trabalho com a Matematica,
numa parceria entre Escola e Universidade. O subprojeto no IFSP campus Guarulhos foi
iniciado em marco deste ano e primeiramente fizemos o Relato de Escola, que é um conjunto
de informagdes que descrevem a escola. Pretendemos com este relato conhecer a comunidade
onde a escola esta inserida e suas perspectivas em relagdo a atuacdo dela assim como as
variaveis que influenciam os processos de ensino-aprendizagem, impactando em seus
resultados como, por exemplo, bibliotecas, formacdo do professor, existéncia ou ndo de
laboratorios, conservagdo das salas de aulas, projetos extracurriculares, etc. Assim, iniciariamos
um projeto mais adequado a realidade das classes. Apos o término de tal pesquisa, ja com um
conhecimento prévio sobre a historia escolar dos alunos que trabalhariamos, juntamente com a
professora supervisora, escolhemos o tema nimeros racionais por ser o proximo tema pelo
planejamento anual e por notar-se, devido a experiéncia da professora, que é um tema
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normalmente de dificil compreensdo do aluno. Para sabermos sobre o aprendizado efetivo dos
alunos nos conteudos que sao ferramentas ao aprendizado de nimeros racionais, aplicamos uma
avaliacdo diagnostica. A avaliacdo diagnostica nada mais foi do que uma avaliacao aplicada no
inicio do projeto para melhor entendimento do conhecimento prévio do aluno para sabermos se
eles dominam os contetidos prévios necessarios ao desenvolvimento de um novo topico. Apds
a aplicacdo da mesma, fizemos uma corre¢cdo tanto qualitativa quanto quantitativa. Por
quantitativa entendemos levar em conta apenas 0s acertos e erros, atribuindo notas de zero a
dez a correcdo. Por qualitativa entendemos uma avaliagdo onde tentamos perceber erros mais
comuns em cada questdo, para compreender os teoremas em acdo usados pelos alunos e 0s
obstéaculos a um aprendizado efetivo do tema. Com tais dados, preparamos uma aula com quatro
formas equivalentes de se entender o conceito de fracao, sendo eles fracdo como relacdo parte-
todo, como razéo, como quociente e como medida. A metodologia da aula foi baseada nas ideias
da didatica francesa como contrato didatico, situacdes-problemas, dialética ferramenta-objeto,
obstaculos epistemolégicos, entre outros. Por fim, aplicamos uma nova avaliacdo com 0s
mesmos conceitos e percebemos uma evolucgdo positiva acentuada na construgdo dos conceitos
pelos alunos. Para finalizarmos o projeto, fizemos a corre¢do desta Ultima avaliacdo com as
turmas, utilizando o material concreto Barras de Cuisenaire, que sdo barras coloridas medindo
de um a dez centimetros. Este material também foi utilizado na resolugdo das situacGes
problemas e na construcdo de saberes pelos alunos das escolas conveniadas.

FOMENTO: Capes
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Resumo:

O objetivo desta incursdo é apresentar e provocar reflexes sobre uma experiéncia em
sala de aula num curso de Licenciatura em Matematica que teve como objetivo discutir e refletir
sobre a possibilidade de abordagem das proposi¢fes da Educacdo Matematica Critica.
Assumimos como pressuposto que a Formacdo Inicial de Professores de Matematica da suporte
tedrico e préatico para que os futuros professores possam transformar a realidade das salas de
aula, com relacdo ao conhecimento matematico, suas aplicacbes e implicacdes sociais.
Educamos para a civilizacdo, para a humanidade. Uma abordagem que contribui para esse
desafio é a Educacdo Matematica Critica - EMC, por considerar as implicacdes sociais da
ciéncia e tecnologia. Por esse motivo deve fazer parte da formacao inicial do professor, levando
em consideragdo que “ser professor de matematica, hoje, no contexto da globalizagao, esta se
tornando cada vez mais desafiador. O professor e a educacdo neste contexto passaram a ser
considerados como elementos-chave para a formacdo do sujeito global que a sociedade da
informacao e da comunicacao requer” (GRANDO ET AL, 2009, p. 280). Neste contexto de
inquietacdes e busca por mudancas, foi proposto no curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal Catarinense - Campus Rio do Sul, alguns espacos, no seu curriculo, para trazer
as abordagens da EMC. Um desses espacos é a disciplina de Concepcbes em Educacédo
Matematica onde, num primeiro momento, foram propostas discussdes sobre essa abordagem,
a qual faz um enfrentamento a uma hegemonia educacional pautada pela “neutralidade da
matematica” sem discussdo aprofundada das transformagdes sociais em que a matematica se
fez presente. A matematica intervém na realidade e a formata, muitos modelos séo utilizados
para alteracbes de comportamentos como o caso do taylorismo que gerou o fordismo
(SKOVSMOSE, 2001). Posterior os académicos foram provocados a leitura, reflexdo e
posicionamento frente as mudancas necessarias na educacdo, em especial na educacao
matematica. Esse trabalho teve continuidade nas disciplinas de Laboratério de Ensino
Aprendizagem | e Il, onde os mesmos foram instigados a organizarem aulas segundo as
proposi¢des da EMC. Houve muitas dificuldades no desenvolvimento desta atividade. Os
resultados foram apresentados em seminarios sendo que cada grupo, composto por 3 a 4
académicos, explanava o plano de ensino, justificando suas escolhas metodoldgicas e porque
estava de acordo com as propostas da EMC. Foi preciso desmistificar algumas metodologias,
por exemplo, o uso de jogos, que apoOs algumas discussbes definimos coletivamente que a
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atividade permanecia atrelada ao paradigma do exercicio, isto é, uma aula tradicional bem
maquiada. Um disfarce, pois apenas estavam transpondo a lista de exercicios, para um jogo que
com certeza traria motivacao para o aluno, deixando aula mais dindmica e prazerosa, mas nao
era disso que estavamos falando, tornar a aula motivadora ndo basta quando se almeja uma
educacdo critica, pois 0 que prevalece nesses casos continua sendo o conhecimento especifico
matematico com técnicas e sem discussdo de suas aplicacBes e possiveis a¢des. Discussdes e
reflexdes foram necessarias para que os académicos enfrentassem as dificuldades de elaborar
uma atividade desconecta do paradigma do exercicio, que se apresenta como um contraposto a
uma abordagem de investigacdo (SKOVSMOSE, 2008). Vérias tentativas foram acontecendo
e cada uma apresentada. Foram realizados debates acerca das problemaéticas envolvidas. E por
fim, varias atividades foram delineadas buscando questbes da realidade, que pudessem
possibilitar um conhecimento reflexivo diante das proposi¢des matematicas. A maior
dificuldade foi planejar a atividade partindo de um tema e ndo de um conteudo especifico
matematico. O curriculo com seus contetdos postos em ordem continuam sendo um grande
obstaculo. Fica explicito que atividades ancoradas no paradigma do exercicio ainda
predominam os planos de aula, indicando que é preciso investir mais, pois a enculturacdo
tradicional tem raizes profundas. Assim, é premente desenvolver atividades ancoradas na EMC
na formacao inicial, para que os futuros professores possam compreender e ter interesse pelas
novas abordagens, programando suas aulas de maneira dinamica e imbricadas com as questfes
da sociedade contemporanea. Amenizados os obstaculos, podemos afirmar que a insercdo da
EMC na formagcdo inicial traz novos olhares para educacdo matematica e os futuros professores
estardo mais preparados para enfrentar a escola de uma sociedade tecnoldgica, que precisa ser
questionada e revisada. Principalmente quanto a compreensao e reflexdo das implicacGes da
matematica nos construtos sociais. Apoio financeiro FUMDES.
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Resumo:

Como ciéncia, a Estatistica € um conjunto de conceitos e métodos cientificos para a
coleta, a organizacdo, a descricdo, a analise e a interpretacdo de dados, que permite conclusées
validas e tomadas de decisdes razoaveis tornando-se, assim, uma importante ferramenta para a
andlise descritiva e inferencial de dados. Assim sendo, ensinar ao aluno tais conceitos e
métodos, sem oportunizar a aplicacdo deles a um contexto do cotidiano, torna-se um ensino
sem sentido e evasivo. A Estatistica serve ao propdsito de ser aplicada e surgiu dessa
necessidade, ou seja, da necessidade de o homem fazer anélise de dados e, a partir dai, fazer
previsdes futuras para tomadas de decisGes. Desse modo, pelo fato de lecionar ha anos a
disciplina de Estatistica para diferentes cursos superiores, observou-se que entre 0s autores de
livros de Estatistica ndo ha uma coeréncia quanto a abordagem das medidas de tendéncia central
(média, moda e mediana) para dados agrupados em classes. Em especial, analisaram-se 0s
diferentes livros de Estatistica da biblioteca do Instituto Federal Catarinense — Campus S&o
Francisco do Sul, disponiveis para consulta e pesquisa de alunos, professores e comunidade, a
saber, oito titulos distintos, quatro de autores brasileiros e os demais, de autores estrangeiros
(livros traduzidos para o portugués). Ressalta-se que os livros aqui considerados séo tomados
como referéncias em diferentes planos de ensino da disciplina de Estatistica de diferentes cursos
e instituices de ensino superior do Brasil. Da analise desses livros constatou-se que, dos quatro
titulos de autores brasileiros, trés detalham férmulas para o calculo da média, moda e mediana
para dados agrupados em classes (inclusive um deles traz as férmulas de Pearson, King e
Czuber para a moda) enquanto que, das quatro obras traduzidas, apenas duas entram nessa
especificidade, porém ndo trazem férmulas para o célculo da moda como acontece com 0s trés
titulos de autores brasileiros. Diante disso, o objetivo desse trabalho € trazer a reflexdo entre
professores de Estatistica sobre a real necessidade de ensinar o calculo de média, moda e
mediana para dados agrupados em classes, assim como esta sendo tratado em alguns livros
contemporaneos. Tal reflexdo alicerca-se no argumento de que medidas de tendéncia central,
calculadas a partir de dados agrupados em classes, perdem informac6es em relacdo aos valores
individuais dos dados e, visto que ha softwares que fazem o trabalho estatistico, calculando
média, moda e mediana assim como sdo definidas, acredita-se que nao ha a necessidade de criar
estratégias para o calculo dessas medidas a partir de dados agrupados em classes. A reflexao
aqui proposta questiona apenas se ainda ha a necessidade de contemplar, em livros textos e,
consequentemente, em sala de aula, medidas de tendéncia central para dados agrupados em
classes. Deixa-se claro que ndo esta sendo questionado a qualidade dos livros de Estatistica,
mas apenas a especificidade aqui exposta.
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Resumo:

Pesquisas relacionadas ao ensino de matematica vém mostrando a importancia de
métodos e técnicas diferenciadas que podem motivar e surtir efeitos favoraveis em contetidos
estudados na educacdo basica. Estudar matematica utilizando instrumentos que foram
construidos para uma dada finalidade, que na sua maioria, ndo estava ligada a educacdo, pode
agregar valores e produzir no aluno, uma construcdo de conceitos que ndo sdo adquiridos tdo
facilmente em sala de aula. Esse trabalho tem o intuito de estudar alguns conceitos matematicos
por meio da construcdo de renomeados instrumentos de medicdo utilizados no decorrer da
historia da matematica, tais como, o quadrante, a balestilha, a tabua da India e a régua de
calculo, para introduzir e/ou reforcar conteddos. Para isso, planejamos quatro cursos de
extensdo universitaria, com 30h/a cada, ofertados a alunos de cursos de Licenciatura em
Matematica situados em Fortaleza-CE. Dos quatro cursos, dois ja foram aplicados: a balestilha
e a régua de calculo em que foram divididos em seis momentos: discussdo de novas
metodologias para o ensino de matematica, fundamentacéo tedrica (historia, conceitos, etc), a
construcdo fisica do instrumento, a matematica por trds da construcdo, aplicacdo préatica e
discuss@es sobre a vantagem e desvantagens do uso em sala de aula. Esses cursos possuem dois
objetivos: primeiramente proporcionar outros recursos metodolégicos aos futuros professores
que possam ser utilizados nas suas aulas de matematica e coletar dados para pesquisas
desenvolvidas no que se refere ao uso de artefatos histéricos no ensino de matematica. Em
ambos 0s cursos a procura foi além do esperado. Disponibilizamos 25 vagas e tivemos mais
que o dobro de inscricBes. Para a coleta de dado, utilizamos questionarios, entrevistas e
gravacdo de audio das aulas. Dentre os participantes, 23 eram alunos da UECE e 2 do IFCE em
que somente cinco ja lecionavam. Em relacdo ao artefato historico, poucos sabiam sua definicao
€ Seu uso para o ensino. Somente um participante havia confeccionado anteriormente um deles,
a ampulheta. Percebemos que a escolha dos cursos foi motivada pela curiosidade de conhecer
0 assunto, pela busca de ampliar o conhecimento matematico e obter um recurso que possa ser
utilizado em suas aulas e pela visualizagdo uma aplicacdo da Matematica no ensino fundamental
e médio. No que se referem as contribuicdes do curso, todos relataram que a confeccdo desses
instrumentos, a balestilha e a régua de calculo, possibilitou a apropriagdo de conhecimentos por
meio da construcdo de um objeto pratico que facilita e contribui para um melhor ensino. Nesse
sentido, acreditamos que iniciativa como a nossa possa contribuir para a formagéo inicial do
professor de matematica, como também para estudantes que precisam ultrapassar obstaculos de
aprendizagem de certos contetdos matematicos de uma forma mais atrativa.

Palavras-Chave: Historia da Matematica; Instrumentos; Conceitos Matematicos; Formacéo
Inicial de Professores de Matematica.
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