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APRESENTAGAO

A Sociedade Brasileira de Educagdao Matematica -
SBEM se concretiza como Sociedade cientifica-pedagégica, pela re-
alizacdo do 39 Encontro Nacional de Educagao Matematica =~ ENEM.
Sociedade de maior acesso dentro da comunidade educacional em to-
das as modalidades de ensino, envolve as mais diversas concepgoes
de Matematica, Educacdo Matemdtica e das praticas pedagégicas pa-
ra tal.

O 32 ENEM foi realizado, no periodo de 22 a 27 de
Julho de 1990, em Natal-RN, pela SBEM e co-participagdc da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN, através do De-
partamento de Educagdo, de Matemdtica e Consulest. O evento con-
tou com o financiamento por parte do MEC-PADCT-SPEC, com o apoio
logistico da FUNDAGAO VITAE-SP, Editora Atica, Secretarias de
Educagdo do Estado e do Municipio de Natal e do Gabinete Civil do
Governo Estadual.

Visando & promoc¢ao de amplo e profundo debate da
Educagdo Matematica no pais, de modo a buscar alternativas para
superar os problemas do Ensino da Matemdatica, o 32 ENEM parece
ter atingido os objetivos propostos, quer pelo numerc de
participantes, oriundos dos diversos Estados da Federagao quer
pela presenga de psicélogos, orientadores educacionais,
matematicos, professores de 12 e 22 graus, estudantes de Curso de
Licenciatura em Matemdtica, estudantes de Curso de Magistério de
29 grau e especialistas em informatica.

O 32 ENEM foi organizado de modo gque cumpriu a



realizagao das seguintes atividades:

1) Palestra de abertura, sobre o tema: Da Educacédo
Matematica que temos para a que gueremos: perspectivas para uma
politica de Educagdo Matematica frente a realidade educacional
brasileira;

2) Mini-Cursos;

3) Sessdes de Comunicagdo de Estudos, pesquisas e
experiéncias educacionais;

4) Reunides Especiais no Ensino da Matematica, pra-
tica da Matematica, Pos-Graduagaoc em Matematica e Educacgdo Mate-
matica e Pedagbégica Freinet;

5) Exposigdo de livros e material didatico;

6) Projegdo de videos;

7) Langamento de livros;

8) Realizagao de nove grupos de trabalho (GT) sobre
os temas: Matemdtica didatica e o contexto escolar, Formagdo e
atualizagdo de Professores, Licenciatura e Magistério de 29 grau,
Informatica na Educagdao Matemédtica, Pesquisa em Educagdo Matema-
tica, Histéria, Filosofia, Epistemologia, Socioclogia da Matemati-
ca e da Educagdoc Matematica, Experiéncias Curriculares para o en-
sino de 12 e 22 graus, AQaliac&o Educacional em Educacao Matema-
tica, Metodologias Alternativas para a Educag¢do Matematica, mate-
rial Diddtico e o contexto escolar e Psicopedagogia na Educagéo
Matematica.

E importante salientar, aqui, a efetiva colaboracio
das varias comissbes de trabalﬂo formadas pelos sécios da SBEM,

alunos de licenciatura e outros interessados.



0 presente documento reune os textos apresentados
pelos expositores das diversas atividades, bem como as sinteses e
relatérios das discussbées realizadas.

Finalmente, esperamos que a divulgagao deste docu-
mento estimule a discussdo e contribua para um entendimento mais
consistente do ensino, da pesquisa, das praticas pedagdgicas em
Educagao Matemitica e da realidade educacional brasileira rumo A&

concreta e inadiadvel superacdo da problemdtica abordada durante o

evento.

Natal, Julho de 1990

Prof. Antonio Pinheiro de Aratjo
Coordenador Geral do 3% ENEM

Profa. Marlicia Oliveira S. Varela
Coordenadora Executiva do 3° ENEM
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1 - ORGANIZAGAO ADMINISTRATIVA

III ENCONTRO NACIONAL DE EDUCAGAO MATEMATICA
22 a 27 de Julho de 1990
PROMOGAO: SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA - SBEM
CO-PARTICIPAGAO: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE-UFRN
Departamento de Educagédo
Departamento de Matematica
LOCAL: CAMPUS UNIVERSITARIO
COORDENADOR GERAL: Prof. Antonio Pinheiro de Aratjo
Departamento de Educagdo - UFRN
COORDENAGAO EXECUTIVA: Profé. Marlacia Oliveira de S. Varela
Departamento de Matematica - UFRN

COMITE CIENTIFICO: Prof. Antonio Pinheiro de Aratijo-UFRN-RN,
Prof. Daniel de Freitas Barbosa-UEM-PR, Prof. Dario
Fiorentini-UNICAMP-SP, Profa. Elizabeth Oliveira
waldeck-UFPB-PB, Prof. Geraldo Peres-UNESP-SP, Prof. John
Andrew Fossa-UFRN-RN, Prof. Jodo Bosco Pitombeira de
carvalho-PUC-RJ, Prof®. Maria Tereza C. Socares-SEC-PR.

COMISSAO DE SECRETARIA: Prof. José Haroldo Teixeira
Duarte-SEC-RN, Prof. Josenilson Carvalho de 0liveira-SEC-RN,
profé. Maria da Conceigdo Silva-SEC-RN, Prof? Maria Elizabete
pantas de Farias-UFRN-RN, Profé. Maria dos Martirios L. de
Meneses-SEC-RN, Prof2. Osvalita Rodrigues Pinheiro-UFRN-RN,
Prof®. Regina Licia T. A. de Azevedo-SEC-RN, Prof2. Rosalba
Lopes de Oliveira-SEC-RN (oordenadora) , Lenilson

NazArio-UFRN-Funcionario e Prof# Iloneide Carlos de Oliveira



Ramos~-UFRN-RN.

COMISSAO DE FINANGAS: Prof. Antonio Pinheiro de Araijo-UFRN-RN,
Prof. Francisco Canindé de Oliveira {Coordenador), Profs#
Ivanoska de Lucena Galvd@o-UFRN-RN.

COMISSAO DE RECEPCAO-DIVULGAGAO E PROMOCAO SOCIAL: Aida dos An jos
Alencar (Coordenadora) Aluna de Licenciatura, Prof. José
Paulino Filho-SEC-RN, Prof. Manoel Claudemir Caldas-UFRN-RN.

COMISSAO DE SAUDE-ALIMENTAGAO E ALOJAMENTO: Fabio Felipe-Aluno de
Licenciatura, Prof. Francisco Gurgel de Melo Freitas-UFRN-RN,
Prof. José Querginaldo Bezerra-UFRN-RN, Prof®. Marcia Maria
Castro Cruz-UFRN-RN, Profé. Sénia Maria Cavalcanti da

Rocha-UFRN-RN (Coordenadora) .



2. REUNIOES ESPECIAIS

Foram programadas e realizadas trés Reuniodes
Especiais. Uma sobre a Pés-Graduagdo em Matemadtica e Educagao
Matematica, outra sobre a Pratica de Ensinoc da Matematica e
Estdgio Supervisionado, e finalmente, a Gltima sobre a Pedagogia

Freinet.

2.1. POS-GRADUAGAO

Essa atividade foi coordenada pela Professora
Doutora Maria Aparecida Viggiani Bicudo, da UNESP de Rio Claro,
assessorada pela Professora Estela Kaufman Fainguelernt, da
Universidade de Santa UOrsula, Rio de Janeiro. Fizeram parte da
mesa condutora dos debates os Professores: Doutora Tania Maria
Mendonga Campos, Doutora gilvia Dias Alcantara Machado, da
PUC-5P, Mestre Manocel Claudemir Silva Caldas da UFRN e Doutor
José Valdir Floriani, da Universidade Regional de Blumenau.
Apobs a apresentagao dos programas de
Pés-Graduagao, de suas instituigdes, os debatedores o
participantes da Reunido, apresentaram as seguintes sugestoes:
- Que sejam implementados os intercambios entre as bibliotecas.
- Que a CAPES programe coléguios anuais entre oS professores e
alunos de Cursos de Mestrado em Educagao Matematica, visando ao
conhecimento matuo das pesguisas em andamento, iniciadas ou

concluidas, e do trabalho realizado.



- Que seja criado um veiculo divulgador de pesquisas em Educagao
Matemdtica.

- Que sejam envidados esforgos junto aos érgaos competentes para
a inclusdo da Sub-area Educacdo Matematica na listagem das are-

as e sub-areas de conhecimento.

RELATORES:
- Antonioc Vicente M. Garnica - UNESP e Bauru-SP,

Aluno de Mestrado

Estela Kaufman Fainguelenert - Universidade de

Santa Ursula-RJ

Maria Aparecida V. Bicudo - UNESP - Rio Claro-SP

2.2. PRATICA DE ENSINO DA MATEMATICA E ESTAGIO SUPERVISIONADO

Esta Reunido foi coordenada pelo Doutor Nilson
José Machado da USP-SP e relatada pela Professora Osvalita
Rodrigues Pinheiro, da UFRN. Contou com a presenga de 28
participantes. Os convidados a debater a tematica foram os
seguintes: Nilson José Machado-USP-SP, Zaira da C. Melo
Varizo-UFGO-GO, Cicero Monteiro de Souza-UFRPE-PE, Dario
Fiorentini-UNICAMP-SP, Ethiene G. de Doménico-UFPR-PR, Adelaide
dos Reis Mendong¢a-UFBA, Cristiano Alberto Muniz-UnB-DF, Maria
Odete de Carvalho-UFSE-SE.

Cada debatedor apresentou as experiéncias de suas
Instituigdes, como Professor de Pratica de Ensino, onde apontaram

os seguintes problemas:



- Carga horaria do estagio.

- Relagdo entre a disciplina Pratica de Ensino e as demais disci-

plinas pedagégicas.

- Avaliacao da Pratica de Ensino.

- Semestralidade da Pratica de Ensino.

- 0 que & a Pratica de Ensino da Matematica?

- Atividades da Pratica de Ensino, etc.

- Como deve ser o Professor de Pratica de Ensino?

Como conclusdo final, o grupo apresentou as

seguintes sugestdes:

- Que a tematica seja discutida nos demais eventos.

- Que o Professor de Pratica de Ensino deve ter:

Formagac matematica;

. Experiéncias no Ensino de 12 e 29 graus;

2.3.

Ter conhecimentos de elementos basicos de Educac¢do e Ensino.

GRUPO FREINET

A Pedagogia Freinet

Coordenadores: Joana D'arc Dantas - DEPED-UFRN
Marli Carlone - DEPED-UFRN

Ne de Participantes: 50

Objetivos:

Acao conjunta do DEPED e 12 série do 12 grau das

escolas estaduails.

A Pedagogia Freinet e o ensino da Matematica,

treinamento de professores e avaliagao do processo.



3 - GRUPOS DE TRABALHO - GT

3.1. OBJETIVOS DO GT

Esta atividade teve como finalidade reunir os
participantes do evento, de acordo com o seu interesse, face ao
temdrio estabelecido. A parte substantivo dos GT's foi dedicada
ao aprofundamento dos aspectos especificos do tema do grupo.

Foi um "locus" onde se promoveu uma discussdo mais
consistente na busca de novos posicionamentos e o encaminhamento

de sugestdes para a melhoria da Educa¢do Matematica.

3.2. PROCEDIMENTOS DO GT

Os GT's funcionaram em trés sessdes consecutivas,
com um coordenador e um relator e expositores do tema. Os
procedimentos de trabalho foram os seguintes:
- Leitura das normas para funcionamento do GT;
- Discussdo, junto aos presentes sob os modos operacionais do GT;
= Apresentagdo dos temas pelos expositores;
- Discussdo de pontos relevantes, sobre o tema;

- Apresentagdo da Sintese dos resultados da discusséo.



4 - RESUMO DOS MINI-CURSOS

4.1. NOCLEO TEMATICO 01 - FUNDAMENTOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

MINI-CURSOS (MC)

MINI-CURSO: O QUADRADO MAGICO NA ALGEBRA LINEAR

(MC-0101)

AUTOR (ES): Tania Maria Mendonga Campos, Silvia Dias
Alcantara Machado

INSTITUIGAO: PROEM (Programa de Estudos e Pesquisas no
Ensino de Matematica), PUC-SP (Pontificia
Universidade Catélica de Sao Paulo)

LOCAL: Sao Paulo - SP

CLIENTELA: Alunos do curso de Matematica e Professores de
Matematica

0 Mini-Curso visa explorar o conceito da

estrutura algébrica: espago vetorial, por meio dos
nguadrados Magicos"; possibilitando: reforgo na formacgao
matematica inicial (nivel matematico), agao sobre as

representagdes equitemioloégicas do aluno e sobre sua
relagao com o saber matematico (nivel epistemolégico),
apoio & pratica profissional do aluno enguanto professor
(nivel didatico).




MINI-CURSO: MATEMATICA HUMANISTICA - MODELOS MATEMATICOS EM
CIENCIAS NAO EXATAS

(MC-0102)

AUTOR (ES) : Aristides Camargo Barreto

INSTITUIGAO: PUC/RJ - Departamento de Matematica

LOCAL: Ric de Janeiro - RJ

CLIENTELA: Professores de 29 e 32 graus

1. OBJETIVOS:

Apresentar uma formalizagdo do conceito do modelo
matematico e da previsio a partir de um modelo, ilustrada
por meio de casos reais. Aplicar a modelagem a situacdes de

ecologia, poluigéao, linguagem, psicologia, analise
literaria, educacgao.
2. TOPICOS:

Modelo Matematico: conceito, wvalidagao, previsdes,
exemplos. Misturas. Educacgao Matematica. Linguagem.

Ecologia e poluigdo. Catastrofes. Analise estrutural de
letras da MPB; a metodologia de modelagem para composigdo.
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:

Exposigaoc oral dos toépicos, com ampla discussdo dos
exemplos, das propostas e de sua aplicabilidade. Os
participantes contribuirdo com analises e composigdes

préprias.
4. RECURSOS:
Texto, cartazes, transparéncias, recortes, formas

geométricas e fitas de audio.
5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

BARRETO, A.C. (1990) Modelos matematicos em ciéncias
nio exatas: Uma introducdo & Matemdtica Humanistica, versiao
preliminar, disponivel para cépias.




MINI-CURSO: NUMEROS REAIS: UMA ARTICULAGAO NECESSARIA

(MC-0103)

AUTOR(ES): Tania Cristina Baptista Cabral, aluna da
PG/Educagdo Matematica
Prof. Dr. Roberto Ribeiro Baldino

INSTITUIGCAO: Dept? de Matematica, IGCE, UNESP, Campus de
Rio Claro

LOCAL: Rio Claro - SP

CLIENTELA: Professores de 292 Grau e/ou de Ensino Superior

OBJETIVOS: 1. Levar o professor a vivenciar uma segliéncia
didatica, relacionando as nogdes de limite, numeros reais e
fungdes, a partir de suas concepgdes espontaneas.

2. Fornecer critérios para o professor comparar
o campo conceptual determinado pela seqiiéncia diddtica
proposta com o gue & determinado pela seqiiéncia didatica
usada tradicionalmente, indicada pelos programas e livros
textos.

3. Fornecer elementos tedricos, incluinde o de
obstaculo epistemoldgico, para analise das seqgiléncias
didaticas e suas implicagdes na tarefa de ensino e
aprendizagem.

TOPICOS: Nogdes de limite, numeros reais e fungbes.
PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Trabalho desenvolvido em peguenos
grupos. Didatica de produgac de respostas. Exposigao
sintetizadora.

RECURSOS: Fichas de trabalho adaptadas da seqiliéncia
didatica proposta por Bernard Cornu na dissertagdo de seu
doutorado de 3% ciclo.

BIBLIOGRAFIA: Cornu, B., "Aprendizagem da Nogao de Limite:
Concepgdes e Obstaculos", Tese de 32 ciclo, Grenoble, 1983.
(Tradugao Proépria)
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MINI-CURSO: APLICACAO DA PEDAGOGIA CONCEITUAL
CONSTRUTIVISTA EM EDUCACAO MATEMATICA  NA

PRIMEIRA ALFABETIZACAO.
(MC-0104)

AUTOR(ES): CEVEC - Centro de Valeorizagao da Educagao e
Cultura
Maria célia L. da Silva e Roberto P. Moisés

INSTITUIGAO: Escola Nova Cultura

LOCAL: Sao Paulo - SP

CLIENTELA: Educadores em Geral

1. OBJETIVOS: Apresentagao e desenvolvimentoe de uma
proposta de educagdo matematica baseada na teoria do
conhecimento fundamentada na histéria.

2. TOPICOS:
- fundamentos gerais da metodologia
- movimento da histéria do conceito de namero
- abstragoes formativas do conceito de nGmero
- processo criador do conceitoc de numero
- superagao do raciocinio numéricc mecanico
- avaliagdo permanente do conceito
- roteiro concreto de aula

3. PROCEDIMENTO: Exposicdc dialogada e uso de material
didatico

4. RECURSOS: Cartazes, videos e transparéncias

5. BIBLIOGRAFIA:

- Histéria de Las Matematicas - Ribinikov
conceitos fundamentais da matematica - Caraga
Dialética da natureza - Engels
- Outros




It

MINI-CURSO: PRE-REQUISITOS E FUNDAMENTOS PARA UM CURSO DE
GEOMETRIA EUCLIDIANA NA ESCOLA ELEMENTAR.
EQUIVALENCIA ENTRE AS DIFERENTES FORMAS
HISTORICAS DO AXIOMA DE EUCLIDES. (MC-0105)

AUTOR(ES): Scipione Di Pierro Netto

INSTITUIGAO: PUC de Sao Paulo

LOCAL: III ENEM

CLIENTELA: Professores de 12 e 22 Grau

1. OBJETIVOS: Apresentar e discutir a fungdo do Axioma de
Euclides numa proposta de curso para © ensino da
Geometria nas escolas de 1° e 29 graus.

2. TOPICOS: 14 parte: Axioma V de Euclides. Como se propde
um planejamento cuja seqiiéncia respeite os
pré-requisitos essenciais na Geometria elementar. 2@
parte: Formas histéricas do Axioma de Euclides.
Tentativas de demonstragdo do Axioma V e aplicagdo
funcional de uma ou outra das formas equivalentes. A
negagao do Axioma 48 Discussao das hipdéteses
Lobatchewsky - Bolyai e Riemann.

4. RECURSOS: Cartazes proprios e transparéncias.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

5.1. Carmo, Manfredo do - Introdugdo as Geometrias nao
Euclidianas - Colegao Euclides.

5.2. Bonola, Roberto - Geometrias ndoc Euclidianas -
Aguilar - Buenos Aires, 1965.

5.3. Barbosa, Jodo Lucas Marques = Geometria Euclidiana
Plana - Soc. Bras. de Matematica R.J. 1985.
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MINI-CURSO: O QUE E EDUCACAO MATEMATICA

(MC-0106)

AUTOR(ES): Ana Luiza Escada Ferreira

Charles Guimaraes Filho

INSTITUIGAO: Colégio Estadual Edmunde Bittencourt

Instituto de Matemdtica da UFRJ

LOCAL: Teresépolis - RJ [/ Rio de Janeiro - RJ

CLIENTELA: Professores de 192, 22 e 32 graus

tn
.

OBJETIVOS: Tratar da pedagogia matematica socialista
brasileira, com a finalidade de colaborar na organizacao
da contra-hegemonia pedagbgica em prol da implantac¢ao do
socialismo no Brasil. Especificamente, apresentar uma
visao geral da histéria da educagao matematica
brasileira, explicitar a teoria do processo pedagdgico
matematico socialista e comparar as educagdes matemdtica
brasileira e socialista.
TOPICOS: Histéria da educagao matemdtica no Brasil.
Pedagogia geral da matematica socialista no Brasil.
Pedagogia matemdatica com parada: comparagao de livros
didaticos brasileiros com os de Cuba e Mogambique.
PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Apresentacdo dos tdpicos pelos
autores. Discussao dos contetdos, em peguenos grupos,
pelos participantes.
RECURSOS: Texto mimeografado e transparéncias
BIBLIOGRAFIA BASICA:
ESCADA FERREIRA, Ana Luiza & GUIMARAES FILHO, Charles. 0O
que & educagao matemdtica. Rio de Janeiro, s.c.p.,
1990.




13

MINI-CURSO: AS CONCEPCOES DE MATEMATICA E O ENSINO

(MC=0107)

AUTOR(ES): Dione Lucchesi de Carvalho

INSTITUIGAO: Centro de Educagdo Matemdtica - CEM

LOCAL: S3ao Paulo - SP

CLIENTELA: Educadores Matemdticos que atuem em qualgquer
nivel escolar

1. OBJETIVOS: Identificar e refletir sobre a repercusao da
concepgdo de canhecimento matemdtico que permeia a
Escola Brasileira sobre o papel seletivao que a
disciplina Matematica vem exercendo; caracterizando-se
como uma ciéncia & gual poucos, os mais inteligentes,
tém acesso. Os estudantes que ndo tém esse privilégio
devem conformar-se com © treino de algumas técnicas
operatérias que, possivelmente, lhes serdo Gteis no
futuro; aos alunos gue ndo sdo privilegiados e nem derem
conta do treinamento cabe abandonar a Escola.

2. TOPICOS: A concepcao de Matematica do grupo de
participantes. As concepgbes de Matematicas construidas
através da histéria. A concepgdo de conhecimento
matematico subjacente as diversas propostas de ensino de
Matematica.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Discussdo em peguenos grupos.
Painel. Exposigdo. Discussdo em grande grupo.

4. RECURSOS: Fichas de roteiro de discussao. Cartazes.
Transparéncia.

5. BIBLIOGRAFIA REFERENCIAL:

CARVALHO, Dione L. A concepgao de Matematica do
professor também se transforma. Campinas, FE UNICAMF,
Diss. Mestr., 1989.

A bibliografia sera oferecida durante o curso.
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MINI-CURSO: LINGUAGEM MATEMATICA NA PRATICA DO PROFESSOR

(MC-0109)

AUTOR(ES): Nilson José Machado

INSTITUIQAO: Universidade de Sao Paulo

LOCAL: Sao Paulo

CLIENTELA: Professores de 192, 292 e 3% graus

1. OBJETIVO: Analisar relagdes de interdependéncia entre a
linguagem corrente e a linguagen simbélica da
Matematica.

2. TOPICOS: Terao destaque as relagdes entre o oral e o
escrito, entre a sintaxe e a semantica nos dois casos,
bem como da necessidade de uma linguagem "mista" no
trabalho docente. Duas parabolas ilustrario as questdes
a serem discutidas: a Teoria Axiomatica dos Fantasmas e
o Tratado de Cocotologia-

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Exposigac dialogada
4. RECURS0S: Quadro de Giz

5. BIBLIOGRAFIA BASICA: Indicada durante o mini-curso
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MINI-CURSO: FUNDAMENTOS DA MATEMATICA

(MC-0110)

AUTOR(ES): Irineu Bicudo

INSTITUICAO: Instituto de Geociéncias e ciéncias Exatas -
UNESP - Rio Claro

LOCAL: Rio Claro (Sao Paulo)

CLIENTELA: Professores e alunos do Curso de Matematica

i. OBJETIVO: O aspecto conspicuo da Matematica, em oposigao
3s outras ciéncias, & usar demonstracoes em vez de
observacdes. Assim, © objetivo do curse & explicar os
conceitos fundamentais que constituem um SISTEMA
AXIOMATICO.

2. TOPICOS:
I. O Método Axiomatico: Evolugdo do Método; Descrigaoc
do Método.
II. Analise do Método Axiomatico: Consisténcia,
completude e Independéncia. Exemplos.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Aulas expositivas

4. BIBLIOGRAFIA BASICA:

(i) Mendelson, E. - Introduction do Mathematical
Logic, California: Wadsworth & Brooks., 3rd ed.,
1987.
(ii) Shoenfield, sl Db - Mathematical Legic,
Massachusets: Addison-Wesley, 1967.
(iii) Tarski, A. = Introduction to Logic, the

Foundations of Mathematics, New York: Tohn
Wiley & Sons, 2nd ed., 1965.
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MINI-CURSO: A INTEGRAGAO DO ENSINO DE MATEMATICA NAS

ESCOLAS DE 19 GRAU

(MC-0111)

AUTOR (ES): Gléria Maria Alves Ramos

INSTITUIGAO: Colégio Pedro IT

LOCAL: Rio de Janeiro

CLIENTELA: Professores de 12 e 292 graus

OBJETIVOS: Apresentar uma proposta de integracdo dos
topicos de Matematica a nivel dos objetivos gque visem a
construgao das estruturas mentais essenciais a
aprendizagem de Matematica.

TOPICOS: Propriedades de grupos / Estudo das relacdes de
equivaléncia / Importancia da construcdo do pensamento
reversivel / Espago e movimento na Iniciagio & Légica.

PROCEDIMENTOS : Apresentagaoc do contelido através da
exposigao oral; execugido de jogos (matematica e
movimento-agao); discussdo (para enriguecimento) da
proposta.

RECURSOS: hpostilas /[ Cartdes

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Dienes - Golding. Primeiros Passos em Matematica. Vol,
I'IT - Exploragae do Espago. E.P.U. - SP, 1977.
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MINI-CURSO: FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS DA PESQUISA
EM EDUCACAQ MATEMATICA

(MC-0112)

AUTOR(ES): Prof. Dr. Augusto Nibaldo Silva Trivinos

INSTITUIGAO: Universidade Federal do Rio Grande do Sul =
Faculdade de FEducagac - PUC/RS. Cursos de
pés-Graduacao em Educagdo e Servigo Social

LOCAL: Porto Alegre

CLIENTELA: Professores de Matematica de 12, 22 e 39 graus.

1. OBJETIVOS: Apresentar as bases tedrico-metodolégicas da
pesquisa em educagdo matemdtica a luz da realidade da
escola brasileira, situada no Terceiro Mundo.

2. TOPICOS: Por que pesquisamos? O processo loégico do
desenvolvimento da pesquisa. As grandes correntes do
pensamento (positivismo, fenomenclogia e marxismo) e sua
influéncia determinante na pesguisa.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Aulas expositivas. Discussao.
Trabalho em grupo.

4. RECURSOS: Bibliografia recomendada, quadro verde, giz.
5. BIBLIOGRAFIA:

Trivifies, Augusto. Introdugdo a pesquisa em Ciéncias
Sociais - SP. ATLAS, 1987.
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MINI-CURSO: A HISTORIA DA MATEMATICA COMO RECURSO DIDATICO

(MC-0160)

AUTOR (ES): Fabius Bonet

INSTITUIQAQ: UNESP

LOCAL: Rio Claro

CLIENTELA: Professores de 12 e 29 graus

Apos meia decada utilizando a historia da matematica em
classe de 12 e 29 graus, percebl gue a evolugdo dessa
Ciéncia pode ser aproveitada como um recurso didatice de
trés modos que poderiam ser assim classificados:

1. EPISODPIOS DA HISTORIA DA MATEMATICA: funciona como
agente motivador e como recurso didatico e consiste na
forma de envelvimento do aluno com a histéria da
matematica;

2. CONCEPCAO DE  CONCEITOS  MATEMATICOS: dirigido aos
professores e objetiva mostrar que certos conceitos
matematicos que constituiram-se em obstaculoes ao
desenvolvimento da matematica. Em tais conceitos os alunos
repetem as mesmas dificuldades gque grandes matematicos
tiveram em compreendé-los;

3. EVOLUCAO DAS TEORIAS MATEMATICAS: também é dirigido aos
professores e pretende dar uma idéia da dificil caminhada
dos matematicos para atingirem a abstracgao e a
generalizacgao das teorias.

Teoricamente esta proposta fundamenta-se, entre outras
coisas, no livro "Psicogénese e Histéria das Ciéncias" de
Peaget e Garcia. Creio que com esses trés aspectos, nossas

aulas serao mais motivadas (1), teremos uma preocupagao
didatica mais acentuada com os conceitos que foram
obstdculos ao desenvolvimento da  matendtica (2), e

perceberemos a aberracac didatica gque praticamos ao
comegarmos pelo fim da histéria que é generalizacdao (3).




ENSINO DA MATEMATICA

MINI-CURSOS (MC)

4.2. NOCLEO TEMATICO 02 - ALTERNATIVAS METODOLOGICAS PARA
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MINI-CURSO: COMO TRABALHAR coM A RESOLUGAO DE PROBLEMAS NO
ENSINO DA MATEMATICA
(MC=-0213)
AUTOR (ES) : Maria Rosana Tymoszczenko
INSTITUIGAO: EMPG - EESG - Aluna da Pés-Graduagao em
Educacgao Matematica da UNESP de Rio Claro
LOCAL: Sao Paulo - SP
CLIENTELA: Professores de Quintas a Oitavas Séries
1. OBJETIVOS: Aumentar a habilidade dos participantes em
auxiliar seus alunos a serem bons resolvedores de
problemas.
2. TOPICOS: O gque é um problema? O que resolver um

problema? Que problemas escolher? Como enunciar

problemas adequadamente? Como trabalhar com a classe
problemas propostos? Por que alguns alunos erram

cs
na

resolugao de problemas para OS guais sabemos disporem dc

conhecimento necessario a sua solugao?

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Didloge dirigido,
proporcionando aos presentes a vivéncia da "metodologia
resolugao de problemas", pelo aprender fazendo, atraveés
da abordagem, solugéao © discussao de problemas
interessantes ou nao rotineiros da Matematica,

aplicaveis em sala de aula.
4. RECURSOS: Transparéncia e impressao de material.

5. BIBLIOGRAFIA: Publicagdes do NCTHM, da RPM, da FUNBEC,

livro do Prof. Dante sobre o assunto, anotagoes

dos

Seminarios sobre Resolugdo de Problemas - disciplina
oferecida no IME da USP como Aperfeligoamento para

professores de Matematica (os dados completos sobre
bibliografia serdo impressos e fornecidos durante
Mini-Curso.

A

o
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MINI-CURSO: TRABALHANDO CONCRETAMENTE
(SISTEMAS DE NUMERAGCAO E AS QUATRO OPERACOES)

(MC-0214)

AUTOR(ES): Julieta Santos Flor - Elizabeth de Sigqueira
Vicente - Norma Stagi

INSTITUIQAO: CEMRE - Centro de Estudo de Matematica de
Resende

LOCAL: Resende - RJ

CLIENTELA: 18 3 4@ série do 19 grau - Curso de Formagao de
Professores do 2% grau

OBJETIVC: Chegar a abstragdo gque jamais devera ser
imposta e sim deixar nascer espontaneamente

TOPICOS: . Contagem em diversas bases
4 operagdes trabalhadas na base 10
Jogos

PROCEDIMENTO  METODOLOGICO: Exploragdoc do material
concreto levando o aluno & descoberta.

I

BIBLIOGRAFIA BASICA: Nao utilizamos livros. Aproveitamos
nossas experiéncias.

. Trabalhar concretamente com palitos e elasticos as
diversas bases até chegar a decimal (contagem) ;
Segundo a mesma linguagem da contagem na base 10,
explorar as quatro opera¢des, sempre no concreto;
Fixar as quatro operagdes através de jogos, dentro do
interesse do educando.




MINI-CURSO: O ENSINO DA ALGEBRA: CONTEUDO E FORMA

(MC-0215)

AUTOR(ES8): Antonio José Lopes

INSTITUIGAO: Centro de Educagdo Matematica - CEM

LOCAL: Sao Paulo - SP

CLIENTELA: Professores de 5# a 8¢ séries e 29 grau

Partimos da constatagaoc de gque os cursos de dlgebra,
propostos nos livros diddticos caracterizam-se por
apresentar uma colegdo de regras arbitrarias, inateis
"carrogdes algébricos" e falsas aplicagdes entre outras
deformagdes do género. Este tipo de enfoque é desprovido de
motivagdo e ao aluno, em geral, sé resta decorar e calcular
"coisas" que ndo véem significado.

Neste mini-curso é apresentado um projeto curricular e
uma metodologia alternativa para o ensino-aprendizagem da
dlgebra, a partir de uma abordagen histérica 2]
psicocognitiva. O modelo a ser proposto prevé trés etapas,
naoc necessariamente distintas, para o desenvolvimento da
dlgebra, gue se extende no final do primeiro segmento do 19
grau até a 82 série:

Pré-algebrizagao; Modelagem; Construgao de estruturas.

A vivencia de cada etapa €& feita atraveés de:
atividades ladicas, jogos légicos, exploragao de sofismas
algébricos, construgao de modelos com material concreto,
experiéncias de simbolizagdo, codificagao e decodificagao,
modelagem de situagdes problema ou de fendmenos fisicos,
atividades gque propiciam ao aluno a experiéncia de variagao
e estabelecimento de relagdes de dependéncia entre
grandezas. Uma das metas deste projeto & levar o aluno a
construir as estruturas algébricas no fim do 18 grau, a
"letra" passa a assumir o carater de objeto matematico e
ndo mais representacao.

Nesta abordagem os alunos reconstréem a linguagem
algébrica explorando no ambiente de sala de aula as trés
etapas habitualmente utilizadas para classificar a
linguagem algébrica: retérica, sincopada e simbélica.
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MINI-CURSO: PROTENCIACAO

(MC-0217)

AUTOR(ES): Heliete Martins Castilho Moreno

INSTITUIGAO: Universidade Federal do Mato Grosso

LOCAL: Cuiaba - Mato Grosso

CLIENTELA: Professores de 1% a 49 séries do 12 grau

OBJETIVO: Apresentar uma proposta para o ensino de
Poténcias na 48 série do 12 grau.

TOPICOS: Poténcias: nomenclatura, definicao, calculos,
representagao
Operagoes: produto de poténcias de mesma base
divisao de poténcias de mesma base
poténcia de poténcia

METODOLOGIA: O conteldo sera apresentado aos participantes,
vivenciando com os mesmos, atividades
corporais, de manipulagao simples, de
manipulagdo com registro e resolugao de
exercicios, que possibilitem a aguisigdo de
conhecimentos sobre Potenciacao.

RECURSOS DIDATICOS: Folhas de atividades, transparéncias,
botdes

BIBLIOGRAFIA:
LIMA, Reginaldo N. de S. e VILA, Maria do Carmo
Potenciagdoc - Programa de "Ensino a Distancia"-UFMG-M.G.
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MINI-CURSO: INTEGRANDC ALGUNS  CONCEITOS BASICOS DE
MATEMATICA DO 22 GRAU

(MC=0218)

AUTOR (ES) : Celi Vasgues Crepaldi

INSTITUIGAO: Instituto de Quimica de Araraquara (area:
Matemdatica) - UNESP

LOCAL: Araraguara - Sao Paulo -Brasil

CLIENTELA: Professores de 22 Grau

OBJETIVO: Apresentar uma proposta alternativa para o ensino
de: vetores, geometria analitica, matrizes, aplicavel no
29 grau.

TOPICOS: Aprendizagem de conceitos basicos e principios
gerais ou fundamentais de Matematica de 2%2grau; a
dlgebra das matrizes 2x2; formas guadraticas: aplicagodes
a secgdes cbnicas; isomorfismo entre nameros complexos e
matrizes; a Aalgebra de vetores; relagdaoc entre os
conceitos estudados.

PROCEDIMENTO DIDATICO: Exposigdo dialogada; apresentacgao do
contelido através de atividades com material didatico.

RECURSOS: Cartazes, transparéncias.

BIBLIOGRAFIA:
1. BRUNER, J. S., O Processo da Educagdo, Trad. Lobo L.
de Oliveira, 4 ed., Sao Paulo, Nacional, 1974.
2. ADLER, I., Matematica e Desenvolvimento Mental.
3. SCHOOL MATHEMATICS STUDY GROUP. MatemAtica; Curso
Colegial; Trad. Lafayette de Moraes e Lydia Condé
Lamparelli, S3o Paulo, EDART, 1969.




24

MINI-CURSO: ENFOQUE METODOLOGICO PARA ALGUNS TOPTICOS DE
MATEMATICA NO 1¢ GRAU

(MC-0219)

AUTOR (ES): Jodo Cesar Guirado

INSTITUIQAO: Universidade Estadual de Maringa

LOCAL: Maringa-PR

CLIENTELA: Professores de 52 a 82 série

OBJETIVOS: Apresentar sugestdes metodolégicas para o ensino
de alguns tépicos de matematica.

TOPICOS: Nameros inteiros. Fatoracao algébrica. Teorema de
Pitagoras.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Apresentagdo oral dos assuntos
utilizando materiais didaticos,
seguida de atividades simuladas,
com jegos.

RECURSOS: Jogos e Recortes.

BIBLIOGRAFTA BASICA: Textos produzidos pelo Projeto:
"Laboratério do Ensino da Matematica" em
execugao desde 1986, subvencionado pelos
seguintes 6rgdos: SPEC/CAPES/PADCT; SESU/MEC;
SEET/PR; SEED/PR e FUEM/PR.
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MINI-CURSO: UMA PROPOSTA ALTERNATIVA PARA © ENSINO DE
ALGEBRA COM AUXILIO DE MATERIAL CONCRETO

(MC-0220)

AUTOR (ES) : Euguidson Jorge Camargo e
Luzia Aparecida Palaro

INSTITUIGAO: Projeto Resgate do Ensino Noturno/Secretaria
de Educacao e Cultura - MT

LOCAL: Mato Grosso

CLIENTELA: Professores de 1% grau

OBJETIVO: Apresentar uma proposta alternativa para o ensino
da adlgebra com auxilic de material concreto.

TéPICOS:_ Redugdaoc de termos semelhantes. Produto de
polinOmios. Fatoragdo de polindmios. Resolugdo de
egquagdes do 2% grau. Dedugdo da Férmula de Baskara.

PROCEDIMENTO DIDATICO: Com auxilio do material concreto,
delinear nove encaminhamento para o ensino da algebra do
1¢ grau.

RECURSOS: Transparéncias, retroprojetor, tesouras e
cartolinas.

BIBLIOGRAFIA: Sera oferecida durante o Mini-Curso
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MINI-CURSO: A DIDATICA DA MATEMATICA NO CURSO DE MAGISTERIO
DE 292 GRAU: PRIORIDADES

(MC-0221)

AUTOR(ES): Profesora Alicia Villar
Colaboracién de la Profesora Alicia Buguet

INSTITUIGAO: Instituto de Profesores "ARTIGAS" (IPA) de
Montevideo - URUGUAY

LOCAL: Montevideo - Uruguai

CLIENTELA: Professores de Matematica do 22 grau
Professores de Didactica de Matemdtica - 32 grau

1. RECURSOS:
Preparar al futuro docente, como agente de cambio, para
ensenar para la vida. En una época de adelantos cientificos
imprevisibles, el Maestro no puede gquedarse atras. La vida
motiva cada dia mas y tenemos hacer entrar a ésta en las
aulas.
Hay gque cambiar la mentalidad & introducir nuevas
metodologias, formar un nuevo docente en Matematicas,
preparado para esse cambio. Se trata de superar la
concepcidén tradicional y elitists de una matematica
destinada s6lo a espiritus superiores y dar un paso
esencial en la democratizacién de la cultura, haciendo que
las matemdticas estén al alcance de tocdos.
2. TOPICOS:
Diversas metodologias para conseqguir ese cambio. Se
trabajara con aplicaciones practicas, con ejemplos en que
esas metodologias se usen: Jjuegos didacticos, mobédulos
didacticos, etc. Se trabajard con experiencias concretas:
fatbol y matematica, Pitdgoras, etc.
3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Presentacién de material didactico y juegos para conseguir
los objetivos buscados.
4. RECURSOS: Transparéncias, peliculas, slides, etc.
5. BIBLIOGRAFIA:

VILLAR-BUQUET: Juegos - Médulos didacticos. Las

Matematicas y el mundial de fltbol.
Se oferecera outras bibliografias durante el minicurso.
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MINI-CURSO: ALGUMAS ABORDAGENS ALTERNATIVAS COMO ELEMENTO
DE MOTIVAGCAO NAS AULAS DE MATEMATICA

(MC-0222)

AUTOR(ES): Joao Tomas do Amaral
Valdir Rodrigues

INSTITUIGAO: Universidade de Guarulhos
Colégio "Sir Isaac Newton"

LOCAL: Guarulhos - SP / 53o Paulo - SP

CLIENTELA: Alunos de Graduagao
Professores de 1% e 22 graus

1. OBJETIVOS:

Apresentar algumas abordagens alternativas como elemento
de motivacdo nas aulas de matematica, deixando assim uma
proposta para a exploragdoc criativa do professor com
referéncia a outros temas nac abordados.

2. TOPICOS:

Torre de Hanoi - de potenciagdo ac principio da indugao
finita, Método de Viete para resolugao de equagdes
completas de 29 grau, Resolugao dos problemas visando
desenvolver a criatividade dos alunos.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Exposigdao verbal do tema proposto. Utilizagao de
material didaAtico e simulacgaoc de algumas situacgdes.

4. RECURSOS:
Transparéncias e material didatico.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
AMARAL, Jodo Tomas do. Método de Viete para resolugao de
equagdes do 29¢ grau. Revista do Professor de
Matematica, 13, p. 18-20.
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MINI-CURSO: METODOLOGIA PARA  RESOLUCAQ DE PROBLEMAS
ARITMETICOS

(MC-0223)

AUTOR(ES): José Carlos Gomes de Oliveira

INSTITUIGAO: FAFIJA - PGEM UNESP

LOCAL: Jacarezinho (PR) - Rio Claroc (SP)

CLIENTELA: Professores de 42 a 82 séries

Inicialmente é enfocado o papel do Educador
Matematico como transformador social, consciente de gque a
Matematica pode ser usada como ferramenta para realizagao
dessa transformagao, colcoccando o educando num contexto onde
esta incluida a realidade do mundoc onde ele vive e as acdes
gue esta realidade traz sobre ele, oportunizando
estratégias para que ele possa realizar uma interacao com o
mundo no qual ele vive, buscando modificéa-lo.

Em seguida, trata da questao do gue é um "problema",
o que & um "problema de aritmética" e mostra alguns tipos
de problemas de aritmética, dando énfase ao relacionamento
que existe entre os dados do mesmo.

0 encaminhamento do raciocinio é estritamente
aritmético voltado para resolugao de problemas em niveis de
escolaridade que ndo sejam possiveis solugdes algébricas.
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MINI-CURSO: A HEURISTICA E A RESOLUGAQ DE PROBLEMAS

(MC-0224)

AUTOR (ES): Maria do Carmo Domite Mendonga

INSTITUIGAO: Sedes Sapientiae

LOCAL: Saoc Paulo - SP

CLIENTELA: Professores do 1% grau

L

OBJETIVOS:
Enfatizar os elementos da Resolugao de Problemas
preciosos para uma educagdo construtivista baseada na
motivagao.

TOPICOS:

Principais interpretagdes de Resolugdo de Problemas -
Raciocinio heuristico - Breve histérico da Resolugaoc de
Problemas - Tendéncias de Resclugdoc de Problemas.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

oficina de problemas para identificar posigdes
metedolégicas e o raciocinio heuristico - Discussdo do
valor dado aos fatores sociais no processo de construgdo
do conhecimento.

Polya, G. "A arte de resolver problemas", 1948.

carraher, T.N. et alii. "Na vida dez, na escola zero",
1988.

Bassanezi, R.C. "Modelagem como Metodologia de Ensino de
Matemdtica" Boletim de Educacao SBMAC, 1988.
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MINI-CURSO: METODOLOGIA DO ENSINO DE NUMEROS DECIMAIS

(MC=0225)

AUTOR(ES): Elsa Alice Ledur
Julia Hennemann
Maria Stelita Wolff

INSTITUIGAO: Universidade do Vale do Rio dos Sinos

LOCAL: Sao Leopoldo - Rio Grande do Sul

CLIENTELA: Professores de 12 grau (42, 58 e 62 séries)

OBJETIVOS: Instrumentalizar o professor de matemdtica do 1¢
grau a preparar e executar atividades gque favorecem ©O
desenvolvimente, ne alune, da compreensdo do real
significado dos numeros decimais e suas operagdes, com a
devida identificagdo do porqué se utiliza determinado
processo de calculo.

TOPICOS DO ASSUNTO: Conceito de Numero Decimal - Comparagao
de NGmeros Decimais - Eguivaléncia de Numeros Decimais -
Operacdes com Nameros Decimais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: Apresentacgdc dos conteldos
através de atividades com énfase no fazer, descobrir e
concluir. Partinde de situagdées concretas, levar os
participantes a estruturarem suas atividades até
redescobrirem o real significado dos algoritmos das
operagdes com nimeros decimais.

Serdo desenvolvidas atividades em pedquenos drupos
utilizando sempre material manipulativo simples.

RECURSOS: Material dourado Montessori, papel guadriculado,
cartdes impressos, etc.

BIBLIOGRAFIA:

LEDUR, Elsa A. et alii - Metodologia do Ensino
Aprendizagem da Matematica nas Séries Iniciais de 15
grau - 28 ed. - UNISINOS - 1988.

CASTILHO, S$énia Fiuza da Rocha et alii - Matematica
Oorientada - Ed. Vigilia - Belo Horizonte - 1976.




4.3. NUCLEO TEMATICO 03 - INFORMATICA NO ENSINO

MINI-CURSOS (MC)
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DA MATEMATICA

MINI-CURSO: DESCOBRINDO A FOLHA DE CALCULO

(MC-0326)

AUTOR (ES): Arlindo José de Souza Junior e
Miriam Godoy Penteado da Silva

INSTITUIGAO: Instituto de Geociéncias e Ciéncias Humanas
Departamento de Matemdtica - UNESP

LOCAL: Rio Claro - SP

CLIENTELA: Professores de 12 e 29 graus

OBJETIVOS: Apresentar o uso do Computador no Ensino da
Matematica através da Folha de Calculo

POPICOS: Resolugao de Problemas

PROCEDIMENTOS DIDATICOS: O Mini-Curso sera ministrado
através de trabalhos em grupo, onde cada grupo
desenvolvera atividades estruturadas no computador
utilizando a Folha de Calculo.

RECURSOS: Datashow
Microcomputadores compativeis com o PC-IBM

BIBLIOGRAFIA: Sera oferecida durante o Mini-Curso

OBSERVAQOES :

1) O numero de participantes ficara vinculado ao ndmero
de minicomputadores disponiveis. Sendo gque em cada
micro-computador podera trabalhar no maximo 5
pessoas.

2) O Mini-Curso s6 sera oferecido mediante a
possibilidade de termos as despesas pagas para pelo
menos um dos autores (Miriam Godoy Penteado da
Silva) -
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MINI-CURSO: IMPLICAQOES COGNITIVAS DO APRENDIZADO LOGO

(MC-0327)

AUTOR (ES) : Adriano Rodrigues Ruiz

INSTITUIGQAO: Universidade Estadual de Maringa

LOCAL: Maringa - PR

CLIENTELA: Professores e Pesquisadores

l. OBJETIVOS:
Apresentar revisdo acerca de implicacdes cognitivas da
aprendizagem LOGO. Relatar pesquisa desenvolvida.

2. TOPICOS:
Breve introdugdo & linguagem LOGO. Exploragao da
linguagem LOGO para: aprendizagem matematica,

desenvolvimento de competéncias para resolver problemas.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Relato de pesquisas realizadas, demonstracées praticas.

4. BIBLIOGRAFIA: serd oferecida durante o Mini-Curso.
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MINI-CURSO: A GEOMETRIA PLANA UTILIZANDO-SE DA LINGUAGEM
LOGO

(MC-0329)

AUTOR(ES): Prof. Alax Jorge Morais

INSTITUIGAO: Universidade Federal do Rio Grande do Norte

LOCAL: Campus Universitario - Natal

CLIENTELA: Professores de 12 e 29 graus

1. OBJETIVOS:

0 Mini-Curso "Geometria Plana Utilizando a Linguagem
LOGO" tem por objetivo principal apresentar o LOGO como um
instrumento educaciocnal prioritariamente visual.

2. TOPICOS:
Através do LOGO, objetiva-se a construcadao de figuras
representativas da geometria plana, tomando-se como

referéncia elementos geométricos basices tais como ponto,
reta, circulo e @ngulo.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Exposigao dialogada da proposta. Apresentagdo do
contetdo através de exemplos.

4. RECURSOS:
computador a ser instalado no local do mini-curso




4.4. NOCLEO TEMATICO 04 - ESTUDO DOS NOMEROS E GEOMETRIA

MINI-CURSOS (MC)
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MINI-CURSO: RAZOES E PROPORCOES NA VIDA REAL

(MC-0431)

AUTOR (ES): Célia N. Pires da Rosa
Luiz Fernande L. de Brito
Moema Ludwig de Souza

INSTITUIGAO: Universidade Federal do Rio de Janeiro -
Projeto Funddo - Secretarias Estadual e Municipal de
Educagdo - Escola Municipal Leconel Azevedo

LOCAL: Rio de Janeiro

CLIENTELA: Professores de 54 a 82 séries do 19 grau

1. OBJETIVOS:

- trabalhar atividades que permitam a construcdo dos
conceitos de razdes e proporgdes pelos alunos, a partir de
situagdes do quotidiano;

- apresentar e discutir pesquisa realizada em tais
atividades, e alunos da Escola Municipal Leonel Azevedo.

2. TOPICOS:
Razdes e Proporcionalidade direta e inversa e suas
aplicagdées na vida e na Geometria, sem usar regras.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

- trabalho dos participantes com atividades propostas
pela equipe;

- discussdo sobre os objetivos dessas atividades a luz
da experiéncia dos participantes e dos dados obtidos =
analisados durante a pesguisa.

4. RECURSOS:
Transparéncias e folhas de atividades.

5. BIBLIOGRAFIA:
- Revista do Professor de Matematica, nes. 7, 8, 9.
- Ruiz, A. Rodrigues - Ensino de Proporcionalidade (Tese
de Mestrado - USP).
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MINI-CURSO: INTRODUGAO AO ESTUDO DOS sOLIDOS GEOMETRICOS
DANDO-SE ENFASE A HABILIDADE GEOMETRICA DE
VISUALIZACAO

(MC-0433)

AUTOR (ES): Ana Maria M. R. Kaleff
Dulce Monteiro Rei

INSTITUIGAO: Universidade Federal Fluminense

LOCAL: Niterdi = RJ

CLIENTELA: Professores de 19 grau e de 2% grau

1. OBJETIVOS:

Analisar a importancia da habilidade geométrica da
visualizagao, segundo o modelo de Van Hiele do
desenvolvimento do pensamento em geometria, no ensino dos
s6lidos geométricos.

2. TOFPICOS:

2.1. Habilidade geométrica da visualizagdo e o modelo de
Van Hiele do desenvolvimento do pensamento em
geometria.

2.2. Construgdo de alguns s6lidos geométricos através de
materiais concretos.

2.3. Consideragodes sobre algumas propriedades dos
sélidos que envolvam visualizagdes.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Exposicdo dialogada sobre a habilidade considerada.
Apresentacdo do contelGdo através de atividades com material
concreto.

4. RECURSOS:2

Transparéncias, uso de canudos de plastico, dobraduras
de papel, varetas de madeira e etc.
5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

HOFFER, Alan. Planning Instruction in Geometry.
pidactics and Mathematics Creative Publications.
Oregon University - 1978.

A bibliografia sera oferecida durante o Mini-Curso.
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MINI-CURSO: SOBRE O ENSINO DE ARITMETICA E GEOMETRIA NO 1¢
GRAU: CONCEPCOES E PRATICA
(MC-0435)

AUTOR(ES) : Elizabeth de Oliveira Valdek

INSTITUICAO: Universidade Federal da Paraiba

LOCAL: Jodo Pessoa - Paraiba

CLIENTELA: Professcores de 19 Grau

1. OBJETIVOS:

- Trabalhar 0s conceitos Aritméticos e Geométricos
elementares sob o ponto de vista construtivista, através de
jogos e situa¢des do cotidiano.

- Comparar esta metodologia com os métodos tradicionais do
ensino.

- Apresentar uma sugestdo do curriculo de GCeometria para 14
a 4% serie do 1% grau.

2. TOPICOS:

- Numeragdo e valor posicional, operagdes, medidas e
sistema métrico, decimal, numeros decimais, diferenciacdo entre
curvas, superficies e sélidos, conceitos de poligono, conceitos
elementares de geometria, uso de material apropriado ao ensino
de geometria.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Proposta: apresentacao e fundamentagdo através de processos
informativos: exposicdo oral, transparéncias, textos e troca de
idéias com os participantes.

Conteldo: Apresentagao através do Método Heuristico e do uso
de materiais instrucionais, jogos e problemas do dia a dia.

4. RECURSOS:

Textos mimeografados, transparéncias, joges instrutivos,
materiais didaticos usuais como: réguas, compassos, etc., e
outros como: palito de sorvete, corda, cartolina, etc.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Kamii, Constance/Georgia Declark. Reinventando a Aritmética:
Implicagdes da Teoria de Piaget -~ Campinas-SP: Papirus,
1986.

Miguel, Antonio/Maria Angela Miorim. Ensino de Matematica no|
Primeiro Grau - Sdo Paulo: Atual, 1986. J

Rosa Neto, Ernesto. Didatica da Matematica - Sac Paulo:
Atica, 1977. |

Obs.: A Bibliografia completa sera oferecida durante ol

mini-curso ‘
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MINI-CURSO: INTRODUGAO A ALGEBRA

(MC-0436)

AUTOR (ES): Carlos Roberto Vianna

INSTITUIGAO: Universidade Federal do Parana

LOCAL: Curitiba - PR

CLIENTELA: Professores de 12 a 48 séries, 52 a B8#& e

Pedagogos

1. CGBJETIVOS:

Apresentar wuma proposta para o desenvolvimento das
primeiras nogdoes de Algebra, explicitando a sua
fundamentagdo epistemolégica.

2. TOPICOS:
Codificagao. Resolucgao de Problemas. Linguagem
Matematica.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Criagdao e Resolugdo de Problemas.

4. RECURSOS:
Textos de Apoio

5. BIBLIOGRAFIA:
A Bibliografia sera oferecida durante o Mini-Curso.




MINI-CURSO: TUDO E GEOMETRIA, DESDE O QUE NOS TOCA ATE ©
GRANDE ESPACO

(MC-0437)

AUTOR (ES) : Estela Kaufman Fainguelernt
Franca Cohen Gottlieb

INSTITUIQﬁO: GEPEM - USU
Colégio Santa Orsula

LOCAL: Rio de Janeiro - RJ

CLIENTELA: Professores de Matematica do 1°2 e 22 graus

1. OBJETIVOS: Apresentar aos professores uma maneira ladica
de exploragido do espago para criangas de 4 a 12 anos.
Incentivar a wvalorizagac da intuigdo e da dedugdo.
Provocar nos professores o interesse pelo diagndstico
das dificuldades gue o aluno tem em relagac a geometria.
Dar aos professores um embasamento gque neutralize sua
inseguranga em face do ensino da geometria. Enfatizar a
exploracao do espago em todos os niveis do aprendizado
da geometria,

2. TOPICOS: O corpo, o espago, os objetos que nos cercanm,
abordando os aspectos topolégico, projetivo e
euclideano. As figuras geométricas planas e espaciais. A
passagem do raciocinio concreto para o abstrato. As
transformacgdes do plano a nivel do 12 e 22 graus.
Geometria analitica. Uso de matrizes para o estudo das
transformagdes lineares de R2 em R3.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Simulagdac de situagdes
-problemas com alunos de diferentes faixas etarias.
Movmento do corpe. Manipulagdo de objetos de diferentes
materiais, formas, cores e texturas. Trabalhos de grupo.

4. RECURSOS: Recortes, colagens, transparéncias.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Trabalhando com geometria - André Luiz e outros - Ed.
Atica

Algebra Linear e Geometria Analitica - Estela FKaufman
Fainguelernt e Noelir Carvalho Bordinhdo - Ed. Atica.
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MINI-CURSOS: MATEMATICA COMERCIAL E FINANCEIRA PARA 19 E 2°¢
GRAUS

(MC-0438)

AUTOR (ES) ¢ Vincenzo Bongiovanni
Olimpio Rudinin Vissoto Leite
José Luiz Tavares Laureano

INSTITUIGAO: UniSantos (Universidade Catélica de Santos)

LOCAL: Santos - SP

CLIENTELA: Professores de 1¢ e 2% Graus

1. OBJETIVO: Apresentar os conceitos e aplicagdes de juro
simples, juro composto, inflagao e juro real a
nivel de 62, 74 e 82 séries do 1¢ grau e 12
ano do 22 grau.

2. TOPICOS: Como e para qué foi criado o simbolo %, Juro X
correcao monetaria. Inflagao. Juro simples,
juro composto e Jjuro real. Investimentos e
Financiamentos. @] uso de calculadoras
financeiras.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
* Exposigao
* Tarefas para os participantes
* Debate

4. RECURSOS: Apostila do Mini-Curso
5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

0S SEGREDOS DA MATEMATICA FINANCEIRA. Vissoto e
Laureano. Ed. Atica, Sao Paulo, 1987.
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MINI-CURSO: ESTUDO DOS PONTOS NOTAVEIS DE UM TRIANGULO COMO
ESTIMULO GERADOR NA PESQUISA DE MEDIDAS EM
GEOMETRIA
(MC-0439)

AUTOR (ES) : Gongalves, José Lafayette de Oliveira

INSTITUIGAO: Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
(IGCE) - Universidade Estadual Paulista "Julio
Mesguita Filho" - RIO CLARO

LOCAL: Rio Claro - SP

CLIENTELA: Professores ITT de Matematica e Desenho
Geométrico

1. OBJETIVOS:

Oferecer aos professores brasileiros um mini-curso que
estimulara a pesquisa de medidas em geometria, a partir de
um estimulo gerador (estudo dos pontos notaveis de um
tridngulo), na tentativa de tornar o ensino-aprendizagem
dos problemas de construgdes bastante significativos.

2. TOPICOS:

Determinagdo do BARICENTRO, INCENTRO, CIRCUNCENTRO e
ORTOCENTRO de um triangulo com o uso de régua e compasso.
Pesquisa das medidas das medianas, bissetrizes internas,
alturas, raio da circunferéncia inscrita e raio da
circunferéncia circunscrita. Retificagdo da circunferéncia:
Arquimedes e Kochansky. Divisdo da circunferéncia
(inscrigao e circunscricdo de poligonos regulares): Bion,
Rinaldini e Tempier.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Exposigdo dialogada dos tépicos. Construgdées com o uso
de regua e compasso, seguidas de demonstracgdes matematicas,
estimulando a pesquisa de medidas dos tracos obtidos e
aplicabilidade em outras situagdes-problema.

4. RECURSOS:

Transparéncias, cartazes e recortes.
5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Serd fornecida durante o mini-curso




MINI-CURSO: CONICAS - UMA ABORDAGEM HOLISTICA APLICADA AO
CASO DA ELIPSE

(MC-0440)

AUTOR(ES): Nilza Eigenheer Bertoni

INSTITUIGAO: Universidade de Brasilia

LOCAL: Brasilia - DF

CLIENTELA: Professores do 22 grau e interessados

1. OBJETIVOS:

Apresentar uma proposta para o ensino de cénicas, dque
poderad se iniciar a nivel do 1% grau e prosseguir no 22,
visando superar o estudo parcial ou fragmentado gque se
verifica atualmente.

2. TOPICOS:

Integracao e explicitagao das conexdes légicas entre as
varias abordagens do estudo das conicas: a do desenho
geométrico, onde sao vistas como lugares geométricos, a da
geometria analitica, onde a é&nfase esta na expressao
algébrica que as define, e a da geometria gque as analisa
come secgdes planas de determinados sblidos.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Procurar-se-a desenvolver uma linha indutiva de
raciocinio, integrando atividades praticas a elaboragao
gradativa do conhecimento tedrico.

4. RECURSOS:
Materiais concretos e retroprojetor

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
Apostila do autor.
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MINI-CURSO: PRODUTOS WOTAVEIS E‘EQUAC5ES DO 29 GRAU: UMA
ABORDAGEM PARA AS SERIES FINAIS DO 12 GRAU

(MC-0441)

AUTOR(ES): Geraldo Peres
Anténio Carlos Correia de Souza
Ema Luiza Beraldo Prado

INSTITUIGAO: UNESP

LOCAL: Rio Claro = SP

CLIENTELA: Professores de 12 e 29 graus

l. OBJETIVOS:
Buscar uma interpretagdo geométrica para a expressao
algébrica que representa um produto notavel,

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:
Exposigdo dialeogada com uso de material concreto.

3. TOPICOS:
. Produtos Notaveis
. Fatoragao
Equagdoes do 2% Grau

4. RECURSOS:
Material concreto e texto.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
Oferecida no mini-curso.
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MINI-CURSO: DE PRODUTOS DE POLINOMIOS AO TRIANGULO DE
PASCAL

(MC-0442)

AUTOR(ES): Dora Soraia Kindel
Maria Rejane do Nascimento
Vanda Mohamad

INSTITUIGAO: G-RIO

LOCAL: Rio de Janeiro, Capital

CLIENTELA: Educadores de 1% e 22 graus

1. OBJETIVOS:

Apresentar uma nova visio de um material estruturado,
normalmente usado no 1¢ segmento do 12 Grau. Levantar
discussdes sobre a aplicabilidade de materiais didaticos no
22 segmento do 1% grau e no 2% grau.

2. TOPICOS:
. Produtos Notaveis
. Tridngulo de Pascal

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Trabalho em pequenos grupos com material didatico e
fichas de trabalho. Discussao no Grupdo sobre guestoes
levantadas pelos cursistas e/ou autores.

4. RECURSOS:
Fichas de trabalho, cartazes, multibase.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
A bibliografia serda oferecida durante o mini-curso.
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MINI-CURSO: ALGEBRA LINEAR NO 2° E 3¢ GRAUS - COMO
DEVOLVE-LA A GEOMETRIA?

(MC-0443)

AUTOR (ES): Andrzej Solecki

INSTITUIGAO: Departamento de Matematica - Universidade
Federal de Santa Catarina

LOCAL: Florianépolis - SC

CLIENTELA: Professores de 292 e 32 graus

1. OBJETIVOS: _

Indicar os excessos de formalismos no ensino de nogdes
algébricas e sugerir as saidas aceitaveis pedagogicamente -
sdldas gecométricas.

2. TOPICOS:
Analise das seguintes nogoes: vetor, escalar,
perpendicularidade, produto escalar - e outras.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Discussao com participantes sobre a pratica didatica
deles. Exposicgao no gquadro negro de certas propostas novas.

4. BIBLIOGRAFIA:
Inexistente em lingua portuguesa.




MINI-CURSO: NOMEROS INTEIROS - EQUACOES DO 19 GRAU

(MC-0444)

AUTOR(ES): José Valdir Floriani

INSTITUIGAO: Universidade Regional de Blumenau

LOCAL: Blumenau - SC

CLIENTELA: Professores de 19 grau, de escolas de periferia

OBJETIVO:

Apresentar proposta alternativa, com uso de materiais
concretos, para o ensino de nimeros inteiros e equagdes de
12 grau.

TOPICOS:
NGmeros inteiros: conceito e operacgodes
Equagdes de primeiro grau: conceito e resolugao

PROCEDIMENTOS DIDATICOS:
Exposigao da proposta acompanhada de atividades
simuladas e confecgdo de material.

RECURSOS :
Palitos pintados (azul, vermelho, verde). Jogos. Video.
Quadrados de cartolina.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Piaget.
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MINI-CURSO: GEOMETRIA PARA O 2% GRAU

(MC-0459)

AUTOR(ES): Maria Cristina Souza de Albuquerque Maranhao

INSTITUIGAO: PUC-Sao Paulo

LOCAL: Sac Paulo

CLIENTELA: Professores de 1% e 2% graus

1. OBJETIVOS:

Apresentar uma proposta de ensino de Geometria para o 29
grau, englobando a Geometria Métrica plana e espacial,
inseridas num sistema axiomdtico.

2. TOPICOS:

. Importancia do Sistema Axiomdtico para o ensino do 29

grau

. Interpretaciao de Axiomas e Definigodes

. Escrita de Definicoes e Teoremas - Conjecturas

Escolha de Teoremas gue serdo demonstrados
s PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Exposigdo dialogada da proposta. Apresentacao de
sugestdes de atividades concretas para validagao de axiomas
ou teoremas; sugestdo de atividades para escrita de
definigdes; abordagens para demonstragao de teoremas;
escolha de teoremas a serem demonstrados em discussao com a
turma.

4. RECURSOS:

Transparéncias, apostila com o sistema axiomatico
sugerido.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Proposta Curricular para o Nicleo Comum do 22 Grau
(sendo a parte de Matematica da autoria da Prof. Cristina
Maranhaoc) - Ministério da Educagao - Secretaria de Ensino
de 29 grau - Projeto: Revisdo Curricular da Habilitagao
Magistério - MEC/SESS/PUC-SP - 1989.
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4.5, NUCLEO TEMATICO 05 - MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO DA
MATEMATICA

MINI-CURSOS (M)

MINI-CURSO: O LIVRO PARADIDATICO EM MATEMATICA COMO RECURSO
METODOLOGICO: DA REFLEXAO A ACAO

(MC-0546)

AUTOR (ES): Tamara Maria P. A. Marques
Arly Maria O. Luna

INSTITUIGAO: Instituto de Estudos e Pesquisas em Educagao
Anisio Teixeira
Universidade Estadual de Feira de Santana

LOCAL: Salvador-BA / Feira de Santana-BA

CLIENTELA: Professores de 12 e 22 graus

1. OBJETIVO:

Apresentar uma proposta de trabalho que tem por
finalidade mostrar a utilizagdo de livres paradidaticos no
ensino da matematica como recurso metodolégico, onde alunos
e professores (12 e 29 graus) trabalhem juntos de maneira
reflexiva e criativa. Nesta apresentacgdo daremos énfase a
livros de ORIGAMI, no gual demonstraremos o Uso das
DOBRADURAS, no ensino da Geometria Basica.

2. TOPICOS:
a. Angulos
b. Poligonos
c. Poliedros

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Construcao de formas geométricas através de dobraduras
(ORIGAMI), com discussoes de situagdes problemas que levem
a reflexao dos conceitos de tais formas geométricas.

4. RECURSOS:
DOBRADURAS (Papel espelho de varias cores)

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
Génova, A. Carlos. Aprendendo com Dobraduras. ORIGAMI.
1. Introducao a Composigdo Modular. Global Editora.
Sao Paulo, 1990.




MINI-CURSO: MATEMATICA ATRAVES DE JOGOS

(MC-0548)

AUTOR(ES): Maria Verdnica Rezende de Azevedo

INSTITUIGAO: Faculdade de Educacao da Universidade de Sao
Paulo - 0.P.M. (%)

=

LOCAL: Sao Paulo - SP

CLIENTELA: Professores de 12 grau e Especialistas em
Educacao

1. OBJETIVOS: Levar © grupo de professores a refletir
criticamente sobre a sua pratica pedagdgica no ensino de
Matematica e abrir um espago para aprofundar
conhecimentos tedéricos sobre o contetdo de Matematica
das primeiras séries, bem como conhecer alternativas
metodolégicas para o seu ensino através de jogos.

2. TOPICOS: Abordagem histérica na construcio do sistema de
numeragdo, as relacdes entre a iniciagdo a Matematica e
a alfabetizagdo numa abordagem construtivista, estudo
das operagdes adigao, subtragao, multiplicacdo e divisao
(conceito, propriedades, algoritmos, resolucao de
problemas), iniciagdo & Geometria.

3. PROCEDIMENTOS  DIDATICOS: Exposigao da proposta com
auxilio de retroprojetor, atividades praticas com jogos
e discussdo em grupos das relagdes entre a teoria e a
pratica no ensino de Matematica através de jogos.

4. RECURSOS: Transparéncias, jogos para manipulagdo, lapis
de cor, papel guadriculado.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

Caraga, B. de J. - Conceitos Fundamentais da Matematica

Piaget, J. - A Formagio do Simbolo na Crianca -
Ed.Zahar, 1971.

Vygotsky, L.S. - Pensamento e Linguagem - Ed.Antidoto,
Lisboa, 1979.

Karlson, P. - A Magia dos Nameros =~ Ed.Globo, Porto
Alegre, 1961.

Azevedo, M.V.R. - Matematica Através de Jogos - Sao

Paulo, 1988.
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MINI-CURSO: OFICINA PEDAGOGICA DE MATEMATICA

(MC-0549)

AUTOR (ES) : Manoel Ariocsvaldo de Moura

INSTITUIGAO: Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao
Paulo _ USP

LOCAL: Sao Paulo - SP

CLIENTELA: Professores de 12 grau

1. OBJETIVO:

Discussao sobre as possibilidades pedagbégicas de
materiais de ensino (bringuedos e materiais estruturados)
em Educacao Matematica.

2. TOPICOS:
a. 0 Jogo na Educagaoc Matematica
b. 0 Jogo na Agad Pedagdgica

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Exposigac dialogada dos fundamentos da proposta.
Plaboragao de atividades gque tenham O jogo como suporte
metodolégico.

4. RECURSO0S:
Transparéncias, Videos, Jogos.

5. BIBLIOGRAFIA:
A bibliografia sera oferecida durante o Mini-Curso.
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MIKI

‘CURBC: O MATERIAL DIDATICC NO ENSINO DE MATEMATICA:

USO E ELABORACAO

(MC-0551)

AUTOR(ES): Katia Cristina S. Smole

Luiz Marcio P. Imenes
Marilia R. Centurién

INSTITUIGAO: FUNBEC e CAEM/IME/USP

LOCAL: Sao Paulo - SP

CLIENTELA: Professores de 1% e 292 graus

T

2

OBJETIVOS:

Discutir o papel do material didatico no proceso de
ensino e aprendizagem da Matematica e apresentar
alternativas para a construgao, a baixo custo, de um
laboratério para o ensino de Matematica.

TOPICOS :

Breve consideragac histérica sobre o papel do material
didatico.

A relagdo entre o0 gue se considera ser material
didatico de matemdtica e o gque se pensa sobre a
Matematica e o seu processo de ensino e aprendizagem.
Exemplificagdo de materiais variados, relacionados com
os contefidos de Matemdtica estudados nos 12 e 29
graus.

PROCEDIMENTO DIDATICO:
Exposigdo oral acompanhada da exposicdo de materiais.

RECURSOS:
Os recursos estdo relacionados na carta anexa.

BIBLIOGRAFIA:
A bibliografia sera apresentada no Mini-Curso.




51

MINI-CURSO: REDESCOBRINDO A TRIGONOMETRIA

(MC-0552)

AUTOR(ES) : Ana Maria Piere
Virginia Azambuja

INSTITUIGCAO: Colégio Bennett
SBEM-RJ

LOCAL: Rio de Janeiro - RJ

CLIENTELA: Professores de 2¢ grau

1. OBJETIVOS:

Apresentar uma proposta para que os fatos da
trigonometria sejam ndescobertos" concretamente através do
material "Tabua Trigonométrica".

2. TOPICOS:

Arcos e angulos. Os quadrantes trigonométrices. O estudo
do seno, do cosseno, da tangente, etc. As fungoes
trigonométricas.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Serao propostas atividades que deverdo ser resclvidas,
em grupo, através do uso do material "Tabua
Trigonométrica". Cada grupo de guatro participantes do
Mini-Curso terd a disposigdo uma "Tabua Trigonométrica:,
gue consiste em um ciclo trigonométrico construido com
tachinhas, estrategicamente distribuidas, e borrachinhas
coloridas que concretizam as idéias de seno, cossenoc e
tangente.

4. RECURSOS:
As "Tabuas Trigonométricas" serao fornecidas pelas
autoras do Mini-Curso.

5. BIBLIOGRAFIA:
gera fornecida durante o Mini-Curso.
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MINI-CURSO: A SUCATA E O ENSINO DE MATEMATICA NA ESCOLA DE
12 GRAU

(MC-0553)

AUTOR(ES): Eliane Maria de Menezes Maciel

INSTITUIGAO: Universidade Federal da Paraiba - Campus V =
Centro de Formagdao de Professores

LOCAL: Cajazeiras - PB

CLIENTELA: Professores da 12 fase do 12 grau (inclusive
Pré-Escola) - alunos do Curso de Pedagogia e do
Pedagdgico (Magistério).

1. OBJETIVOS: Aproveitar o material sucata para
transforma-lo em recursos pedagdégicos para o ensino da
matematica na Pré-Escola e na 12 fase do 19 grau.

2. TOPICOS: O que & sucata? Como reaproveitar a sucata.
Producgcdo do material didatico.

3. PROCEDIMENTOS  DIDATICOS: Conversa informal sobre a
proposta. Fazer levantamento do material disponivel e do
contelido a ser trabalhado com o mesmo. Cada aluno vai
produzir o seu material. Atividades em grupo e
individual.

4. RECURSOS: Mesas ou sala vazia. Cola. Lapis hidrocor.
Tinta guache: branca, preta, amarela, vermelha, azul e
verde. Pincéis nf® 03 e 08. Sucata doméstica, p.ex.:
tampas, caixas, botdes de varios tipos, tamanhos, cores
e materiais, palitos, rolos de papel higiénico, papelao,
revistas, sementes, canetas vazias, canudos, seringas,
frascos, garrafas plasticas, papel colorido, cordao,
linha grossa, la, pedagos de tecido, conchas, pedra,
terra, pé-de-serra, gravetos, folhas, lixa, argolas,
cadagos, macarrado furado, arame, pegador de roupa,
grampos, pregos, parafusos, porcas, algodao, etc.

Obs.: O participante deve se empenhar para levar algum
material de sucata.




MINI-CURSO: LABORATORIO DE MATEMATICA (LEMA) E MATERIAIS
DIDATICOS APLICADO AO ENSINO DoOS NUMEROS
NATURAIS
(MC-0554)

AUTOR(ES): Silvanio de Andrade

INSTITUIGAO: Colégio de 1% e 29 graus "Prof. Emiliano Nunes
de Moura" - UFS

LOCAL: Japaratuba - Sergipe

CLIENTELA: Professores de 19 grau e Magistério (22 grau)

1. OBJETIVOS: Apresentar uma proposta progressiva para a
montagem e uso do LEMA, na "Escola que Temos".
Apresentar uma alternativa para a confecgao e Uuso de
materiais didaticos aplicado ao ensino dos numeros
naturais.

2. TOPICOS: Montagem e uso do LEMA. Sistema de numeragao
decimal. Abaco de papelao. Corddes contadores. Quadro
contador posicional e Mesa contadora. Album seriado,
cartazes, mural (ASCM) e sua aplicagao nas operagdes
fundamentais. Material didatico - contetdo matematico -
contexto escolar - aluno.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS: Exposigdoc dialogada e
problematizadora da proposta. Apresentagao do conteldo
através de experiéncias e atividades simuladas, com
material didatico.

4. RECURSOS: Cartazes, album seriado, gravuras,
transparéncia, sucata.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

IMENES, Luiz Marcio e MACHADO, Nilson José. Colegdo
Vivendo a Matematica. Sdo Paulo. Scipione, 1989.

PEREIRA, Tania Michel (org.). Matemdtica nas séries
iniciais. Ijui, Liv. Unijui, 1987.

PILETTI. Didatica Geral, 108 ed. Sao Paulo, Atica, 1989.

ROSA NETO. Didatica da Matematica. Sao Paulo, Atica,

1987.

TAHAN, Malba. Didatica da Matematica. Sao Paulo,
Saraiva, 1960, 2v.

Curso de Matematica por Correspondéncia - 1% etapa -
INEP/FUNBEC.

Revista Nova Escola, n® 28 - 1989,
A bibliografia completa sera oferecida durante Q
Mini-Curso.
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4.6. NUCLEO TEMATICO 06 - PSICOPEDAGOGIA NO ENSINO DA MATEMATICA

MINI-CURSOS (MC)

MINI-CURSO: ATELIE DE LIVRE EXPRESSAO MATEMATICA NA
REALIDADE POTIGUAR: Uma Proposta Pedagégica
Freinetiana
(MC-0655)

AUTOR(ES): Valdemar Vello

INSTITUIGAO: Nucleo Freinet - Cidade de Sao Paulo

LOCAL: Sac Paulo

CLIENTELA: 25 professores de 1?2 grau regentes de classe
localizadas no Rio Grande do Norte (a restricgao
€ necessaria e fundamental).

1, OBJETIVOS:

Incentivar a pratica da Pedagogia Freinet no
aprendizado da matematica, a partir da expressao livre, num
processo de vivéncia integrada com a realidade local.

. Identificar o trabalho de ensino e aprendizagem da
matematica no Movimento Freinet (internacional) com os
rumos da educag¢dc matematica no Brasil.

2. TOPICOS: (Apresentados aocs participantes em forma de
Roteiro Livre de Pesguisa)

B concepgao da Pedagogia Freinet: histérico e

principios

A Pedagogia Freinet rompende limites: difusao e

limites

. A pratica Freinet: a teoria pela pratica, a pratica

pela pratica

0 atelié de livre  expressao matematica &

alfabetizacdo: por uma alfabetizagdo interdisciplinar

3. PROCEDIMENTOS: Ver, nesta mesma publicagdo, o relato de
experiéncia com o titulo: ATELIE DE LIVRE EXPRESSAO
MATEMATICA: uma experiéncia com alunos de magistério.

4. RECURSOS: Realidade local e todo material de apoio
decorrente da escolha das situagdes reais a serem
trabalhadas pelos grupos. Material para registro das
atividades: papel craft, sulfite, esténcil, mimeégrafo,
canetas, etc.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:

SAMPAIO, Rosa Maria Whitaker Ferreira. Freinet:
evolucao historica e atualidades. Sao Paulo,
Scipione, 1989.

MACHADO, Nilson José. Matematica e Lingua Materna. Sao
Paulo, Cortez Autores Associados, 1990.

, Matemdtica e Realidade. S3ao Paulo, Cortez
Autores Associados, 1988.
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MINI-CURSO: O DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO EM GEOMETRIA

(MC-0656)

AUTOR (ES) : Ana Bardeau Rego - Neide Parrocho
Tonilde Maria de Azevedo
Equipe do Projeto Fundado

INSTITUIGAO: Instituto de Matematica da UFRJ

LOCAL: Rio de Janeiro = RJ

CLIENTELA: Professores de 12 grau e alunos de Licenciatura
em Matematica

1. OBJETIVOS:
Apresentar uma teoria da aprendizagem due procura
esclarecer como se desenvolve o raciocinio em Geometria.

2. TOPICOS:

A Teoria de Van Hiele - os niveis de raciocinio em
Geometria e suas caracteristicas. Fases de aprendizagem a
serem vivenciadas para propiciar a elevagdo de nivel.
Exemplos de atividades que possibilitam a passagem de

nivel. Implicagdes da Teoria de Van Hiele para o ensino de
Geometria na 78 e 82 séries do 19 grau.

3. PROCEDIMENTOS DIDATICOS:

Apresentagao detalhada do modelo de Van Hiele, com
exemplos de respostas de alunos nos diversos niveis.
Discussdo das atividades propostas e dos resultados de sua
testagem em sala de aula.

4. RECURSOS:
Transparéncias e folhas de atividades.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA:
Nasser, Lilian: Teoria de Van Hiele: Uma Explicagao
Definitiva para as Dificuldades em Geometria? -
Boletim do GEPEM n® 24 (1990).




MINI-CURSO: DA CLASSIFICAGAO AO CONCEITO DE NUMERO

(MC-0658)

AUTOR (E8) : Manhucia P. Liberman
Regina L. da Mota Wey

INSTITUIQAO: Solugdo Assessoria e Planejamento Educacional

LOCAL: Av. Agcocé, 661 - Sao Paulo - CEP. 04075

CLIENTELA: Professores de Pré-Escola e 12 grau.
Psicopedagogos

OBJETIVOS:
Possibilitar a construgdo do nGmero pelo desenvolvimento
das estruturas légico-matematicas.

TOPICOS:
Classificacao
Relagtes de ordem e incluséo
Conservagado de quantidades

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:
Jogos corporais e com material didatico, fichas de
trabalho, leitura e discussio de textos.

RECURSOS AUDIO-VISUAIS:
Retroprojetor.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Piaget - Génese das Estruturas Légicas e Elementares e
outros.
Maria Gléria Seber - A construgdo da inteligéncia pela
crianga.
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5 - RESUMOS DAS COMUNICAGOES

5.1. NOCLEO TEMATICO 01 - FUNDAMENTOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA

SESSOES DE COMUNICAGAO ORAL (SCO)

AS CARACTERISTICAS DIALETICAS DO ABSTRATO E DO

S8C0O=0101| CONCRETO NA ESPECIFICIDADE DO CONHECIMENTO

MATEMATICO: UMA ANALISE DO ENSINO DE GEOMETRIA

ANALITICA DE 12 E 29 GRAUS

José Roberto Boettger Jardinetti

pés-Graduando do Departamento de Educagdo da
Universidade Federal de Sao Carlos - SP

Esta dissertacdo em andamento parte da constatagdo de que a
maioria do alunado justifica sua antipatia pela aprendizagem
matematica pelo fato de que os professores geralmente utilizam
procedimentos pedagbégicos que ndo possibilitam ao aluno
perceber a relagdo entre os conceitos abstratos e seu vinculo
com os problemas do cotidiano. Tais procedimentos enfatisam uma
concepgao de ciéncia puramente abstrata com coneitos
injustificados e imutdveis. Uma andlise correta do processo de
elaboragao do conhecimento matemidtico evidencia uma elaboragéo
conceitual que ndo se dA de forma injustificada, mas & regida
por uma légica interna que explica seu mecanismo de elaboracgao.
Desta forma, a assimilacdoc das abstrag¢dées matemdticas passa a
ser possivel guando os procedimentos pedagégicos possibilitem a
apreensao, pelo aluno, da légica interna gque engendra a
elaboracdo desses conceitos. Analisando o caso particular do
ensino da geometria analitica, percebe-se que os procedimentos
pedagégicos existentes determinam um reducionismo da relagédo
entre a dlgebra e a geometria e a mera associagdo mecdnica
entre curvas e equagdes sob a énfase da forma algébrica. Desta
forma, escamoteia-se os mecanismos implicitos gque explicam a
associagao possivel entre a curva e a equagdo reduzindo o
processo unificador entre algebra e geometria a uma associagdo
mecanica entre curva e equacao. Esse reducionismo evidencia uma
dicotomia que o ensino promove entre as formas de méximas
abstragdes (as equagdes) e sua origem concreta que &€ a figura
geométrica. E a dicotomia entre o abstrato e o concreto que de
uma forma geral na Matemadtica se dd pela énfase nas formas mais
elaboradas em detrimento de sua relagac com sua origem
concreta. Os procedimentos de ensino reduzem-se a manipulagdo
de sua linguagem simbélica gque, por perder seu aspecto
relacional com sua origem concreta, torna-se uma manipulagdo
estéril que incita uma assimilagdo mecdnica. Uma contribuigdo
para melhoria do ensino da Matematica passa pela necessidade de
se compreender a relagdo entre o abstrato e o concreto visando
a elaboragdo de subsidios necessédrios para efetivagao futura de
procedimentos de ensino condizentes com a légica desta relagéo.




CONSIDERAQOES SOBRE A HERMENEUTICA E O FAZER DO
SC0-0102| PROFESSOR DE MATEMATICA

Antonioc Vicente Marafiotl Garnica

UNESP - BAURU

Trata a presente comunicagdo de um trabalho gue esta sendo
desenvolvido enfocando a hermenéutica dos textos de
matematica e de como esse enfoque hermenéutico pode
auxiliar o fazer do professor de Matemdtica em sala de
aula. O termo Hermenéutica & aqui empregado no seu sentido
mais amplo, supondo um textc dado gque precisa ter suas
idéias essenciais reveladas e compreendidas. No enfoque
hermenéutico sdo privilegiados elementos come linguagem e
histéria, fundamentais tanto & Alfabetizacdao Matematica -
agui pensada com a responsabilidade de dar os pressupostos
nos guais uma apresentagdo do contetido deve se fundar para
que futuras matematizacdes possam ser construidas - gquanto
ao fazer do professor de um modo geral.

A PESQUISA QUALITATIVA DO FENOMENO SITUADO: SUA
SCO-0104 APLICACEO A TEMAS DE EDUCACAO MATEMATICA

Bicudo, M.A.V.

Departamento de Matemadtica-IGCE-UNESP-Rio Claro

Esta comunicagdo tem objetivo:

1. esclarecer o que a Pesguisa Qualitativa se propdée a
fazer, como ela procede para desenvolver os estudos que
realiza;

2. mostrar as idéias basicas sobre relagao homem-mundec gque
sustentam seus procedimentos. Assim, deve abordar temas
como: fenémeno, conhecimento, intersubjetividade,
linguagem, histéria;

3. tratar dos momentos idiografico e nomotético da pesquisa
qualitativa;

4. dar exemplos dessa pesquisa em Educag¢do Matematica.

1
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O USO DA HISTORIA E O DESENVOLVIMENTO DO SENSO
sCco-0195| CRITICO NAS AULAS DE MATEMATICA: ALGUNS DESVIOS.

Ao final da década de 70, no bojo de algumas reformas
sociais, toma corpo um processo de discussdo do papel da
escola e, neste contexto, evidencia-se uma tendéncia
pedagdgica conhecida como pedagogia dos contetdos,
critico-social e, finalmente, histérico-critica.

Por outro lado, em Matematica, é antiga a discussdo sobre a
seqiiéncia de ensino ser 1égica ou histérica, sendo que
aspectos histéricos sdc wusados por muitos professores
apenas c¢om carater motivacional, nao havendo nenhuma
relacao com o conteGde ministrado. Além disso, alguns
matematicos usam publicagdes destinadas a professores para
expressar opinides, sobre Educagao e sobre Histéria da
Matematica, desvinculadas de estudos mais sérios tanto no
ambito da Educacdo como no ambito da Ciéncia Histérica.
Esse fato acaba por reafirmar as praticas ja distorcidas,
naoc contribuindo para a construgdc de uma visdo cientifica
do mundo.

MODELOS MATEMATICOS DE LETRAS DE MOSICA -
8C0-0197| ANALISE E COMPOSIGCAO

Aristides Camargo Barreto

Departamento de Matematica - Pontifica
Universidade catélica do Rio de Janeiro

A motivacdo para este trabalho é a dificuldade que muitas
pessoas tém para entender e interpretar o gque léem. Visando
desenvolver os esguemas mentais necessarios a essa dupla
tarefa, implementamos no fim de 1987 uma metodologia piagetiana
para construgao de modelos geométricos (semidticos) de textos,
que consiste em: (1) Detectar idéias locais do texto e suas
inter-relagdes, eventualmente de oposigao; (2) Buscar uma forma
geométrica gue represente o sistema anterior; (3) De volta,
identificar essa forma com uma idéia global do texto. Optamos
por letras de alguns classicos de misica popular, pelo acesso
mais facil: Maringad (1931), carinhoso (1936), Ave Maria no
Morro (1942), Ronda (1953), Imagine (John Lennon, 1971). HNuma
segunda etapa, planejamos a metodologia inversa - compor (letra
e misica) com base num modelo prévio do tema pretendido. Assim

foram compostas uma Guarania da Scliddo e as marchas Rancho
Dalva, Estrela do Céu e Carnavais de martine. A primeira

misica jA foi gravada e serd langada breve; Dalva obteve o 4%
lugar num festival do Rio e por isso integra o LP Carnaval 89
da RIOTUR; e a terceira & finalista de outro festival, ainda
nao terminado (FINEP).
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5.2. NOCLEO TEMATICO 02 = ALTERNATIVAS METODOLOGICAS PARA o

ENSINO DA MATEMATICA

SESSOES DE COMUNICAGAO ORAL (SCO)

UMA METODOLOGIA NO ENSINO DE GEOMETRIA
8C0-0207| DESCRITIVA E ALGUMAS APLICAGOES PRATICAS
Marie-claire Ribeiro Péla

Departamento de Matematica = UEL - PR

Este & o relato do trabalho realizado com os alunos
de Geometria Descritiva do Curso de Arquitetura da UEL, com
os objetivos de melhorar o aproveitamento dos alunos e
aumentar o interesse deles pela disciplina.

Procurou-se usar nas aulas, material concreto no
estudo de Planos, Retas, Pontos e Métodos Descritivos,
mostrando aplicagdes praticas da Geometria Descritiva,
principalmente na construgdo de maguetes. Os alunos
trabalham em grupos durante as aulas e alguns jogos sao
usados na fixagdo dos contelidos.

O resultado desse trabalho evidencia-se no grande
interesse dos alunos pela disciplina e no baixo indice de
reprovagao.

Com as maguetes feitas pelos alunos montou-se uma
mini-cidade que vem sendo exposta em vArios eventos.
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE DUAS CLASSIFICACGES DE
8C0-0208| ERROS, OBTIDAS ATRAVES DE PESQUISAS COM ALUNOS
DE 32 GRAU

Helena Noronha Cury

Instituto de Matemdtica - PUC-RS

Foram realizadas duas pesquisas, em 1988 e 1989,
respectivamente com alunos dos cursos de Matematica e
Engenharia. No primeiro trabalho foram analisados ©
classificados os erros cometidos pelos estudantes ao
demonstrar teoremas de Geometria Plana. Na segunda
pesquisa, foram estudados os erros cometidos por alunos de
Calculo Diferencial e Integral ao resolver problemas
envolvendo graficos de fungdes, derivadas e integrais.
Mesmo trabalhando com conte(dos diferentes, foram obtidas
categorias de erros comuns, tais como:

a. erros relacionados com a linguagem matematica;

b. erros relacionados com representagdes geométricas;

c. erros relacionados com modificacdes de conceitos
matematicos.

Foram diagnosticados possiveis causas para estes
tipos de erros, relacionadas, principalmente, com a
metodologia utilizada nos trés niveis de ensino.

INTEGRAGAO UNIVERSIDADE E ESCOLAS DO 12 GRAU: A
8C0-0209 EXPERIENCIA DE MARINGA

Clélia Maria Ignatius Nogueira

Jodo César Guirado

Maria das Gragas de Oliveira Jalio

Professores do Dept® de Matema&tica - UEM

Este trabalho, que vem sendo desenvolvido desde 1986
junto a algumas escolas de 12 grau da rede de ensino
piblico de Maringa, tem por finalidade:

1. Oferecer um assessoramento técnico-cientifico aos
professores atuantes no 19 grau;

2. Proporcionar ac académico do curso de Matemdtica a
oportunidade de vivenciar situagdes reais de ensino
durante todo o curso;

3. Apresentar uma proposta metodolégica para o ensino de
matemdtica, baseada no construtivismo de PIAGET.

Dentre os resultados destacam-se:

a. Maior interesse dos alunos pela Matemdtica;

b. Organizagdo de textos, resultado da elaboragdo de
fichas produzidas semanalmente pelos professores
sob orientagdo da equipe da UEM;

c. Mudanga comportamental do professor em relagdo ao
ensino-aprendizagem.

Pesquisa subvencionada pela SPEC/CAPES/PADCT; SESU/MEC;
SEET/PR; SEED/PR e FUEM/PR.
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CRIATIVIDADE E RESOLUGAC DE PROBLEMAS NA PRATICA
§CO~0210| EDUCATIVA MATEMATICA

Valdir Rodrigues

Dept? de Matematica e Estatistica - Universidade
de Guarulhos e Colégio "Sir Isaac Newton"

Uma das possiveis maneiras de se criar condigdes na
sala de aula de Matematica para que a criatividade emerja e
se desenvolva, & através da resolugdo de problemas que
exijam o pensamento produtivo do aluno. Isto por si sé nao
garante o desenvolvimento da criatividade, mas aumenta a
probabilidade dela se manifestar. Iremos apresentar alguns
problemas gque, em geral, ndo podemn ser traduzidos
diretamente para a linguagem matematica, nem resolvidos
pela aplicagdo automdtica de algoritmos, pois exigem do
aluno um tempo para pensar e arquitetar um plano de agao,
uma estratégia que podera leva-lo a solugdo. Tals problemas
agugam a curiosidade do aluno e permitem gque ele desenvolva
sua criatividade, sua iniciativa e seu espirito explorador.
E, principalmente, iniciam o aluno no desenvolvimento de
estratégias e procedimentos para resolver
situagdes-problema, o gue, em muitos casos, © mais
importante gue encontrar a resposta correta.




5.3. NOCLEO TEMATICO 03 - INFORMATICA NO ENSINC DA MATEMATICA

SESSOES DE COMUNICAGAO ORAL (SCO)
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UMA INVESTIGAQEO SOBRE O USO DA CALCULADORA NO
8C0-0312| ENSINO

Gelsa Knijnik

Instituto de Matematica - UFRGS

0 presente estudo teve por objetives: 1 - configurar
as representagdes sociais gue alunos de 12 e 29 graus tém
sobre a calculadora de bolso; 2 - construir, experienciar e
analisar seqiiéncias de ensino para alunos de 6% série e
alunos do Cursc de Magistério de uma escola de periferia de
Porto Alegre. O projeto envolveu uma variedade de
procedimentos metodolégicos: aplicagdo de um questionario
escrito, entrevistas individuais e organizagao e
implementagdo de um médulo de ensino, numa abordagem
etnomatematica.

A partir da analise dos resultados pode-se inferir
que:

* Os alunos valorizam a calculadora por suas
caracteristicas de rapidez, eficiéncia e seguranga.

* A questdo da infalibilidade da calculadora assume
conotacdes diferentes em alunos de 192 e 22 graus.

* Os alunos vém o uso da calculadora, no ensino, com
reservas, embora a utilizem em suas vidas cotidianas.

* Um trabalho sistemdtico com cdlculo mental e aproximagao,
associado ao uso de calculadora, pode ter repercussoes
positivas na atividade matematica do individuo.
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APLICACAO DE LINGUAGENS DE PROGRAMACAO EM
8CO-0313| GRAFICOS: DE FUNQOES, FIGURAS PLANAS E ESPACIAIS
Prof. Luiz Gonzaga Damasceno

Dept? de Informatica e Matematica Aplicada-UFRN

O tragado de graficos e figuras geométricas requer
uma certa habilidade. 0 computador surge como uma
ferramenta facilitando a execugdo deste tracado, mediante o
uso de linguagens adequadas.

O objetivo deste trabalho é a utilizacao do
microcomputador e de linguagens de programagaoc (Pascal,
Basic e C) como apoio, para a construgdo de graficos de
fungdes, figuras planas e espaciais. Serao incluidos
curvas, superficies, seccionamento de figuras geométricas e
demonstragdo de algumas propriedades geométricas.

A metodologia usada constara de exposigdao oral do
assunto e uma exposigdo visual, através de um computador,
instalado no local da palestra.

A LINGUAGEM "LOGO" NO ENSINO/APRENDIZAGEM
8C0-0314| Orgdo: Fundagdo Educativa do Menor - PROEM
Escola do Parque da Cidade

Laboratério de Inform&tica - LABINFO
Recanto de Matematica

Clientela: Atendimento a Meninos de Rua e ao Menor
Trabalhador Defasado em Idade/Série

"LOGO" €& wuma 1linguagem de programagdo gque
apresenta uma série de caracteristicas especialmente
elaboradas para implementar uma metodologia de ensino
baseada no computador (metodologia e filosofia "LOGO") e
para explorar aspectos do processo de aprendizagem.
Favorece ao aluno uma auto-confianga e 1liberdade de
questionamento, com professores, monitores e colegas.
Através desta linguagem ele cria uma situagdo problema
simples, podendo chegar a situagdes mais complexas. Ha
maior entendimento entre professor e aluno. A medida que
esta metodologia estd sendo implantada numa escola aberta
de meninos de rua, a aprendizagem "LOGO" estad sendo
desenvolvida.
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INFORMATICA NA EDUCAGAO MATEMATICA:
§C0-0315| ALGORITMO PEDAGOGICO DE RADICIAGAO
charles Guimardes Filho

Instituto de Matematica -~ UFRJ

Esta investigagdo pedagbégica teve como finalidade
determinar informalmente um algoritmo de radiciagao
fundamentado na teoria de ensino-aprendizagem de matemdtica
de Dienes. A determinagao informal foi realizada a partir
de entrevistas com docentes e alunos de cursos de formagao
e atualizacdo de professores do municipio do Rico de
Janeiro. Os resultados permitiram destacar, além de
deficiéncias no conhecimento de radiciagdo, os seguintes
pontos:

os algoritmos de radiciagdo esponténeos sdo os de
busca digito a digito.

o algoritmo b-cimal de radiciagdo é o mais adeguado
entre os algoritmos de radiciagcdoc espontaneos
paseado no principio da variabilidade matematica de
Dienes.

A TEORIA DOS NOUMERQS UTILIZANDO O COMPUTADOR
8C0-0316| Prof. Alax Jorge Morais
Dept? de Informdtica e Matematica Aplicada-UFRN

Desde os primérdios da civilizagao, o conceito de
niimeros desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
intelectual humano. O computador, nos dias atuais, surge
como uma poderosa ferramenta para manipular nimeros de
forma radpida e eficiente.

O objetivo deste trabalho & desenvolver algoritmos da
teoria dos nameros, tais como MDC, MMC, nGmeros primos,
divisores, etc., gue serdo implementados num
micro-computador, através de uma linguagem de progranagao
(BASIC, PASCAL ou C).

A metodologia utilizada constara de exposigdo oral do
assunto, aliada a uma exposigdo visual, por meio de um
micro-computador a ser instalado no local da palestra.




O COMPUTADOR COMO UMA FERRAMENTA
8C0~0318| Arlindo José de Souza Junior
Miriam Godoy Penteado da Silva

Pretende~-se neste trabalho divulgar o uso do
micro-computador no ensino de matematica como ferramenta de
trabalho.

Discute-se algumas formas de utilizagdo, como por
exemplo: atividades estruturadas e trabalhos de projetos.

E, finalmente, apresenta alguns exemplos através da
utilizagdo da Folha de Calculo.

UTILIZAGAO DA INFORMATICA NA DISCIPLINA
8C0-0319| MATEMATICA INSTRUMENTAL

Licia Maria Aversa Villela

Mestrando em Educagao Matematica-USU/GEPEM
Experiéncia no Colégio Pedro II/RJ

Descrevem-se as atividades do cursc técnico de
Processamento de Dados, desenvolvidas com os alunos do 2¢
grau do Colégio Pedro II ha guatro anos. Enfatiza-se a
relagao com o trabalho didrio na sala de aula e o programa
da disciplina Matematica Instrumental,
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APLGRAFO = UM PACOTE COM "PROCEDURES"
SC0-0337| DESENVOLVIDOS A PARTIR DE ALGORITMOS DE
OTIMIZACAO DA TEORIA DOS GRAFOS

profe Maria Sonia Nogueira Pinto e varios
alunos do Curso de Ciéncias da Computagao

Depte de Informatica e Matematica Aplicada-UFRN

A caréncia de textos atualizados na é&rea de Teoria
dos Grafos, tem como consegiiéncia a falta de implementagao
de algoritmos em linguagens mais modernas.

A necessidade de observar de maneira pratica o
funcionamento dos algoritmos, associado & oportunidade de
propiciar aos alunos uma atividade de Iniciacdo Cientifica,
nos levou a orientar um trabalho de implementagdo de varias
rotinas de Teoria dos Grafos em Linguagem Pascal, no
ambiente P.C. ou compativeis.

Para apresentarmos este trabalho deveremos, a
principio, fazer uma explanagao dos métodos, usando, para
isto, quadro e giz. Depois serdo resolvidos problemas
atraveées das "procedures" com o] auxilio de um
microcomputador.




5.4. NUCLEO TEMATICO 04 =- ESTUDO DOS NOMEROS E GEOMETRIA

SESSOES DE COMUNICAGAO ORAL (SCO)
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ESTUDANDO AREAS E PERIMETROS
8C0-0420| Gilda Maria Quitete Portela

Maria Palmira da Costa Silva
Claudia Luciane da Fonseca Campos
Marcia Cristina Chaves Corréa
Projeto FUNDAO - UFRJ

O objetivo deste trabalho & verificar a existéncia de
conservagao de area em alunos de faixa etdria 13, 14 anos e
a construgédo do conceito de area e perimetro
simultaneamente, através de atividades que oferecem a
oportunidade do aluno raciocinar desenvolvendo assim a
capacidade de aplicar, generalizar e concluir.

O trabalho estd sendo realizado por duas professoras
da rede municipal do Rio de Janeiro e por duas estagidrias
do Instituto de Matemdtica da UFRJ, com alunos de 78 série
de uma FEscola Municipal, sendo as reagdes dos alunos
observadas, registradas e analisadas por essas professoras
e estagiarias.

O trabalho ainda ndo estd concluido mas ja se pode
observar a necessidade de uma grande variedade de
atividades informais como por exemploc o uso do TANGRAM
precedendo a introdugdo das férmulas usuais para o céalculo
de areas e perimetros.

Pesquisa com apoio do SPEC/PADCT-CAPES/MEC - Rede Rio de
Janeiro
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TRIANGULO DE PASCAL E O NUMERO DE TRIANGULOS
8C0-0421| Jodo Tomas do Amaral

Dept? de Matematica e Estatistica
Universidade de Guarulhos

Colégio "Sir Isaac Newton"

Iremos apresentar uma expressao para determinagdo do
nimero de tridngulos contidos numa malha triangular. A
referida expressdo esta associada aos coeficientes de
Pascal e ao niimero de partes em gue cada lado do tridngulo
inicialmente dado foi dividido. Durante a apresentagao
pretendemos utilizar um microcomputador para uma melhor
visualizagdo do processo agui exposto.

ESTUDO DOS PONTOS NOTAVEIS DE UM TRIANGULO COMO
sco-0422| ESTIMULO GERADOR NA PESQUISA DE MEDIDAS EM
GEOMETRIA

Preocupado com o avango gualitativo da pratica
docente em Matematica, este mini-curso tem como objetivo
fundamental provocar nos participantes um estimulo no
trabalho com as construgdes geométricas em sala-de-aula,
metodologicamente orientadas para a pesquisa de medidas,
tornando o ensino-aprendizagem da geometria bastante

significativo.
Pretendo debater, difundir e motivar criativamente a
importédncia do estudo de medidas em geometria, das

dificuldades nas determinagdes precisas das medigdes dgue
tém desafiado os matemdticos durante séculos.

Lindemann, C.L.F. (1852-1939), em 1882, demonstrou
definitivamente (?) que obter a guadratura do circulo &
impossivel utilizando apenas régua e compasso.

A quadratura do circulo, a trissecgdo de um dngulo e
a duplicagdc do cubo desafiaram o génio criativo dos
matemdticos, por varios séculos, com o uso de régua e
compasso, até provada a impossibilidade.
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UMA CONSIDERACAO SOBRE 0 SIMBOLO 00
SC0-0423| Jodo Tomas do Amaral

Dept? de Matemdtica e Estatistica
Universidade de Guarulhos

Colégio "Sir Isaac Newton"

A atribuigdo de significado ao simbolo 00, & um ponto
muito controvertido, dentro do ensino da Matematica. Este
fato tem levado muitas pessoas que se dedicam ao ensino da
Matematica, a pensar e se pronunciar sobre ele. Alguns
livros didaticos apresentam o simbolo 00 = 1, sem que haja
alguma justificativa, porém ndo poucos, entre os gque se
dedicam ao ensino de Matematica, nao aceitam tal
significado. Todavia, ndo se pode, entretanto dizer que se
incorre em erro quando se admite que seu significado &
igual a 1 (um), ou guando se deixa de atribuir algum valor,
desde que haja coeréncia no contexto em gue uma ou outra
alternativa & admitida. Iremos desenvolver um exemplo em
que & necessario que o simbolo 00 = 1.

ANALISE DO PROCESSO DE RESOLUGCAO E INTERPRETACAO
SC0-0424| DE INEQUACOES

Gilson Puppin

Colégio Pedro II e SBEM-RJ

Este trabalho consiste na andlise da resolucio de
inequagdes, através dos seguintes destaques:

I. Resolugao analitica, a partir do conceito de
raiz de equacao.

IT. Solugdao grafica em R, R2 e R3 de inequagdes da
forma:
ax2 + bx + ¢ >0, ou< 0, _ 0, % 0.

IIr. Solugdo grafica de f(x) = ax2 + bx + c.
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ALGEBRA LINEAR NO 2¢ E 32 GRAUS - COMO
SCo-0425| DEVOLVE-LA A GEOMETRIAZ

Andrzej Solecki

Departamento de Matematica - UFSC

"Axiomatizar" significa “formalizar", mas
formalizamos algo que ja temos, inspecionamos e
compreendemos de miltiplos pontos de vista. Sera mesmo gue
& assim gue agimos no ensino de nogdes algébricas? Sera que
na pratica educacional os formalismos ndo precedem as
intuigdes e nogdes mais concretas? Sera gque a chamada
"elegancia de exposigao" nao sobrepuja-se as necessidades
psicolégicas de alunos?

Infelizmente, as respostas sao ébvias e desagradaveis
para os educadores. O mini-curso wvisa analisar este
fendmeno e sugerir certos remédios para o caso de ensino de
nogdes de algebra linear nas escolas de 29 e 3% graus.

ALGEBRA LINEAR NO CURSO DE MATEMATICA NOTURNO DA
SCO-0426| PUC-SP: UMA EXPERIENCIA

Laura 0. Misitti

Marlene A. Dias

Silvia A. Machado

Tania M.M. Campos

Departamento de Matematica - PUC-SP

Trata-se de uma experiéncia com os alunos de algebra
linear do curso noturno da PUC-SP. Numa primeira etapa
foram levantados os objetivos gerais do curso de Matematica
e feito um planejamento para o mesmo. Obteve-se bons
resultados com a utilizagdo de estratégias que visavam o

trabalho do aluno em sala de aula.
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APRENDIZAGEM DE MATEMATICA: UM ESTUDO
BC0~0427| LONGITUDINAL COM ALUNOS DA UFRN - EM NATAL |
Maria Elizabete Dantas de Farias

UFRN - Natal

Com base em estudo anteriocr, realizado em 1983, com
alunos dos cursos da Area Tecnolégica da UFRN, procura-se |
verificar se os 219 alunos recém ingressos nos mesmos
cursos em 1990 dominam contelidos basicos de Matematica que
constituem pré-requisitos as disciplinas do ciclo basico
dos seus curriculos. Foi utilizado o mesmo instrumento do
estudo anterior, constando de um teste com guestoes
elementares a nivel de 12 e 20 grau. Os resultados dessa
investigagao permitem constatar que, em relagdo aoc estudo
anterior: a) ha& pouca alteragao nas caracteristicas
pessoais dos alunos; b) continua a haver um consideravel
desnivel guanto ao dominio de conteidos basicos, entre os
alunos dos diferentes cursos; c) foram confirmados outros
resultados do estudo anterior gquanto ao indice de
desempenho dos alunos no teste, ocorréncia de erros de
calculos e de conceitos, etc.

RECTAS EN EL ESPACIO

5C0-0428| Profé Alicia Villar

Prof® Alicia Buquet

Instituto de Professores Artigas (IPA) de
Montevideo para alumnos del Profesorado de 29
grau

De como um problema da lugar a investigar, razonar, inducir,
deducir y aplicar.

Objetivos: Trabajar com Geometria del Espacio, ubicando a los
alumnos en la vida que nos rodea.

Se plantea en clase el siguiente problema:

"Dadas dos retas gue se cruzan (alabeadas) Yy un punto P que no
pertenece a ellas, contruir una recta que pase por el punto P y
sea incidente con las dos rectas dadas."

En Proyectiva siempre hay solucién, en Métrica o Euclidea no.
2. Qué pasa si se dan las rectas que se cruzan y una direccién,
y se pide determinar la recta incidente con las dos pararela a
la direccién dada. Para Proyectiva es lo mismo que el problema
1, para Métrica no. Se hacen aplicacionaes a la Fisica, a la
Geometria Descriptiva, al Arte, a la Arguitectura. Se fabrica
material didactico y maguetes. Se construyen, por los propios
alumnos algumas cuddricas, como el hiperboloide de una hoja.
Luego el Paraboloide hiperbélico.

La Geometria toma asi valores de belleza, de practicidade, de
armonia.
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GEOMETRIA Y ARTE: RELACION SIMPLE, BARICENTRO Y
SC0-0429| OTRAS HISTORIAS

Prof# Alicia Villar - Catedra de Didactica del
Inst. de Prof. "ARTIGAS" (IPA) de Montevideo
Prof. Ayudante: Alicia Buquet

Relacién simple.
Con el concepto sencillo de relacién simple, que tiene

importancia en Geometria, se obtienen otros, comoc el de

baricentro (usado en Fisica), ecuacién de la recta, inecuacidn

del semiplano, programacién lineal... De todos estos conceptos
se hacen aplicaciones a la Fisica, Arte, Arquitectura,

Medicina, Tecnologia, etc. El estudio del baricentro, da lugar

a la construccién de diferentes aparatos y maquetes, realizados

por los proprios alumnos:

* Baricentro de dos puntos-balanza.

* Baricentro de tres puntos-tridngulo com imdn y pesas, para
detecta-1lo.

* Tridngulo com luces de colores: azul, verde, rojo, base de la
TV en collores; técnicas del puntillismo en la pintura. Se
supone que la falla de apreciacién de dicho baricentro,
interviene en el daltonismo.

** baricentro de cuatro puntos: paraboloide hiperbélico,

realizado con hilos... Es un trabajo sencillo pero profundo;
de Matematica y la vida.

UMA EXPERIENCIA COM SISTEMAS DE NUMERAGAO NO 19
SC0O~-0430| SEGMENTO DO 1% GRAU

Marcia Maria Franga Ribeiro

Valéria da Costa Pinho

Colégic Pedro II

Bm 1986, o trabalho de Matematica no 19 segmento do
18 grau comegou a ser reformulado.

Considerando o entendimento dos sistemas de numeragao
posicionais, imprescindivel a realizagdo satisfatéria das
operagdes fundamentais, foi dedicada durante esses anos,
uma atencao especial a esse topiceo do programa.

Esse trabalho comeca na classe de alfabetizagao e se
prolonga até a 42 série. Inicialmente trabalha-se com bases
nao-decimais, logo apés € introduzida a base decimal e mais
tarde utiliza-se o sistema de numeragdo decimal para
representar as fragdes decimais.

A partir do acompanhamento constante muitas questoes
surgiram. Algumas foram esclarecidas e outras persisten,
levando o grupo de professores a continuar a busca e o
aperfeigoamento de estratégias que visam a melhor
compreensdo do sistema de numeragao.

As fichas de trabalho e os materiais wutilizados nas
atividades serao expostos durante a comunicagao.
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METODO DE VIETE PARA RESOLUC%D DE EQUAC@ES
8C0-0433| COMPLETAS DO 22 GRAU

Jodo Tomas do Amaral

Dept? de Matematica e Estatistica

Universidade de Guarulhos

Colégio "Sir Isaac Newton"

Com esse método ndo ha necessidade de gque o aluno
resolva equagdes do 29 grau somente através da FORMULA
RESOLUTIVA DE BHASKARA, que em geral lhe € apresentada de
forma pronta sem alguma justificativa (demonstrag¢dac) e como
caminho Gnico para resolugdo de tais equagdes. Este métaodo
foi inserido ao contetido normalmente dado sobre o assunto
nas 8%s séries do 192 grau do Colégio "Sir Isaac Newton" em
Sao Paulo, onde percebemos uma melhor compreensao dos
alunos no que tange a resolugdo de tais equagbes e a
recuperagdo dos conceitos algébricos vistos na 72 série.
Com este acessorio visamos dar ao professor uma melhor
fundamentag¢ao para o desenvolvimento deste assunto e ao
aluno uma alternativa para a resolug¢ao das equagdes do 29
grau que nao seja por férmula decorada.

A GEOMETRIA NA FORMULA DE BHASKARA

8C0O-0435| Francisco Peregrino Rodrigues Neto b
Escola Estadual Sebastiao F. de Oliveira -

SEC-RN

Esse trabalho tem como objetivo principal
complementar a dedugao da Férmula de Bhaskara para
resolugdo das equagdes do 22 grau através da determinagao,
pela via geométrica, do termo (cuja dedugdo &, geralmente,
omitida pela nossa literatura didatica) gue completa o
guadrado na forma geral daquela expressao.




75

8C0O-0436

1. Objetivos: Mostrar diferentes opgdes de desenvolver o
mesmo tema, adotando um ou outros
pré-requisitos.

2. Tépicos: Relagdes métricas nos tridngulos retdngulos
através da equivaléncia de figuras planas.

3. Procedimentos: Exposigao dialogada propondo uma
seqiiéncia pedagbégica e a utilizacao de
uma sucessaoc de transparéncias que se
superpdem para efetuar uma demonstracao.

4. Recursos: Retro-projetor, transparéncias e dialoge com
os assistentes.

5. Bibliografia Basica:
5.1. Frederico Henrique e Ugo Amaldi - Elementos de
Geometria - Roma, 1945.
5.2. Marques Barbosa, Jodao Lucas - Geometria Euclidiana
Plana, Sociedade Brasileira de Matemdtica - Rio de
Janeiro, 1985.

NOVA ABORDAGEM DE NUMEROS, MEDIDAS E GEOMETRIA
8CO-0493| (58 A 82 SERIES)

Olimpio Rudinin Vissoto Lete

Vicenzo Bonglovanni

José Luiz Tavares Laureano

Uniceb e UniSantos - Santes - SP

Esta nova abordagem de nimeros, medidas e geometria, &
apresentada através do método espiral, ou seja, os
principais temas s3o focalizados de 58 a 83 séries. Eles
sdo gempre retomados, com novidades e aprofundamento.
Nimeros: é dado um enfogque moderno, nho gqual evita-se o
excesso de cdlculos. Dad-se mais importadncia & compreensao
do gque a simples memorizacdo de foérmulas e algoritmos. Uso
de calculadoras: sim ou nado? Medidas: este tema faz a
ligagao entre nimeros e geometria. Permite mostrar de forma
concreta muitos conceitos da geometria. O caminho "concreto
para o abstrato" & aceitec pela maioria dos estudantes.
Ceometria: €& um tema importantissimo, pois permite
desenvolver o raciocinio légico. Apresentamos a geometria
sempre através da Geometria Experimental. Intmeros
problemas reais acompanham os sélidos geométricos.

"0 gquanto um individuo aprende na escola & de menor
importéncia. De muito menor importancia do que a capacidade
que ele adquiriu de aprender coisas novas, quando
devidamente motivado" (Ubiratan D'Ambrésio).




A HABILIDADE DE ALUNOS DO DISTRITC FEDERAL EM
SC0O-0494 ESTIMAREM RESULTADOS DE CALCULO
Gessina Gerda Boessenkol - DF

A pesquisa visa dois objetivos: 1. avaliar a habilidade dos
alunos em estimarem resultados de céalculos, envolvendo as 4
operagdes fundamentais com nimercs naturais e decimais e
2. descrever as estratégias que eles utilizam para fazer
estas estimativas. Para atingir o 1¢ objetivo,
administramos um teste a 197 alunos de 5@ série e 172
alunos de 88 série, provenientes de 3 escolas (2 publicas e
1 particular). Para realizar o 2¢ cbjetivo fizemos
entrevistas clinicas com 16 sujeitos, escolhidos de acordo
com o rendimento forte, médio e fraco no teste de
estimativas. Os resultados obtidos mostraram gque: a) os
alunos de ambas as séries ndo desenvolvem satisfatoriamente
esta habilidade; b) apesar de existir uma variedade de
estratégias de estimativa, a maioria dos alunos emprega
apenas uma: a estratégia frontal; c¢) os alunos de 82 série
apresentam resultados significativamente melhores que os da
58 série; d) os alunos obtiveram resultados
significativamente melhores gque as alunas. A diferenga
entre os resultados & maior na 82 série.

RESOLUGAO DE PROBLEMAS EM GEOMETRIA
8C0-0495| Jovana Ferreira de Rezende
Instituto de Matematica - UFRJ
Maria Encarnacién Gongalves
Instituto de Matematica - UFRJ
Nelide F. Parracho Sant'Anna

Colégio Pedro II - Rio de Janeiro

PROJETO FUNDAO - UFRJ

Apresentacaoc de alguns problemas gque foram estudados
em sala de aula e a analise critica das solugdes obtidas,
com © objetivo de mostrar a necessidade do uso de
demonstracées formais em Geometria complementande o método
experimental.

Os problemas apresentados constituem uma amostra dos
problemas aplicados no 12 e 22 graus da rede de ensino
piblico do Estado do Rie de Janeiro.

Pesquisa com apoio do SPEC/PADCT-CAPES/MEC - Rede Rio de
Janeiro
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INTRODUCAO DE OPERAGOES COM NUMEROS INTEIROS
8C0-0496| ATRAVES DE JOGOS

Tania Michel Pereira

Dept? de Matemdtica e Estatistica - UNIJUI

A utilizacio de jogos na introdugdo dos numeros
inteiros e suas operagdes esta tendo éxito nas escolas de
Ijui e Regidao.

0 objetivo dos jogos & levar o aluno a conceituar o
nimero relativo. Essa conceituagiao leva o aluno a
compreender as operagoes de adicao, subtracgao,
multiplicagdo, divisdo e potenciagdo com nimeros relativos
e também a fixacdo desse conteido de Matematica.
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5.5. NOCLEO TEMATICO 05 - MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO DA

MATEMATICA

SESSOES DE COMUNICAGAO ORAL (SCO)

EXPERIENCIA EM LABORATORIO DE ENSINO INVESTIGADA

8CO-0538| EM SALA DE AULA
Profé¢ Renita Klusener - IM/UFRGS
Prof# Maria Laura Bugarin - Colégio Americano

Um grupo de licenciados do Curso de Matematica da
UFRGS, na disciplina Laboratério de Ensino, experienciou,
com 40 alunos do 12 ano do II grau, durante um semestre, um
método alternativo para o ensino de trigonometria
utilizando o material TABUA TRIGONOMETRICA. A partir desta
experiéncia, alguns licenciados passaram a investigar, conm
trés professores de matematica do II grau, em exercicio, a
pratica pedagbégica deste método, em sala de aula.

Ficou claro que o material, poderia ser utilizado,
com melhores resultados na aprendizagem, em aulas de
recuperagdo, bem como no Laboratério de Matematica da
Escola. Por outro lado, houve a necessidade de gue um outro
material pudesse ser utilizado com o mesmo objetive, porém
de mais facil manuseio, atingindo a todos os alunos em sala
de aula.

O material CIRCULO TRIGONOMETRICO foi experienciado
em sala de aula, com a participagcac do professor de
matemdtica, obtendo os resultados esperados.

Projeto de Pesquisa financiado pela PROPESP/UFRGS
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O PENTAGRAMA COMO FONTE DE AULAS DE MATEMATICA

§C0-0540| Benedito Castrucci
Prof. do Curso de Pés-Graduagdo da PUC-SP

1. O aparecimento da razao aurea , na procura de triangulo
retangulo com lados em progressao geométrica. Definigao
geométrica de -

2. 0 pentagrama, simbolo da sociedade pitagérica: sua
construgao.

3. Diversas relacgdes geométricas entre oS elementos do
pentagrama, todas referidas a , incluindo um problema
de trigonometria.

4. Conclusdo e finalidade. Despertar o interesse através de
um tema histoérico, para solugdo de problemas geométricos
relacionados entre si.

O LABORATORIO DE ENSINO NA FORMAGCAO DO PROFESSOR
SC0-0543| DE MATEMATICA - O ENSINO DE AREAS DAS PRINCIPAIS
FIGURAS PLANAS - Maria Auxiliadora Vilela Paiva
UFES-CEG-Dept® de Matemdtica

Uma das deficiéncias cobservadas nos cursos de Matematica &€ o
distanciamento dos alunos gque ainda estao nos primeiros
periodos em relagao aos objetives profissionais do préprio
curso. Desde 1987, ainda como professora do curso de Matematica
da UFPE (Universidade Federal de Pernambuco) formei no
Laboratério de Ensino gque coordenava, um grupo de estudos com
alunos de Licenciatura. Esta atividade vem sendo desenvelvida
por mim agui na UFES (Universidade Federal do Espirito Santo)
desde 1988, guando agnui cheguei. Consiste na realizagido de
e=tudos e experimentos de ensino sobre tépicos de Matemdatica de
12 e 29 graus. No momento, este grupo de alunos esta realizando
um trabalho sobre o conceito de Area e vai aplicd-lo numa turma
de 58 série do 1% grau da Escola Pablica. 0 projeto consiste de
uma pesquisa do material existente sobre o assunto, estudos de
artigos sobre o Ensino de Geometria, de um pré-teste antes da
aplicagio da proposta de ensino a um grupo de 10 criangas (10 a
12 anos) e depois numa classe de 59 série da Escola Pablica.
hpdSc os acertos necessarios, elabora-se a redagao final da
proposta de Ensino de Areas das Figuras Planas. Como . material
didatico utilizaremos o geoplano e o tangran. Trabalharemos com
recortes e montagem de figuras. Essa atividade foi por mim
iniciada com os alunos da UFPE e interrompida com a minha
transferéncia para a UFES. Foi uma atividade enrigquecedora.
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CURIOSIDADES MATEMATICAS NA SALA DE AULA
8C0-0545| Valdir Rodrigues

Dept? de Matematica e Estatistica
Universidade de Guarulhos

Colégioc "Sir Isaac Newton"

De um modo geral, dizemos que as recreagdes e
curiosidades matematica sdao excelentes recursos para os
professores de Matematica empregarem em suas classes, com a
finalidade de obter maior rendimento de aprendizagem.
Iremos apresentar alguns exemplos de curiosidades ou
recreagoes matemdticas gue podem tornar o ensino agradavel
e atrair para a Matematica a simpatia do aluno. Ressaltamos
que muitos professores de Matemdtica tém encontrado no uso
das recreagdes e curiosidades matemdticas, na sala de aula,
a chave para proporcionar aos seus alunos experiéncias
ricas e interessantes. Por outro lado, notiveis matemdticos
como Gauss, Leibniz e Euler encontraram em tais passatempos
fontes de novas idéias e mesmo novos campos da Matematica.

ATELIE DE LIVRE EXPRESSAO MATEMATICA: UMA
8CO-0546| EXPERIENCIA COM ALUNOS DE MAGISTERIO
CEFAM BROOKLIN - SP

Os trabalhos no atelié, tendo por parametro a pratica
Freinet, foram divididos em dois momentos: 1. Sensibilizagdo -
Escolha de situagdes reais promovida pelos préprios alunos:
confecgao de dobraduras, expressdao corporal e construgdac de
casa-bringuedo, para cada situacdo real escolhida, o grupo de
alunos coletou material para estudo e confecg¢do. Numa atitude
de pesquisa, cooperagdo e expressdo livres, cada grupo foi
incentivado a organizar e comunicar sua produgdo através de
jornal, mural, maguete, exposigao, dramatizagdao, etc. Sendo um
trabalho gque nasceu do interesse por uma determinada situacao
real, este primeiro momento se identificou com a
etnomatematica, ou mais precisamente com a etnociéncia, pois o
processo se caracterizou pela interdisciplinaridade. 2
Sistematizagdoe. Foi o momento da construcgao de modelos
matemdticos. Cada grupo foi orientado a estabelecer a
correspondéncia entre a situacdo real estudada com seus
objetivos relevantes e suas interdependéncias, e as possiveis
estruturas matematicas que lhe deram suporte. Tal proposta foi
embasada nos trabalhos de Aristides Barreto e Rodney Bassanezi,
amplamente divulgados nos encontros de educagdo matematica.
Observacgdo: A realizagdo da experiéncia foi publicada pela
Revista Sala de Aula da Editora Abril, em maio de 89. CEFAM:
Centro Especifico de Formagdo e Aperfeigoamento do Magistério.
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FUNDAO
Projeto FUNDAO - UFRJ

A boa aceitagaoc gque a proposta para o ensino
Fragdes do Projeto Fundao vem tendo por parte

AVALIACAO DE EXPERIMENTO DE ENSINO DE FRACOES
8c0-0547| Lucia Arruda de A. Tinoco e equipe do Frojeto

de
de

professores e alunos motivou a realizacdo de uma pesquisa

com os seguintes objetivos:
- avaliar a eficdcia do material;

- observar os procedimentos dos alunos ao resolveren
questdes envolvendo Fragdes, antes e depois da utilizagao

da proposta.

para atingir estes objetivos foram analisados
resultados de tarefas escritas e entrevistas.

A pesquisa foi desenvolvida por uma equipe
professores da UFRJ e da rede de 12 e 29 graus do Rio
Janeiro, com um universo de 131 alunocs de 582 série e
série do 22 grau - magistério.

As conclusdes desta pesquisa deram origem
importantes implicagbes para o ensino de Fragdes.

Pesquisa com o apoio do SPEC/PADCT-CAFPES/MEC - Rede Rio
Janeiro

os
de
de
12

a

de




SESSOES DE COMUNICAGAO ORAL (SCO)

82

5.6. NUCLEO TEMATICO 06 - PSICOPEDAGOGIA NO ENSINO DA MATEMATICA

RELEVANCIA DA PASSAGEM DO CONCRETO PARA [0}
SCO-0650| ABSTRATO: 1# A 54 SERIES

Ena Nunes da Costa Tassinari

Prof. Coord. Mat. E.M.P.G. José Maria Lisboa
Prof. E.E.P.G. Prof. Astrogildo Silva

Este trabalho teve como finalidade oferecer algumas
propostas de atividades que possibilitassem uma melhor
passagem do trabalho com material concreto para o abstrato,
evitando-se assim, uma ruptura entre um momento e outro e
dar maior significagaoc ao primeiro momento para que ele nao
fique entendido apenas como "joguinho pelo joguinho".

Enfatizamos a Geometria e os objetivos dos médulos
foram:

a. facilitar a aprendizagem de nogdes abstratas como

regido, interior, exterior, fronteira, retas e a relagao

existente entre elas, simetria, angulos, figuras
geométricas planas (retangulo, circulo, semi-circulo) e
unidades de medidas padronizadas ou nao;

b. possibilitar maior integragdo entre escola e vida
pratica.
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A PASSAGEM DO CONCRETO PARA O ABSTRATO: UM
SC0-0652| TRABALHO GLOBAL

Ena Nunes da Costa Tassinari

Rede Estadual e Municipal de Ensino de Sao Paulo

Fazendo o trabalho de coordenagaoc de area, pude
observar a dificuldade de um sem nimero de professores/as
de passar do concreto para O abstrato, dando sentido e
significado para os jogos com material concreto e fazendo a
passagem gradual para o abstrato, do conceito que se esta
trabalhando em gualquer série.

0S EFEITOS DA SITUACAO SOBRE A RESOLUCAO DE
8C0-0653| PROBLEMAS MATEMATICOS

Tania Maria de Freitas Rossi

Dept® de Fundamentos de Educagao - FICB

Eunice Nogueira Veloso

Dept? de Habilitagdes Pedagdgicas

Esta investigacdo estuda as estruturas cognitivas de
grupos pertencentes a duas categorias sociais distintas em
situacdes formais e informais de resolugdo de problemas. O
objetivo & investigar o efeito da situagdo sobre a escolha
dos procedimentos na resolugao de problemas aditivos e
relacionar os procedimentos selecicnados com as composigdes
aditivas descritas por Piaget.

A pesguisa fol realizada em duas Cidades Satélites do
Distrito Federal com 10 alunos da 52 série provenientes de
uma escola piblica (que atende as camadas de baixa renda e 10
alunos da 5@ série de camada média que fregiientam uma escola
particular. A faixa etaria média dos sujeitos era 11,4 anos
de idade) . Foram apresentados problemas aritméticos
envolvendo adicdo e subtragdo em trés situagdes diferentes,
problemas escritos; exercicios de computagaoc e situagdes
problematicas simuladas do tipo informal. Os problemas
escritos referiam-se a acontecimentos da vivéncia dos
sujeitos. Os exercicios de computagdo eram calculos isolados
a serem resolvidos escrito, desvinculados de situagdes ou
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objetos do mundo real. As situagdes problematicas
8C0-0653| do tipo informal eram simulacdes de episédios da
vivéncia dos sujeitos tais como trocas, compra e
venda. Todas as situagdes apresentadas as criangas foram
compostas observando a estrutura das composigdes aditivas
descritas por Piaget e os nameros envolvideos nos calculos
foram distribuidos entre as situagdes de forma a nao
interferir nos valores a serem computados. Cada crianca foi
entrevistada individualmente através do método clinico e
submetidas as tarefas piagetianas classicas de composigées
aditivas.

As andlises comparativas dos resultados obtidos nas
trés primeiras tarefas nos dois grupos pesguisados sugerem
que os sujeitos gue resolveram as situagdes problematicas
vivenciais simuladas de forma eficiente, utilizaram
procedimentos diferentes dos algoritmos de subtracdo e adicao
ensinados na instrugdo escolar. O desempenho dos sujeitos da
escola publica pareceu ser melhor nas situacdes do tipo
vivencial simulado em detrimento das demais tarefas. Nos
problemas escritos e nos exercicios de computacao, os
sujeitos da escola particular revelaram resultados melhores
que os da escola pGblica. Embora o desempenho nas tarefas
piagetianas tendesse a indicar que 71.4% dos sujeitos da
escola piblica e 43.1% da escola particular se encontravam no
periodo de transigdo para a aquisigdo das composicdes
aditivas, os resultados obtidos nas demais tarefas
indicam gque estes sujeitos foram capazes de contruir
estratégias mentais aditivas para solucionar as situacdes
problematicas vivenciais. Foi verificado também que, a partir
da solicitagao feita pela problematica informal, estas
estratégias mentais pareciam ser a explicitacgao de
conhecimentos implicitos aos sujeitos pesquisados e gque nao
foram exteriorizados durante a realizacao das tarefas
piagetianas. Considerando que a adigdo e a subtracao
constituem uma das operagdes légico-matematicas mais simples
cuja instrugdo foi ministrada ao longo dos cinco primeiros
anos de escolaridade, levantamos a seguinte questdo:

Que papel a instrugdaoc matematica escolar veio
desempenhando no desenvolvimento dos esguemas cognitivos
destas criangas e na resolugdo de problemas que a vida lhes
apresenta?

Pesquisa subvencionada pela FICB.
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METACOGNIGCAO E ENSINO DA MATEMATICA
8C0-0680| Maria Rosana Tymoszczenko
EESG - EMPG - Aluna da Pés-Graduagao em Educagao
Matematica da UNESP de Rio Claro

Meta (do gr. metd): reflexdo critica sobre (Aurélio).
Cognicdo (do lat, cognitione): Aquisigdo de um conhecimento.

E.M. como Schoenfeld, Kilpatrick, Silver,; Garofalo e
Lester estdo convencidos de que o conhecimento e as crengas que
as pessoas tém delas mesmas, bem como o controle, regulagao e
gerenciamento préprios, enquanto trabalham através de tarefas
matematicas tém um poderoso efeito na sua atuagao matematica.

Desde gque Metacognigdo é "consciéncia" e seu
desenvolvimento requer que o sujeito observe o que faz e
reflita sobre o mesmo, a instrugdo Matemdtica tipica deveria
focalizar mais o comportamento matematico dos estudantes ao
invés de se concentrar somente em desenvolver seus conceitos e
procedimentos.

Se nés quisermos gue nossos alunos tornem-se aprendizes
ativos de Matematica mais que meros conhecedores de fatos e
procedimentos, devemos planejar nossa instrugdo para ajuda-los
a desenvolverem sua Metacognigaoc. Para isto, durante esta
Comunicacado, apresentaremos uma série de procedimentos que
Garofalo e Lester sugerem no artigo da Arithmetic Teacher, péag.
22-3, maio de 87, cuja trad. minha serd suplicada caso haja
interesse.

RELATO SOBRE AULAS EM QUE A ORIENTACAO BASICA
SCO0-0682| SEGCUIDA FOI O PROGRAMA DA SECRETARIA MUNICIPAL
DE EDUCACAO DE SAO PAULO

Maria Rosana Tymszczenko

EESG-EMPG-Aluna da Pés-Graduagaoc em Educagao
Matematica da UNESP de Rio Claro

Para introduzir o conjunto dos inteiros relativos e a
operacdo de adicdo no mesmo, para alunos de 68s séries de EM
seguimos basicamente a orientagdo da SME. Todo o material
utilizado foi conseguido pelos alunos (xerox de ceédulas de
dinheiro, canudos azuis e vermelhos, dados) - das sugestoes
propostas iremos mostrar um jogo para duas pessoas gue utiliza
um octagono regular.

Os resultados permitiram destacar:

a. um alto grau de motivagdo dos estudantes.

b. o éxito dos estudantes na representagac simbdélica depois
que os conceitos foram sentidos, manipulados e operados
mentalmente.

outras atividades dignas de registros foram: o estimulo ao
cadlculo mental em diversas atividades, um jogo multiplicativo,
e o jogo do NIM (estas nao sendo da referida proposta).

Conclusdo: se a maioria dos professores ao ministrarem suas
aulas ndo seguissem guase que exclusivamente o 1livro texto
adotado para seus alunos, os resultados alcancados seriam bem
melhores. Como poderiamos inverter esta situagdao?
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SOBRE A AQUISICKO DOS CONCEITOS ARITMETICOS E
SC0-0683| GEOMETRICOS ELEMENTARES EM CRIANGCAS

Elizabeth de Oliveira Valdek

Dept? de Matematica - UFPB

O nosso trabalho de pesquisa € sobre A Aquisigdo de
Conceitos Geométricos e Aritméticos Elementares em Criangas de
06 a 10 anos. Tem se fundamentado em sua parte tedérica na
Teoria do Conhecimento de Jean Piaget nos trabalhos de
Constance Kamii e na pratica em nosso estudo experimental
desenvolvido no Laboratério de Ensino de Matematica (Lemat) do
Dept? de Matematica da UFPB, desde margo de 1989, junto a dois
grupos de crianc¢as divididos de acordo com a faixa etaria.

Ressaltamos como resultados obtidos até agora:

a. Construcdo de jogos instrutivos (de materiais simples, de
facil aquisigdo, de baixos custos, acessiveis a todas as
classes sociais) apropriados a construgdo dos conceitos
matemdticos e interessantes para as criangas.

b. Definigao de curriculo de Geometria da 14 a 42 séries do 19
grau.

s 1O uso continuo do Lemat, como um lugar de estudos
experimentais sobre o ensino da Matematica.

d. 0 envolvimento de forma efetiva dos alunos de Licenciatura
de Matematica e em Ciéncias com a analise e a busca de
solugdes dos problemas do ensino.

AQUISICAO DE CONCEITOS BASICOS EM MATEMATICA: UM
8C0-0684| ESTUDO COM PROFESSORAS DE 12 A 48 SERIES

Celi Vasques Crepaldi

DFQ-IQAr - UNESP - Araraguara

Maristella Veloso Campos Bernardo

DPE-FCL- UNESP - Araraquara

Essa pesguisa da importancia ac professor, como
elemento responsavel pela escolaridade da crianga no gque
diz respeito a formagao de conceitos basicos da matematica.
Supomos que a estrutura cognitiva do professor € um dos
fatores determinantes no desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem matemitica. Sendo assim, se ele nao adguiriu
conceitos matematicos de légica proposicional, relagao de
equivaléncia, seqgiiéncias, nogdo de inclusdao, base de um
5.N. e valor posicional, propriedades das operagoes, por
exemplo, ou apresenta "deficits" em relagdo aos mesmos,
qual seréd a agio didatico pedagdégica que o possibilitara
sair deste estado cognitivo para outro que o supere?

Através de respostas a algumas questdes matematicas
(e outras relativas a aspectos psicolégicos) e reunides com
professores de 18 a 48 série constatamos:

a. a auséncia de conceitos fundamentais (e © nao
reconhecimento de sua importancia) tais como: base de um
S.N.; idéia de conservagao da quantidade; propriedades das
operagdes fundamentais; b. visao fragmentada da Matematica
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e do contefido curricular, com prejuizo das metas
SC0-0684| futuras da aprendizagem matematica.
Depois de seis semanas de raulas" e
estudos pudemos constatar um inicio de conscientizagdo no
sentido de reformular a agao pedagbgica e guanto ao
contefido, houve uma melhoria significativa dos conceitos
basicos, principalmente em relagdo A& importancia das
propriedades das operagbes como justificativa para oOs
algoritmos.

0s dados apontam para uma reorganizagao da formagado
continuada dos professores.

DIFICULDADES NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DE
BCO-0685| FRAGOES

Ana Paula Jahn

Maria célia L. da Silva

Maria José da Silva Estrella

Osvaldo S. Campos

Roberto Perides Moises

PUC - SP - PROEM

0 projeto visa o estudo da construgdo do conceito de
fracdo feito pelas criangas, bem como as dificuldades
inerentes do préprio conceito e aguelas decorrentes do
ensino-aprendizagem.

Para tanto, elaborou-se um teste diagnéstico cuja
analise foi qualitativa, procurando identificar os alunos
com erros sistematicos, erros conseqgientes de
interpretagdes errdneas ou generalizagdes construidas pelas
préprias criangas.

Em seqguida foram feitas entrevistas como complemento
e esclarecimento de guestdes abordadas no préprio teste.

Destina-se a professores de Matematica
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CONCEITUAGAO MATEMATICA: UM PROBLEMA PEDAGOGICO
S5CO-0686| Ettiéne Guérios de Domenico
Dept? de Métodos e Técnicas de Educacgdo
Setor de Educag¢ao - UFPR

Esta pesquisa detectou as dificuldades apresentadas
pelas criangas na compreensac dos contetdos matematicos
ministrados na 12 série do 12 grau e analisou-as tomando como
referencial as proposigées de Piaget e Dienes, abrangendo
aspectos relativos ao desenvolvimento da crianga, & dinamica
operativa da inteligéncia infantil e a teorizagio sobre o
ensino de Matematica. Para tal, levantou os conceitos
matematicos trabalhados a partir dos conteGdos programaticos
arrolados para esta série e procedeu & andlise dos exercicios e
testes de avaliagcao propostos sob a perspectiva tanto da
elaboragdo quanto do processo de resolugdo pela crianga. Apés
anadlise processual, concluiu-se gue os resultados de
aprendizagem apresentados pelas criangas dizem respeito a
invocagao de conteGdos matemdticos e ndo A& compreensdo de
conceitos fundamentais por nao serem os conteddos trabalhados
didaticamente pelo professor devido a auséncia de uma
metodologia de ensino para a iniciagdo matemdtica alicercada
num processo de construgdo de conceitos fundamentais que
prioriza a capacidade de raciocinio das criancgas,
contrapondo-se a capacidade de memorizagdo e mecanizagao,
capacidades estas exigidas como comprovagdo de aprendizagem.

A MOTIVAGAO NA EDUCACAO MATEMATICA
|3co-osa7 Ménica M. G. Torkomian

UNESP - Rio Claro / IGCE
Pés-Graduagdo em Educagdo Matemdtica

Acreditando que a aprendizagem é mais eficiente e
agradavel quando acompanhada do interesse do aluno e que
este interesse relaciona-se as necessidades e perguntas do
individuo procurei sondar gque fatores (ndoc s6 as perguntas
e necessidades como os fatores "externos") motivam um aluno
a aprender, especificamente, matematica.

Para tanto, realizei uma pesquisa Gqualitativa,
baseada em entrevistas com alguns alunos de escolas
particulares de Sdo Paulo e em estudos sobre o tema, de
Ausubel, Bruner e Dewey.

Conclui gue nac ha uma resposta & minha pergunta
central, mas existem algumas condigdes favoraveis ao
aparecimento da motivagdo (que citarei).

Outra possivel conclusao, gque pretendo abrir para
maior analise, € a de gue a motivagdo ndo se dd (ou existe)
anteriormente a aprendizagem, mas durante ela, na medida em
que o conteldo & relacionado, pelo préprio sujeito, &s suas
perguntas e necessidades individuais.
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SITUACOES FAMILIARES QUE DIFICULTAM/FACILITAM A
§C0-0688| APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
Denizaldo Jesiel Rodrigues Pereira - 1IGCE -
UNESP - Campus de Rio Claro

Tem se observado que uma pedagogia gue se centra no aluno,
gue considera o estagio de desenvolvimento intelectual e que
propde formas didaticas adequadas a romper com blogqueios
psicolégicos e estereotipias do ponto de vista da aprendizagem
da matemadtica, necessita extrapolar o espago sala de aula e
buscar a origem dessas estereotipias. O projeto que desenvolve
tem como objetivo investigar a possibilidade de se situar a
origem dessas dificuldades/facilidades de aprendizagen na
familia. A metodologia empregada é pesquisa-agdoc no plano da
sala de aula e pesquisa participativa no plano da comunidade
emque a escola se insere. No desenvolvimento da pesguisa ja
pude observar alguns resultados gque indicam essa direcao: 1)
Escola e familia devem ser coisas separadas. 2) Os pais ndo
acreditam que a Matematica escolar possa servir para as
situagdes praticas da vida. 3) Os pais acham importante a
escola, mas nao tém claro o porqué.As escolas pesquisadas até o
momento sdc a Escola Semente-Rio Claro-SP, Escola Municipal
Agricola-Rio Claro-SP, EEPSG Des. Manuel Jorge
Rodrigues-IpeGna-SP. Nessa Gltima se seque a etapa da pesquisa
em que o pesquisador se insere como um sujeito participativo da
comunidade e da prépria vida familiar dos pesquisados.
A pesquisa é& subvencionada pela CAPES/PADCT.

INICIAGAO A MATEMATICA PARA O ALUNO PORTADOR DE
8C0-0690| DEFICIENCIA MENTAL: TREINAMENTO DOS CONCEITOS
BASICOS
Maria da Piedade Resende da Costa

Universidade Federal de Sio Carlos - Dept? de Psicologia e

Programa de Pés-Graduagao em Educagdo Especial

0 presente trabalho tem como objetivo apresentar uma

programagdo para o ensino dos conceitos bdsicos para o aluno
portador de deficiéncia mental. A referida programagcao foi
elaborada de modo que inicialmente o aluno manipule os objetos
e, na medida que vai adquirindo os conceitos basicos através do
conceito, lhe sao apresentadas gravuras. O estimulo foi ao
aluno com o objetivo de evitar discriminagdes e
condicionamentos inadequados. Método: a) sujeitos: 2 alunos
portadores de deficiéncia mental (treinavel) de 12 anos de
I.C.; b) material: confeccionado especificamente para atender a
aplicagdao da Programagdoc e objetos familiares ao aluno; ¢)
situagdo: 1 para 1 (examinador e sujeito); d) procedimento:
foram aplicados os passos indicados na Programagao.
Resultados: os sujeitos apresentaram respostas (adequadas e
incorretas) gque foram expressas em freqiiéncias simples e
relativa, indicando pelo percentual apresentado gque houve
aquisigdo dos conceitos basicos ensinados, inclusive, garantida
pela generalizagdo. Conclusdo: concluiu-se que O0s alunos
adquiriram em seus respectivos repertérios comportamentais a
nogao dos conceitos basicos treinados.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMO CONTEXTO NO QUAL O0S
5CO-0691| CONCEITOS E HABILIDADES PODEM SER APRENDIDOS
Maria Rosana Mymoszczenko

EESG - EMPG - Aluna da Pés-Graduagac em Educagéao

Matemdtica da UNESP de Rio Claro

Ter um problema & estar diante de uma situagdo que
nao somos capazes de resolver usando os conhecimentos
obstaculo que desejamos transpor, sendo fundamental o
interesse. Sendo assim, devemos propiciar @&s criangas o
maxime de situagdes em que a aprendizagem cresga
naturalmente, estimulando-as a tazerem conjecturas,
explorarem, investigarem e explorarem suas idéias.

Nesta comunicagdo, simularemos uma destas situagdes
em que um problema de subtragao € proposto a criangas como
forma de introdugdo deste conceito. Este exemplo foi tirado
do: CURRICULUM AND EVALUATION STANDARDS FOR SCHOOL
MATHEMATICS, publicagdo do NCTM de 1987, gque considerei
magistral.
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DE PROFESSORES E PRATICAS

PEDAGOGICAS

SESSOES DE COHUNIChQﬂO ORAL (S8C0)

8C0-0754| APLICADO NAS

ensino de 12 grau.

APRESENTAGAO DO PROJETO DE INTERDISCIPLINARIDADE
ESCOLAS
MUNICIPIO DE SAQO PAULO
Isabel Kimie Prospero

Dept® de Educagdao do Municipio de Sdo Paulo
Antonio Rodrigues da Silva

Dept? de Educacdo do Municipio de Sao Paulo

O projeto & desenvolvido através de um
onde sera mostrada a metodologia dialégica, bem como o meio
pelo qual é possivel alcangar a

DA REDE DE ENSINO DO

tema geral

interdisciplinaridade no

EXPLORATORIO

Procurou-se, atraveés

grau. Utilizou-se como

- Jequié - BA.

Observou-se que 0s

outra atividade paralela.

A FORMACAO MATEMATICA DOS ALUNOS DO CURSO DE
8C0-0755| MAGISTERIO A NIVEL DE 22 GRAU NO IERP: UM ESTUDO

Edson Cardoso dos Reils

Dept? de Ciéncias Exatas e Naturais - UESB
Sérgio Aparecido Lorenzato

Dept? de Metodologia de Ensino - UNICAMP

deste
formacao matemadtica do professor das classes iniciais do 1%
instrumento de
questionario contendo vinte perguntas fechadas. A
constituiu-se de 300 alunos, dentre os 800 matriculados no
curso de Magistério no Instituto de Educagdo Régis

desconhecimento de idéias matematicas basicas; que nao tém
consciéncia de sua ma formagao e que procuram o
ser mais facil para concluir o 29

estudo, investigar a
investigagao, um
amostra

Pacheco

alunos apresentaram

Curso por

grau, ou para exercer
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REFORMULAGAO DA PRATICA DOCENTE: UMA EXPERIENCIA
8C0-0757| NO CURSO DE MAGISTERIO (2 sessdes consecutivas)
Elizabeth O. Margques e Luiz Marcos C. Pereira
Projeto FUNDAO - UFRJ

Um grupo constituido por um professor e um psicélogo da
UFRJ e cinco professores da rede piOblica estadual, integrantes
da equipe do PROJETO FUNDAO, vém desenvolvendo, desde 1989, um
projeto de pesquisa, com o objetivo de reformular a pratica
docente dos professores dos cursos de Magistério. Essa '"nova
pratica" geraria professores com uma atuagdo pedagdégica que,
acredita-se, necessaria para gque o educando construa e se
aproprie do conhecimento, na certeza de que €& mais facil formar
do que reciclar.

Sera relatada experiéncia vivenciada pelos professores
que compdem o grupo do 29 grau-Magistério, no dia-a-dia de suas
salas de aula, assim como o©0s pressupostos tedricos da
Engenharia Didatica, em que se apdiam.

Equipe: Maria Laura M.L. Lopes (IM/UFRJ); Alfredo Goldbach
(IP/UFRJ); Elizabeth 0©. Marques (CEHL/SEE-RJ); Maria José
Monnerat (CEJK/SEE-RJ); Marlene J. da Cruz (IERP/SEE-RJ); Pedro
Carlos Pereira (CEAG/SEE-RJ) ; Luiz Marcos (2% Pereira
(CEAA/SEE-RJ) .

Pesquisa subvencionada por MEC/INEP e SPEC/CAPES/PADCT.

LICENCIATURA EM  MATEMATICA: UM PROJETO DE
8C0-0758 | REFORMULAGAO

Geraldo Antonio Bergamo - Lair de Quelroz Costa
Vilma Speridido da Silva

Este trabalho pretende divulgar o projeto do curso de
Licenciatura em Matemdtica a ser implantado em 1991 no Campus
de Bauru da UNESP. O "I Encontro da Licenciatura em Matematica"
envolve alunos e professores da Licenciatura em Ciéncias
Habilitacdo em Matematica, ocorrido em maio de 1989 no Campus
acima mencionado, forneceu as linhas que nortearam a execugdo
deste projeto. A saber: 1. O objetivo central do curso & a
formacdo do professor de matemiatica de 12 e 2% graus. 2. Todas
as disciplinas, tanto as de conteGdo especifico quanto as
pedagbégicas tém como objetivo a instrumentalizagao para ensino
de matemdtica no 12 e 29 graus. 3. O total de créditos das
disciplinas pedagbégicas excederd o minimo exigido por lei e
distribuir-se-a ao longo do curriculo desde o 1¢ ano. 4. Serao
oferecidos cursos e fomentadas as pesguisas envolvendo
recém-graduados e/ou professores de forma a contribuir com o
progressivo aperfeigoamento do professor de matematica. 5. O
curso terd como orientagaoc a construgao dos conceitos
matemdticos no e pelo licenciando, a partir do seu estagio
atual de conhecimentos. Essa construgdo buscara a sintese da
matematica engquanto estrutura Légico-Dedutiva, enquanto
histéria e enquanto suas interrelagdes com o meio social e
politico.
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FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA: SUA
8c0-0759| IMPORTANCIA E QUALIFICAGAO

Estela Kaufman Fainguelernt - Franca Cohen
Gottlieb - Universidade Santa Orsula - RJ
considerando gue: tem havido uma crescente evasdo dos cursos de
licenciatura em geral e de licenciatura em Matematica em
particular. - a esccla e a Universidade estao desvinculadas do
desenvolvimento e do dia-a-dia da realidade. = © ensino
privilegia a memorizagao, a repetigdo e a automatizagao, o gque
leva a acumulacao de informacgoes ja organizadas e
pré-selecionadas. - & importante desenvolver o espirito critico
e a reflexdo para uma boa formagdo profissional. - educar deve
ser um ato de opgdo e compromisso com o aluno e a sociedade. |
|concluimos gue: o trabalho do professor nao pode deixar de
comprometer-se com a realidade cultural com que se defronta e
de interagir com as culturas e o fazer das comunidades. |

|Fundamentamos nosso trabalho em: tentativas de responder a
perguntas do tipo: ©o que significa aprender Matematica? -
desenvolvimento ao méximo no licenciando do espirito critico. -
incentivo aos professores gque ministram aos licenciandos as
disciplinas de contefido teérico para uma mudanga de postura em
sala de aula, fazendo com que cada licenciando vivencie uma
metodologia de ensino._Sumario dos resultados ou conclusao: oS
professores que se formaram dentro desta nossa filosofia de
preparacdo, tém sido requisitados no mercado de trabalho, tém
tido sucesso nos concursos publicos e na selegdo para cursos de
poés—-graduagao.

A DISCIPLINA DE "METODOLOGIA E CONTEUDO DE
S§C0-0760| MATEMATICA - 18 FASE DO 12 GRAU" NO CURSO DE
PEDAGOGIA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
Maria das Gracas de Oliveira Julio

Sonia Maria de Souza Rodante

Professores do Depte de Matematica - UEM

Este trabalho configura-se como um projeto de ensino
desenvolvido durante deis anos objetivando a elaboragdo de
textos visando:

1. fonecer subsidios para gue o futuro professor compreenda o
pensamento infantil no perlodo operatério concreto.

2. aprofundar contetdos especificos de Matematica do primeiro
grau - 13 a 48 séries.

3. instrumentalizar as alunas do curso de Pedagogia na
avaliacdo do desenvolvimento cognitivo da crianga quanto as
estruturas loégicas elementares.

4. auxiliar as alunas no preparo e utilizagdo de material
adequado aos contefidos matematicos a serem trabalhados com a
crianca e coerente com a avaliagdo feita.

Os objetivos foram alcangados observando que os alunos
adquiriram consciéncia do seu papel de desequilibrador e
organizador do ambiente escolar, uma vez gque os contefidos nao
podem ser simplesmente transmitidos e sim ser entendidos como
processos possiveis de serem construidos individualmente.
Projeto subvencionado pelo DMA/UEM.
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A DISCIPLINA DE PRATICA DE ENSINO E ESTAGIO
8CO0-0761| SUPERVISIONADO: UMA EXPERIENCIA DE INICIAGCAO A
PESQUISA EM EDUCAGCAO MATEMATICA

Dario Fiorentini e Maria Angela Miorim

FE / UNICAMP

Esta tentativa fol realizada durante o ano letivo de
1989 junto aos alunos da Licenciatura de Matematica da UNICAMP.
Assumimos como cbjetivo da P.E. e E.S. o encaminhamento do
licenciado para a autonomia de uma pratica pedagégica
consciente, critica, competente e comprometida politicamente.
Entendemos que esta autonomia se constrdéi & medida gue o
professor aprende a produzir e avaliar seu proprio processo
pedagbégico a partir da andlise dos problemas e da realidade
escolar que enfrenta.

Visando esta formagdoc do professor-pesquisader - no
sentido amplo - fol necessario que os alunos se aprofundassem
em aspectos tedrico-metodolégicos tante relatives a educagao
como & pesquisa educacional.

O curso, entao, desenvolveu-se sob a seguinte
orientagdo: a) Estudo e discussdo dos problemas do ensino
aprendizagem da matemdtica; b) o método etnografico de
pesquisa; ¢) observagdo do cotidiano escolar; d) definigao e
delimitacdao de uma problematica especifica; e) elaboragao de
uma proposta (pedagégica) alternativa para enfrentar a
problematica; f) aplicacgdo e g) andlise dos resultados.

PRATICA CIENTIFICA X PRATICA PEDAGOGICA: COMO
§C0-0762| FICA A QUESTAO DO ENSINO DE MATEMATICA?

Maria Regina Gomes da Silva

UNESP - Bauru

Este estudo pretende analisar as relagbes entre as
concepgdes de Matematica do professor de Matematica
enquanto professor e enguanto pesguisador. Trata portanto
de estabelecer paralelos e correspondéncias entre a pratica
pedagdgica e a pratica cientifica. Para isso, & necessario
que esclaregamos até que ponto - ou em gqual ponto - a
concepgac de Matematica do professor-pesquisador permeia
sua pratica pedagégica. Estaremos considerando aqui gque o
éxito dessas praticas pedagdgicas - presentes na sala de
aula - e da pratica cientifica - processada nos curscs de
pbés-graduagdo - ndo tém corroborado para mediar a situagao
do ensino de Matemdtica. Posto isso, este estudo pretende
identificar possiveis invariantes no exame das aparentes
contradicdes estabelecidas na relagdo entre as praticas
cientifica e pedagodgica.
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FORMAGCAO DE PROFESSORES: DIMENSAO POLITICO
8C0-0763| PEDAGOGICA DOS CURRICULOS E ARTICULAGAO COM O
ENSINO DE 12 E 29 GRAUS

Rilda Righi Damke

Dept® de Metodologia do Ensino - UFSM

Nossa analise tera como base os seguintes pressupostos:

- pDs fatos da sociedade ndo sao fenomenos naturais, mas
produtos das agdes humanas, por isso, somos protagonistas e
condicionados pela histéria.

- Desvelar a realidade concreta e captar as
contradicdes inerentes aos processos de desenvolvimento @&
condigao inicial para quem busca promover mudancas qualitativas
nas estruturas vigentes.

- Na sociedade capitalista, orientada pela légica da
dominacdo, o Estado serve & classe dominante gue sabe combinar
recursos coercitivos com mecanismos para obter consenso, a fim
de manter-se hegeménica sobre toda a sociedade.

- Nessa organizagado social, a escola € uma instancia
mediadora entre o mundo produtivo e as superestruturas
politicas e ideolégicas.

Sendo assim, os curses de licenciatura ndo estao
isentos dessa trama de influéncia e de conflitos sociais, o que
exige um posicionamento acerca das seguintes guestdes: Que tipo
de organizagdec social, gue sistema politico e econdmico
pretendemos ajudar a construir por considera-lo wvalido a
maioria do povo brasileiro? Para essa nova ordem social,
gual & o perfil de profissional gque esperamos ao final de um
curso de licenciatura? Que fazer pedagdégico sera necesédrio para
formar professores que sejam capazes de responder, de forma
critica e criativa, aos desafios de um sistema social complexo
que gera novos problemas e reguer novas maneiras para
resolvé-los? No nosso entendimento, para os trabalhadores da
educagao superior, a construgdc de uma nova sociedade e do
homem novo passa pela capacidade e pela coragem de dar
respostas satisfatérias aos seguintes desafios: - Romper com
uma formagac unilateral que se faz & base de curriculos gue
priorizam o conhecimento especifico em detrimento de
disciplinas de formagdoc filoséfica, econémica, politica e
pedagégica. Substitui-los por propostas adequadas a formagao de
uma concepgao cientifica do mundo € algo necessario.
- Estabelecer o nexo teoria e pratica, articulando trabalho
docente nas universidades com trabalho priatico e investigativo
dos alunos a partir do contato direto com as escolas de 1® e 2%
graus, gue devera ocorrer nac somente na fase terminal, mas
desde o primeirc ano do curso. - Promover o interrelacionamento
entre todos os professores do cursc, a fim de esclarecer as
relagdes interdisciplinares e adotar principios de agao
coletiva que possam acelerar o processo de formagdoc do homem
integral, isto &, nao do homem objeto mas do homem sujeito gque
é protagonista da historia e esta comprometido com a construgao
de uma sociedade socialista e democratica.
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A FORMAGAO DE ALUNOS MONITORES: UMA EXPERTENCIA |
8CO-0764| DIDATICA NO 12 GRAU - Luiz Otavie Maciel Miranda
Escola de 12 e 2% graus "Tenente Régo Barros"

I COMAR - Belém - PA

A presente proposta objetiva propiciar uma vivéncia
pedggégica preliminar ao aluno, contribuir para o
enriquecimento e a formagdo de conhecimentos diversificados,
bem como oportunizar experiéncias que visem o desenvolvimento
de um raciocinio légico e abrangente, critico e renovador.
Compreende, este trabalho, 04 fases distintas: 01. Formacio de
grupos de alunos do 1% grau maior (8% série), que irao
desenvolver atividades programadas no 12 grau menor (42
série); 02. Treinamento diddtico desses grupos, orientados pelo
professor de matemadtica, desenvolvendo atividades praticas;
03. Apresentagdo dos grupos as turmas de 48 série: objetivos,
adaptagdo, aceitagdo, relacionamento aluno x alunc e realizacdo
de atividades supervisionadas pelo professor e posteriormente
pelos alunos monitores. A avaliagao far-se-3a pela
aproveitamento, desempenho dos monitores e alunos e
participagao em todas as fases dos trabalhos, devidamente
controladas e supervisionadas pelo professor de matematica,
orientador e supervisor educacional.

Trata-se de uma experiéncia impar, Gnica na Escola,
justificando-se plenamente pela necessidade emergente de se
implementar e dinamizar o processo ensino-aprendizagem,
fornecendo subsidios para uma nova proposta metodolégica de
avaliagao.

LAS MATEMATICAS ¥ LA COPA MUNDIAL DE FUTBOL
BCO-0765| Prof#2 Alicia Villar

Prof@® Ayudante: Alicia Buquet

Catedra de Didactica del IPA de Montevideo

Objetivos:

Preparar al futuro docente, como agente de cambio para ensenar
para la vida. Es por eso gque se trata de relacionar las
matemadtica con todo el medio social y cultural, y ain mas, con
todos los acontecimientos locales y mundiales importantes,
entre los que contamos también los deportivos.

Introduccién al médulo:

En América del Sur, especialmente Argentina, Brasil y Uruguay,
hay un deporte que motiva y entusiasma por igual a todos, y es
el fiatbol, por supuesto que se juega en todo el mundo, pero
aqui, es parte de nuestra vida.

Es por ello gue preparamos y aplicamos este trabajo con mucho
éxito. Se aproveché un acontecimiento mundial, cmo fue México
86 ahora (Italia 90) para ensear Matematica.

Destinado a alumnos del primer afio de ensefanza Media (12-13
anos) pero es muy adptable a otros niveles y edades.

La experiencia fue llevada a cabo atraves de la Direccién de
Cultura del Ministerio de Educacién y Cultura de Uruguay.
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O PROJETO MATEMATICO NO 1% GRAU - UM TRATAMENTO
§C0-0766| ESTATISTICO E UMA ANALISE CRITICA

Marger da Conceigdo Ventura Viana

Maria claudia Feres Monteiro de Castro

Renato Aquino

Roberto Elias

Departamento de Matematica - UFOP

0 Projeto Matematica no 12 Grau da UFOP foi implantado em
1984 e atende a escolas de 12 grau (1% a 4@ séries). Sua
metodologia foi exposta no I e II ENEM.

Hoje dispomos de dados relativamente ao desempenho dos
alunos nas guatro ocperagdes.

Através de um tratamento estatistico procuramos detectar:
a) A evolugao do Projeto ao longo do tempo.

b) As influéncias de fatores sbécio econdmicos.
c) A performance de cada escola.
d) 0 desempenho da rede estadual em relacdo a municipal.
e) O desempenho do aluno em cada operagéao.
Serao discutidos os aspectos gualitativos e os resultados.

APOIO INSTITUCIONAL: CAPES/SPEC/PADCT-MEC o Programa de
Integracac da Universidade com o Ensino de 12 grau = UFOP

| A PROPOSTA DE TRABALHO DE MATEMATICA DO 1°¢
8C0-0767| SEGMENTO DO 19 GRAU DO COLEGIO PEDRO II

| Rita Alves da Silva e Denise da Silva Ribeiro
Colégio Pedro II - RJ

H& cinco anos ocorreu uma reformulagdo do planc de
Matematica, seguida de cursos de atualizagao dos professores de
12 a 48 séries, com o objetivo de tornar o processo
ensino-aprendizagem de Matematica mais eficaz e agradavel. A
implantagdo dessa proposta de trabalho comegou sob a orientacgao
da Prof# Diva Noronha.

As principais caracteristicas desse trabalho sao:

1) O plano geral ndo & seriado.

2) A construgao dos conceitos matemdticos precede a
apresentagao da nomenclatura e da notagao matemdtica.

3) As atividades propostas, criadas ou pesquisadas pelo grupo
de professores tém, em geral, um carater ladico.

4) Seradaoc utilizados diversos materiais didaticos nas
atividades.

5) A troca de experiéncias e a avaliagdo permanente promove O
desenvolvimento da proposta.

No processo de implantagdo dessa proposta, algumas
dificuldades tém sido enfrentaas, mas os professores continuam
investindo no aperfeigoamento de estratégias que visam a
consecucdo do objetivo inicial. Deve ainda ser ressaltado o
prazer dos alunos nas atividades de Matematica.
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DA PRATICA A TEORIA: REFLEXOES DE UM PROFESSOR
8CO-0768| DE MATEMATICA

José Valdir Floriani - Dept? de Matematica
Universidade Regional de Blumenau

A dissertacdo de Mestrado em Educagdo e Ciéncia teve
como objetivos: identificacao de dificuldades para
abandonar uma pratica pedagégica rotineira; explicitacao de
elementos tedricos basicos de uma pratica pedagdgica;
descricao de propostas concretas para o ensino de tépicos
de algebra no primeiro grau. O tema foi visto sob uma forma
histérico descritiva e emerge de uma experiéncia calcada na
pesquisa participante.

CONCLUSOES: Um professor que gqueira inovar deve: adquirir
uma bem estruturada consciéncia profissional; ter uma
visdo ampla dos 1limites de sua atuacido; refletir
continuamente sobre a proéopria préatica; buscar
constantemente solug¢bes para os problemas de seu
dia-a-dia; assimilar, cada vez mais profundamente, os
contelidos ensinados; vivenciar o referencial teérico a
nivel de experiéncia de vida.

CURSO DE MATEMATICA POR CORRESPONDENCIA
BCO-0769 (INEP/FUNBEC)

Luiza Maria Falsarelli (FUNBEC - SP) e/ou

Luiz Marcio Imenes

Em 1987, o INEP e a FUNBEC associaram-se num Programa
de Educagdo Continuada, com o intuito de oferecer cursos a
distdncia, dirigidos a professores. O Cursoc de Matematica
por Correspondéncia, iniciado em julho de 1988, atinge hoje
cerca de 12.000 professores de todas as regides do pais e
encontra-se na 12 etapa.

Nesta comunicacgao apresentaremos algumas
consideracdes sobre:

a) O perfil desta clientela

b) A selegao de conteGdos e o enfoque dado ao curso

¢) O servigo de apoio ao cursista

d) Resultados jé& obtidos

e) Continuidade do projeto

f) A Educagao & Distancia e a Formagao do Professor.
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UM ESTUDO SOBRE O FRACASSO DO ENSINO E DA
SC0-0770| APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Luiz Marcio P. Imenes (FUNBEC)

Dissertagao de mestrado apresentada ao Curso de
Pés-Graduagdo em Educagdo Matematica da UNESP, Campus de
Rio Claro, sob a orientagdo da Prof?2 Maria A. V. Bicudo e
co-orientagdo do Prof. Irineu Bicudo.

Este estudo foi desenvolvido segundo a modalidade da
pesguisa gqualitativa fenomenolégica. Contextualizando o
fenémeno investigado trabalhei com quatro fontes de dados:

1) minha prépria formagdo como estudante e professor;

2) livros didaticos, propostas curriculares e outros

documentos relativos ao ensino da Matematica;

3) a compreensdo gue os professores de Matemdtica tém

da mesma;

4) os sentimentos das pessoas em relacdo & Mateméatica.

Relacionandc os elementos apontados na analise dos
dados, a pesquisa mostrou a estreita vinculagdo existente
entre o modelo formal euclidiano de apresentagac da
Matematica e o fracasso do ensino e da aprendizagem da
mesma.

AS PROPOSTAS CURRICULARES DE MATEMATICA DO
8C0O-0772| ESTADO DE SAO PAULO: INTENGCOES E RESULTADOS
Regina Maria Pavanello

EEPSG "Prof. Alberto Levy" - SP - Capital,
ex-integrante da Eguipe Técnica de Matematica da
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas-CENP-SP)

Este trabalho:

1. relata os motivos gue levaram a elaboragao das
Propostas Curriculares de Matematica do Estado de Sao Paulo
e as intengbes dos elementos encarregados de sua
elaboragao;

2. analisa o processo de elaboragdo das Propostas
tendo em vista tais intengdes e

3. discute a repercussao das Propostas e o
comprometimento dos véarios segmentos (Secretaria de
Educagao, o6rgaos centrais, escolas e professores) com sua
divulgacdo, analise e implementagao.
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O ABANDONO DO ENSINO DE GEOMETRIA: UMA VISAO
8CO-0773| HISTORICA

Regina Maria Pavanello
Dept? de Teoria e Pratica da Educagao-UEM-PR
EEPSG "Prof. Alberto Levy" - SP - Capital

Constatando o crescente abandono do ensino da
geometria nas escolas de 12 e 29 graus, principalmente
naguelas mantidas pelo Estado e destinadas a grande massa
da populagdo em idade escolar, a pesguisa procura responder
a guestao:

Quando comegou tal abandono, como e por que ele
aconteceu?

Partindoc da andlise do desenvolvimento da geometria e
de seu ensino a 1luz das transformagodes econdémicas,
politicas e sociais que se processam desde a Antiguidade
até nossos dias, analisam-se, por fim, as modificagdées que
se produzem na sociedade brasileira neste séculoc e a
influéncia destas e da difusao de novas idéias pedagbgicas,
provenientes principalmente da Franca e dos EEUU, sobre a
educacdo brasileira, sobretudo no que se refere a educagao
matematica e ao ensino da geometria.

REFLETINDO SOBRE A  EDUCAGAO MATEMATICA NA
8C0-0774| REALIDADE DA SALA DE AULA

Prof.: Eneida, Célia, Maria FEugénia, Maria
Helena, Marlene Macedo e outros

Centro de Ciéncias do Estado do Rio de Janeiro

Um grupo de Professores de Matematica, regentes de
turmas de 53 a 8@ série do 12 Grau da rede oficial de
ensino do Municipio do Rio de Janeiro, se propés a
reformular suas aulas, transformando-as em um espago de
desenvolvimento da autonomia intelectual de cada aluno
através de um trabalho voltado para a Educagao Matematica.

Este grupo se propdée a fazer um relato de sua
experiéncia objetivando promover reflexdes e debares sobre
seus erros, acertos, dificuldades, etc...

Durante a comunicagdo serado apresentados relatos de
alunos, resultados de avaliagbées e outros materiais para
andlise.




101

RESPOSTAS DO SISTEMA ESCOLAR A INTRODUGAO DO
SC0-0775| TRABALHO PRODUTIVO NO PROCESSO DE AVALIAGAO
Almeida, Eliane Felipini de

UNESP - Rio Claro

O Problema: Tem-se observado que as propostas didatico
pedagégicas dificilmente produzem modificagdes estaveis nas
salas de aula de Matemdtica, no sistema de ensino vigente.
Objetivo: Como professor regular, regente de disciplina do
ensino pablico, investigar a possibilidade de mudanga,
observando as respostas do sistema escolar, guando se adota
o trabalho produtivo como valor adicional no sistema de
avaliacées-promocdes na sala de aula. Metodologia: o
projeto segue a metodologia da pesquisa-agdo com técnica de
intervencdo diferencial. Resultados: Estando ainda em
desenvolvimento, alguns dos resultados ja obtidos sdo: 1)
Descrigido de como a metodologia da pesquisa-agdo fol
empregada na Escola Estadual de 12 e 2¢ graus, Des. Manuel
J. Rodrigues, em Ipeina, Sp. 2) Avaliagdes feitas pelos
participantes da escola em relagdo ao projeto e & proposta
desenvolvida no ano eletivo de 1989.

Pesquisa subvencionada pelo Mestrado em Educagdo Matematica
UNESP - Rio Claro

A INTEGRAGCAO ENTRE GEOMETRIA E ARTES PLASTICAS
§C0-0777| NA FORMACAO DO EDUCADOR

Maria Verénica Rezende de Azevedo

Fac. de Educagao da Universidade de Sdo Paulo

A crianca desloca-se no espago fisico, age e vive neste espago.
E preciso fazé-la viver experiéncias que lhe permita observar
melhor os elementos deste espago. Estas experiéncias que
levarao a crianga a perceber propriedades, estabelecer relagdes
e isolar varidveis. Isto torna-se mais wurgente num mundo
moderno, onde as criancas das cidades grandes vivem num espago
fisico mais restrito e onde a vida sedentdria tende a limitar a
exploragao deste espago. Cabera entdo a escola a tarefa de
levar o aluno a viver atividades adequadas, a fazé-lo tomar
consciéncia do espago A sua volta e da posigao gque ele ocupa
neste espago. Propondo uma integragdo entre geometria e artes
plasticas, estamos unindo o estudo dos aspectos qualitativos do
espa¢o, que caracteriza a geometria, com o desenvelvimento da
expressac criativa das observagdes feitas pela crianga, na sua
interagdo com o meio, através da arte. Para tanto, devemos
comegar pela formagde dos professores, onde devem ser
multiplicadas as atividades de experimentagdo e provocar a
reflexdo sobre o problema. Apresentamos, pois, um relato de
experiéncias realizadas em cursos de formagdoc de professores,
procurando a investigag¢do entre a observagaoc do espago pela
geometria e a expressdo criativa da arte.
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A PRATICA DE ENSINO: A HORA DO CONFRONTO DA
8C0-0778| INOVACAQO COM A RESISTENCIA (CONTEXT. DF)
Cristiano Alberto Muniz

Faculdade de Educacgdo - UnB

E indiscutivel serem os centros de formagao de
professores, polos de difusao das mais atualizadas
propostas didtico pedagégicas, com o objetivo de entregar
aos Sistemas Educacionais, profissionais preparaddos
através da critica e competéncia técnicas e politica, para
fazerem frente as necessidades demandadas pelo contexto
educacional.

Para tanto, busca-se colocar os alunos a par de
pesquisas realizadas em Educacgdoc Matematica, propostas
curriculares avangadas, além de contatos com a realidade da
rede pablica e projetos de extensao universitaria
realizados junto & comunidade local.

As estabelecerem contato com a escola de 19 grau, via
disciplinas praticas, os estudantes constatam, de forma
mais critica, o carater tradicionalista gque 1impera nas
nossas escolas, traduzido pelas praticas desenvolvidas
dentro da sala de aula.

Apesar desta constatagdo, & grande o choque ocorrido,
quando os estudantes na disciplina de Pratica de
Ensino/Estagio, encontram sérias resisténcias a utilizagéao
de novas propostas dentro de sala de aula, tendo como
alegagdo da professora regente titular, gue tais propostas
inovadoras s6 vém a confundir a cabega das criangas, e que
nao passam de "modernismos", mesmo gquando se trata de
escola de aplicagédo.

Surge entdo guestionamentos por parte dos estudantes
dos nossos cursos de formagdao de professores, tals como:

- Estamos sendo bem formados, através destas propostas
inovadoras, para uma futura pratica na escola que prima
pela manutencdo de propostas tradicionais?

Frente a estas questdes, buscamos outras estratégias,
além do contato via estagio, para influir nas concepgoes e
praticas pedagbgicas desenvolvidas nas escolas de 19 grau.
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DIFERENTES JOGOS & RACIOCINIO LOGICO
8C0-0779| Ena Nunes da Costa Tassinari

Esc. Est. 19 grau Prof. Astrogildo Silva

Esc. Mun. 12 grau José Maria Lisboa

Sao Paulo - Capital

Este trabalho tem como objetive mostrar como Se qa a
mediacdo entre a cultura popular e o© saber sistematizado
que a escola tem como meta, visto que:

1) A Escola Pablica esta empenhada na busca de uma nova
qualidade;

2) 0 "saber popular" a crianga ja sabe;

3) A abordagem de assuntos a partir de "situagdes-problema"
da vivéncia deve propiciar ao aluno a apropriacdc do
conteiido valorizado, com o uso de material concreto e
com passagem gradua para o abstrato.

4) Isto implica em usar materiais simples, baratos e de
facil confecgao e oferecer atividades atraentes,
desafiadoras e criativas.

UMA INVESTIGACAO NA AREA DE EDUCAGAO MATEMATICA
§C0-0792| COMO PRATICA EDUCATIVA

Gelsa Knijnik e Renita Klisener - Instituto de
Matematica - UFRGS

Ruth Bacquero - Faculdade de Educagao - UFRGS

A presente comunicagdao descreve a reflexao realizada em
torno do PROJETO MEMATNE: MELHORIA DO ENSINO DE MATEMATICA
ATRAVES DA ARTICULAGAO DOS TRES NIVEIS DE ENSINO, que teve como
objetivo maior influir na melhoria do processo de ensino
aprendizagem da matematica nas séries iniciais.

o] projeto caracterizou-se como uma investigagao
participativa, envolvendo professores das séries iniciais do 1%
grau, professores de matematica e didatica da matemdtica do
Curso Magistério de uma escola de periferia de Porto Alegre e
licenciandos do Curso de Matematica.

0 trabalho aponta a possibilidade de um projeto de
investigacdo ser utilizado como estratégia desencadeadora de
mudangas nos sujeitos que dele participam. Neste sentido,
enfatiza procedimentos que possibilitam © desenvolvimento no
nivel de consciéncia do sujeito, a reflexdo sobre sua propria
pratica e a reconstrucao/construgdo de seu conhecimento.

0s resultados indicam gque as mudangas operadas nos
participantes e pelos participantes do projeto, embora
significativas, nao sao homogéneas; revelam, no entanto, a
importancia da pesquisa enguanto pratica educativa.

Pesquisa subvencionada pela CAPES/PADCT/SPEC.
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6 - TEXTOS DOS GRUPOS DE TRABALHO

GT-1: Formagdo e Atualizacdo de Professores - Licenciatura

TEMA: FORMACAO DE PROFESSORES: DIMENSAO POLITICO PEDAGOGICA DOS

CURRICULOS ARTICULAGAO COM O ENSINO DE 19 E 22 GRAUS

Ilda Righi Damke

Prof® Titular do Dept®2 Metodologia
do Ensino - UFSM. Doutoranda em
Educagdo - UFRGS/RS.

Precisamente porgue os fatos da sociedade nio sdo
fenémenos naturais, mas produto das agdes humanas, & que somos
atores e protagonistas da nossa histéria da mesma maneira que
somos definidos e condicionados por ela. Dentro dessa relagdoc de
interagao ndo é possivel conceber os professores, as instituicdes
escolares e os sistemas de ensino separados da trama de relagdes
sociais e de conflitos de interesses gque caracterizam a
sociedade. Mergulhar na realidade concreta para captar as
contradigdes que estdo na base do seu movimento permanente e
explorar os espagos gue abrem caminhos para mudancas, eis o ponto
de partida para guem busca promover nao reformas, mas rupturas,
isto é, mudangas qualitativas nas estruturas vigentes.

Vivemos numa sociedade capitalista e temos como

pressuposto que o seu desenvolvimento & orientado pela l6gica da

dominagdo, que se da pelo acimulo dos bens materiais e culturais.
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Para tanto, o Estado serve a classe dominante que sabe combinar
recursos coercitivos com mecanismos para obter consenso, a fim de
garantir a sua hegemonia sobre toda a sociedade. Nessa
organizagdo social, a escola & uma das instdncias mediadoras
entre o mundo produtivo e as superestruturas politicas e
ideolégicas. Nela o professor vende a sua forga de trabalho e
depende do salario para sobreviver, o gue tende a torna-lo
submisso & ordem estabelecida.

- Como desenvolver, nessas condigdes, uma
atividade para tornar-se auténomo, livre e participativo, ele
préprio, os alunos, a comunidade escolar, o sistema de ensinoc e
os demais segmentos excluidos dos bens gue, embora preduzidos
socialmente, tornaram-se monopélio de uma pequena elite
dominante?

Sabemos que uma das tarefas de educagdo superior é
a formagdo de quadros para todos os ramos da economia, da
ciéncia, da técnica e da cultura da nagdaoc. Decorre dali gque a
comunidade académica juntamente com os demais segmentoé da
sociedade que buscam clareza tedrica para orientagdo politica de
sua praxis, devera explicitar questdées prévias como: Que tipo de
organizagdo social, que sistema politico e econdmico pretendemos
ajudar a construir por considera-lo valido e/ou necessdrio para a
maioria do povo brasileiro? Para essa nova ordem social, gqual é o
perfil do aluno que esperamos ao final de um curso de graduag¢ao?
0O gue esta em jogo guando pretendemos formar o profissional na
universidade? No caso especifico da formagdoc de professores de
matematica, que novo fazer pedagdgico exigem os tempos atuais, a

fim de que os professores tenham condigdes de responder de forma
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critica e criativa aos desafios de um sistema social complexo gque
gera novos problemas e requer novas maneiras para resolvé-los?

Entre os aspectos que devemos ter em conta ao
responder as questodes anteriores, encontra-se a necessidade de
conhecermos a relagdo existente entre os avangos cientifico e
técnico e as transformagdes progressivas que ocorrem nas relacdes
sociais. O ensino superior tem uma participagdoc ativa nesse
sistema de interrelagdes, refletindo em si mesmo as influéncias
externas, ac mesmo tempo gue também influencia o macro-sistema.
Por isso, os cursos de licenciatura, entre eles os de matematica,
nac estao isentos desse sistema de influéncia e devem preparar-se
para enfrentar tais problemas, de acordo com a sua
especificidade.

Sendo assim, acreditamos gque um dos primeiros
passos & romper com uma formagdo unilateral que se faz a base da
organizagdo de planos de estudo gque contemplam guase que
exclusivamente a area especifica do conhecimento, ao mesmo tempo
que ddo pouca atengdo para o nexo teoria e pratica.

Freglientemente temos gue as disciplinas de
formagao geral, filoséficas, econémicas-politicas e
psicolégicas-pedagdgicas constituem uma parcela insignificante
nos cursos de licenciatura de matematica. Além disso, o trabalho
investigativo gue poderia ocorrer a partir do contato com a
realidade das escolas de 12 e 2¢ graus, ou com outras
experiéncias de educagdo ndo formal, & praticamente nulo, uma vez
que, em geral, o que ocorre &€ uma dissociagdao entre teoria e
pratica docente. - Do nosso ponto de vista, estes dois aspectos

caracterizam um grave problema gue ndo pode ser visto de forma
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isolada, mas num contexto histérico definido. Fazem parte de um
conjunto de estratégias adequadas & manutengdo de wuma ordem
social, na gual os grupos dominantes pretendem manipular cada vez
mais o destino das pessoas, aprofundando, assim, as injusticgas
sociais. Dai a necessidade de romper com essa situagaoc e buscar
um novo "fazer" educacional. Este novo fazer educacional, no
nosso entendimento, passa, necessariamente, pela elaboragao de
uma nova concepgao do mundo, pela organizagdao de novos planos
curriculares para os cursos de licenciatura, pela articulagao
entre o trabalho docente nas universidades e o trabalho
investigativo dos alunos a partir do contato direto com a
realidade das escolas de 12 e 27 graus gue devera ocorrer desde o
primeiro ano do curso de graduagao.

Por entendermos que a sintese dos conhecimentos
cientificos e o sistema pratico docente constitui o nacleo
fundamental de toda a atividade de formagdo de professores,
defendemos a idéia de elaborar curriculos para os cursos de
licenciatura, nos gquais os conhecimentos cientificos sejam
estruturados de acordo com os avangos das ciéncias pedagégicas, a
fim de contribuir para o desenvolvimento de habilidades légicas e
pedagbgicas gerais e criar condicdées para o desenvolvimento de
habilidades metodolégicas, coerentes com a formagdo de uma
postura politica adeguada aos processos de transformacaoc social.
Mas isto reforga a importancia de que os curriculos dos cursos de
licenciatura, juntamente com as disciplinas da especialidade, nao
sé contemplem, mas enfatizem disciplinas de formagac geral, de
cunho politico e filoséfico, de formagdo psico-pedagbégica, bem

como trabalhos investigativos e praticas docentes ao longo de
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todo o curso. Por outro lado teremos como consegiiéncia a
necessidade de que os professores de todas as disciplinas gue
compdem o curriculo estabelegam interrelagfes com o objetivo de
esclarecer as relagdes interdisciplinares existentes e contribuir
para a formagao de um homem integral gue ha de ser nao objeto,
mas protagonista da histéria, comprometido com a construgao de

uma sociedade justa e solidaria.
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TEMA: O QUE E ESPECIFICO NA FORMAGAO DO PROFESSOR?

Mauro Urbano Rogério

Professor Adjunto do Departamento de
Matemdtica da Universidade Federal
de Goids, Mestre em Matemdatica.

Até a algum tempo atras trabalhar na composigao
curricular de algum curso, na Universidade Federal de Goias, era
definir um certo namero de matérias, calcular o namerc de
créditos, verificar o estogue das disciplinas ja existentes nos
departamentos para ver o gue poderia ser aproveitado, comparar
com o curriculec minimo correspondente aprovado pelo Conselho
Federal de Educagdo (CFE) e, como resultade final, aprovar a
grade curricular no Conselho Coordenador de Ensino e Pesquisa da
UFG e botar o curso em funcionamento. Muito pouco, ou quase nada,
discutia-se acerca da natureza intrinseca dos cursos e
preocupava-se mais com a regra da racionalidade: nao duplicagdo
de meios para fins idénticos.

No ano de 1983, de 25 a 27 de abril, realizou-se o
SIMPOSIO SOBRE A GRADUAGAC NA UFG para discutir os cursos e o
sistema académico da UFG. Nesse simpdsio decidiu-se pela
eliminacdo do sistema de crédito e a adogdo do sistema de
seriacgao anual. Aos alunos ingressantes na universidade, a partir
do ano de 1984, ficou vedada a matricula por disciplina e o© seu
ingresso deu-se na 1% série do curso escolhido. Se por um lado
perdeu-se a flexibilidade permitida pelo sistema de matricula por
disciplina, o aluno passou a contar com ¢ direito de aprovagao
por média, 22 época e dependéncia.

0 ponto alto do simpbsio, em minha opinido, foi a
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discussdo acerca dos cursos, seus objetivos e finalidades. &
necessidade de recuperar a identidade de cada curso foi a palavra
de ordem, o rompimento com a neutralidade do conhecimento,
encerrada em cada disciplina do sistema de crédito, deveria ser
buscado a partir de redefinic¢do das estruturas curriculares dos
cursos e a implantacgdo das reformas ja deveria ocorrer a partir
do ano seguinte.

Implantado o novo sistema académico, as
individualidades dos varios cursos foram, aos poucos, sendo
ressaltadas, resultando dai uma grande diversidade de abordagens
dos contetdos das disciplinas, pois, elas teriam de atender a
objetivos diferentes. A guebra da unidade (ou neutralidade) das
disciplinas de um mesmo conteldo, ao invés de causar problemas,
criaram (e ainda sdo) momentos de enorme rigueza no interior dos
departamentos, nos institutes basicos. A consciéncia da
individualidade dos cursos fez (e esta fazendo) com que o
professor, sem perder a unidade de um determinado conteldo,
direcione o seu enfoque com vistas a objetivos diferenciados,
agora, definidos no interesse de cada curso.

Neste quadro de transformagdoes, os cursos de
licenciatura apresentam hoje, em relagdo & situag¢do anterior, um
substancial progresso. Com suas turmas concentradas nos
institutos basicos, elas comegam a ganhar espago préprio tanto
nas coisas elementares, como nas instalacgdes fisicas por exemplo,
guanto no contexto académico da universidade. Vale dizer gque em
recente semindrio, o II Seminario de Licenciatura da UFG,
realizado em novembro Gltimo, foi solicitado & direcdo da

universidade, por um grande numeroc de participantes, professores
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e alunos, a adogdo de uma politica académica gque priorize a
formacdo do professor.

Nio obstante a situagdo apresentar-se hoje, melhor
do que a anterior a 1984, as licenciaturas nada cresceram no dgue
diz respeito a melhoria da formagdo do professor. Seus curriculos
continuam mergulhados em seus velhos problemas, dentre os quais
destacamos os seguintes:

1) o curriculo da licenciatura néao possui vida
prépria, continua atrelado aos interesses da formagao do
bacharel;

2) a dicotomia contetdo especifico - formagao
pedagbgica, permanece tao forte gquanto antes.

A permanéncia desses problemas é o que tem
impedido mudangas estruturais nos cursos de licenciatura, a
exemplo do gue tem ocorrido com Cursos de outras formagdes
profissionais. Enguanto em outros cursos tem se tornado possivel
discutir e definir o que & especifico para cada formagao
profissional, o mesmo nao tem acontecido com as licenciaturas. Na
verdade, a forga dos Pareceres e Resolucgdes do Conselho Federal
de Educacdo, gue regulam os cursos de licenciatura, nac permitem
afirmar que, de fato, as licenciaturas possuem um eixo
curricular. O gue & permitido a elas & um ajuntamento de duas
partes denominadas formacao pedagégica e conteado especifico,
sendo gue a primeira é neutra, vale para todas as licenciaturas,
enguanto a segunda pertence ao bacharelado. A execugao desse
ajuntamento resulta-se completamente desconectada. O resultado de
tudo isto & que, no final das contas, niao fica definido o que @&

especifico para a formacdo do professor O gue, em nNOsSso opinido,
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€ o ponto de estrangulamento das estruturas curriculares dos
cursos de licenciatura.

A falta de definigdo do que é especifico para
formar o professor gera situagdes que sdo, no minimo, estranhas.
Apenas para se ter um exemplo, destaguemos as disciplinas
Geometria e Psicologia, do curriculc de Licenciatura em
Matematica. E evidente que o especifico e o pedagobgico
misturam-se ai, resultando ser completamente destituida de
propdésitos qualquer separacao que se gqueira fazer. A Psicologia é
tdo inerente ao conteiido especifico da formacdo de um professor,
quanto o é a Geometria ao pedagégico da formagdo do professor de
Matematica. Vé-se, por ai, que o estabelecimento da estrutura
curricular de um cursoc no qual se pretende formar um professor,
ndo pode ficar apenas no nivel de definir desdobramentos das
matérias do curriculo minimo fixado pelo CFE e juntad-los com as
disciplinas pedagégicas, também fixadas pelo CFE. E necessario
que se va mais ao fundo da questdo com o objetivo de buscar as
definigbées proprias das estruturas curriculares de cada
licenciatura, personalizando cada uma das formacgdes.

O caminho para buscar a perscnalidade propria de
cada licenciatura esta, em primeiro lugar, em romper com a
neutralidade da chamada formagdo pedagbgica que engessa as
licenciaturas com um modelo Gnico definido pela Resolugao ng¢ 9,
de 29 de outubro de 1969, do Conselho Federal de Eduag¢ao. Em
segundo lugar, na percepgao de que existem diferencas
substanciais nas formagdes de um professor de Histoéria, de
Portugués, de Matematica, etc..., além daquelas ligadas aos

conhecimentos especificos de cada matéria. Rompida a
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neutralidade, sera o tratamento dessas diferengas que ira
individualizar cada licenciatura.

Sem pretender, € claro, substituir as amarras
atuais por outras, acreditamos gue as estruturas curriculares das
licenciaturas poderiam ser norteadas por principios gerais e
inerentes ao oficio de ensinar. Pensamos que poderiamos chegar a
isso se restringirmo-nos aos fatos mais elementares gue, no
fundo, concorrem para destacar um professor perante um grupo de
alunos. Acreditamos gue este destaque ocorre gquando o professor:

a) conhece o assunto que leciona;

b) conhece a natureza do aluno, sendo capaz de
identificar e dar tratamento as diferencas individuais;

¢) tenha dominio de técnicas para se fazer
entender.

Estes fatos elementares sdo inerentes a tarefa de
ensinar e deveriam, em nossa opiniao, constituir-se em principios
da formagdo do professor. Evidentemente, o professor deve ter uma
formagao mais ampla, incluinde o conhecimento da realidade da
escola, do meio onde ela esta inserida; conhecer da relevancia
social do seu trabalho e a consciéncia da importancia dele no
resgate do valor da educacdo como fonte do desenvolvimento
social, tecnolégico e, sobretudo, como fator de libertagao do
homem através, principalmente, da construcdo de uma sociedade
mais humana e mais Jjusta. Todos estes atributos deverdo ser
tratados na formagdo do professor, no entanto, & preciso entender
gue toda a problemiatica gue envolve a escola, a educacgao, enfim,
toda a socieéade deveriam constituir-se também em temas de todas

as formagdes. profissionais dos cursos universitarios. Neste
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sentido, embora de fundamental importancia, naoc deixam de ser
complementares para a formagao do professor. Ao falar em
principios, estamos falando naqueles pontos que destacam a
formacdao do professor de qgualquer uma outra formagéo
profissional. Sdo os pontos nos quais iremos alicercar a natureza
do conhecimento que constituir-se-4 no nicleo epistemolégico de
cada licenciatura. A definigdo do contetdo especifico das
licenciaturas ira sendo obtido i medida em que o seu nicleo
epistemolégico for sendo interpretado em forma de matérias ou
disciplinas.

Gostariamos de finalizar esta exposicao dizendo
que, a exemplo da Geometria, niao "existe um caminho real" para a
formacao do professor, no entanto, a dignificacdo de sua formacgao
profissional passa pela definigdo de uma estrutura curricular que
o identifique perante outras profissées. Em nossa opiniao, os

principios aqui estabelecidos avangam neste sentido.
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TEMA: REFLEXOES SOBRE ALGUMAS LINHAS BASICAS PARA LICENCIATURA EM

MATEMATICA

NIlza Eigenheer Bertoni
Departamento de Matematica
Universidade de Brasilia

Ha algumas décadas o ensino de matematica tem-se
apresentado associado a uma série de fatores: ineficacia
flagrante, evidenciada por indices de evasao, repeténcia, mau
desempenho em vestibulares, cOncursos, etc; programas centrados
na sistematizacao dos conteudos e desvinculados de aplicagdes a
vida real; livros textos muito mais voltados para treinar
habilidades técnicas do gque para construir um conhecimento com
compreensdo; professores com metodologia dependente do livro
didatico; rejeigdaoc dos alunos A matematica; imagem social
negativa da matematica, e assim por diante.

Impoe-se a massa dos estudantes aprender técnicas
obscuras em suas origens e finalidades, por exemplo, operar com
nameros inteiros racionais, com polinémios, matrizes,
determinantes, logaritmos, exponenciais, férmulas trigonométricas
e outras.

A vida estudantil torna-se um longo caminho de
preparagdo para um momento futuro, possivelmente na universidade,
onde todo aguele arsenal viria a ser usado - objetivo gue, para a
maioria dos alunos ndo se concretiza, j& que de cada 100 alunos
gue ingressam na escola pasica, apenas 9 matriculam-se na ja
série do 29 grau (Fonte: Pré-Escola, Primeiro e Segundo Graus,

Ministério da Educa¢do, 1988).
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Por outro lado, ha uma crescente preocupacdo com
a melhoria do ensino de matematica, o que se faz notar por
projetos com esse objetivo, pela fundagao da Sociedade Brasileira
de Educagao Matematica, por Congressos, encontros, artigos
publicados, etc. A tendéncia predominante desse movimento é a de
fazer emergir uma matemdtica com compreensdo, onde 0 ensino vise
a uma integracgao equilibrada nas relagdes
individuo/sécio-cultura/matematica.

Ainda que relevante, esse movimento nao tem ainda
causado efeitos substanciais no quadro geral do ensino da
matemdtica no pais. Nesse sentido, a formagao adequada dos novos

professores torna-se fundamental.

Formagao adequada de novos professores:

Sugestdo de algumas linhas basicas.

Se objetivam formar um professor Capaz de romper
com os moldes e limitacdes do ensino atual, e de superd-lo por
mais adeguado, algumas linhas de estudo e reflexdao devem ser
incorporados ao desenvolvimento curricular desse curso. Por
exemplo:

1) O conhecimento aprofundado do ensino atual, em seus miltiplos
aspectos, investigando e evidenciando fatores como os gque
foram mencionados no inicio deste texto, e outros.

N&o basta que o licenciado ouga falar sobre eles.

E necessédrio que ele sinta a manifestagao viva dos fatores,
que consiga ter um insignificante penetrante nos mesmos. Temos

como a realidade do ensino de matematica, o fracasso do ensino
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da matemdtica, a questdo do livro didatico, a compreensao e a
mecanizagdo no ensino da matemdtica, a percepgao social da
matematica, precisam ser aprofundados e investigados.

Uma visdo abrangente dos objetivos do ensino da matematica,
elucidando a relagao desejada entre individuo
sbcio-cultura/matematica, evidenciando 0 significado e
psicolégico e sécio-cultural desse ensino.

Sé6 esta reflexdo pode conduzir a uma posigdo mais
lGcida do professor frente a proposta curricular, a
possibilidade dele intervir, de ndo tornar-se um mero
cumpridor obsessivo do curriculo proposto. Isto implica em
aprender a focalizar a matematica, refletindo sobre suas
origens, estruturas, métodos e aplicagdes mas sem perder de
vista o aluno - sua aprendizagem e desenvolvimento de
capacidades manipulativas e conceituais, e a sociedade
orientando-se para o papel da matematica e do individuo no
contexto social mais amplo.

Um estudo sobre a questdo da énfase na aquisigao de
habilidades em detrimento da aguisigcdao de conhecimento que
envolve processos mentais superiores.

A pratica das regras, dos calculos, dos modelos,
tornou-se uma praga dominante no ensino de matemdtica. Os
alunos decoram milhares de informagtes e procedimentos, sem
relaciona-los, interpretéd-los, aplica-los a problemas.

Um conhecimento do aluno real, do seu potencial e de suas
limitagdes, do seu interesse, do seu raciocinio.

Em geral os livros sao escritos para um aluno

imaginario, e o professor se dirige & classe de modo global,
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Nao ha dialogo nem feedback da classe, expressando a reacdo, o
sentimento do aluno frente ao que esta sendo exposto.
Conhecimento critico de propostas alternativas de ensino e

novas metodologias.

Como viabilizar estas linhas num Curriculo de

Licenciatura?

1)

2)

3)

Fazendo crescer a porgdo do curso correspondente & Aarea de
Educagdao Matematica. De fato, & nessa aArea de conhecimento, em
nitida expansao que encaixam-se disciplinas onde a
problemdatica abordada pode ser melhor estudada (Na
Universidade de Brasilia temos, cocmo obrigatérias para a
Licenciatura em Matematica, as disciplinas: Algebra para o
Ensino de 12 e 292 graus, Geometria para o Ensino de 1° e 29
graus, Estagio em Laboratério de Ensino, Estagio em Pesguisa
Bibliografia sobre Ensino de Matemdtica, Estdgio de Monografia
sobre Ensino de Matematica, Estagio Supervisionado de Regéncia
de Matematica).

Mudando o enfoque com que sdo dadas as préprias disciplinas de
contetdo matematico.

O gque €& aprender matematica? Nao estao as
disciplinas da universidade reproduzindo o esguema de
aquisigdo de habilidades, como no 12 e 22 graus? Em que nivel
de profundidade e abrangéncia pode se dar a aprendizagem da
matemdtica na graduagido? A formacdo matemd&tica na Licenciatura
ndo deveria ser, em natureza, distinta da do Bacharel? (Por
exemplo: mais epistemolégica e menos técnica?).

Em disciplinas que contribuem & formagao geral do professor,
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nas areas de psicologia, pedagogia, filosofia, etc.
E essencial, a esse respeito, buscar-se espagos

para discussdes interdisciplinares.

A gue conduzem as nmudangas propostas e o© gue
falta?

Através dessas linhas de estudo conseguiremos
sensibilizar o licenciado e instrumentd-lo para um ensino mais
adequado.

Mas ele estaria como alguém gue sabe o vocabulario
e a gramatica de uma lingua e nunca a falou - faltaria praxis.

A pratica deve ser continuada, ac longo do curso,
em instancias distintas: com aluno individual, no laboratorio,
com grupos de alunos, em mini-cursos, em salas de aula.

Deve prever observagdes constantes por colegas e
pelo professor, com discussao posterior, de modo a possibilitar
uma constante superagao dos pontos inadeguados.

Para que o licenciado consiga gque uma sala de
aula, fortemente condicionada a reproducdo e a passividade, passe
a envolver-se, a raciocinar e a participar, & necessario que
tenha um aprendizado que vai além de todo o mencionado
anteriomente. Nobés que temos acompanhado egressos em suas
atividades profissionais, sabemos que ainda mais dificil sera
incorporar essa nova dinamica a rotina da sala de aula,
principalmente no caso de classes de adolescentes. Nao se pode
desconsiderar o fato de que a mudanga estara ocorrendo
isoladamente na aula de matematica, em nitida discrepancia com as

demais.
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Também ndo de deve desconsiderar o exiguo tempo
gue o professor tem para preparc de materiais, e a Jjornada
exaustiva que ele enfrenta. Tudo isto requer gue o exercicio real
de como lidar com a dinamica da sala de aula seja implementado

durante o curso de formacdo, em larga escala.

Questdes Finais:

1) Estao as estruturas universitadrias e a mentalidade de seus
docentes favorecendo mudangas nas diregdes apontadas?

2) Como alterar a metodologia das disciplinas de conteddo
matematica?

3) Como assegurar o espago interdisciplinar efetivo para o estudo
da aquisicdao do conhecimento?

4) Como asseqgurar o espago de praxis - conduzindo & visiao
amadurecida e real da sociedade, alunoc e educagao e a uma
certa facilidade na implementagdo de uma nova dinamica da sala

de aula?
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GT-2: Formagdo de Professores - Magistério de 29 Grau

TEMA: MAGISTERIQO DE SEGUNDO GRAU

Dione Lucchesi de Carvalho

Centro de Educacgdao Matematica-CEM
Pesquisadora e Docente

Rua Caropa, 519 - (011)815.2974
05447 - Sac Paulo - SP

Antes de discutirmos o ensino de Matematica no
Segundo Grau é fundamental esclarecer quais sdo as concepgdes de
conhecimento matematico e de como esse conhecimento € adquirido
que embassam meu trabalho e gque, portanto, norteardo minhas
consideragodes.

A sala de aula nao € o local de encontro de um
professor que, se competente, & totalmente sabio - cuja danica
funcao & deposita-lo em alunos dentre os gquais somente alguns
terdo o privilégio de aprender a Matematica. Ao contrario,
gualguer ser humano no seu processo de matematizagédo das
situagdes gue enfrenta no quotidiano constréi instrumentos: estes
sdo contextualizados e muitas vezes restritos aquela situagdo. £
papel especifico da Escola intervir no sentido de
descontextualiza-los tornando-os mais abstratos, gerais e

complexos. Esse processc & basicamente social, exige a interagao

professor-aluno e aluno-aluno, numa relacgao tria-légica
(oliveira, 1988), mediada pelo conhecimento, no caso o
matematico. De posse dos instrumentos matematicos

descaontextualizados, [o} aluno tem condicgdes de,
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recontextualizando-os, retomar a realidade, explicando-a,
reocrganizando-a e tranformando-a, ou seja, voltando a
matematiza-la de maneira cada vez mais cientifica (Santa

Catarina, 1989).

A Matematica, na perspectiva explicitada no
paragrafo anterior, assume sua dimensdo dindmica de ciéncia que
cresce por um processo de criticas sucessivas, de refinamentos de
teorias e do confronto de teorias conflitantes (Lakatos, 1978);
processo esse influenciado pelo ambiente, pela vida social, pelas
necessidades do homem em sua luta pelo entendimento e pela
libertagdoc (Caraga, 1984).

Podemos considerar dois conjuntos igualmente
importantes e, principalmente, ndo disjuntos de objetivos dos
cursos de Segundo Grau; os referentes a aquisigdo do conhecimento
que todo individuo que vive numa sociedade complexa como a nossa
deve possuir e os que dizem respeito & formagdo profissional do
aluno. A habilitagio do profissional que deve dar conta do
primeiro grupo de objetivos ndoc tem despertado discussées, parece
de consenso que essa tarefa é do professor de Matematica,
graduado em cursos com essa finalidade especifica; o gque tem
provocado polémica & a formagdoc gue este profissional, como deve
ser. Um bom professor de Sequndo Grau deve saber multa Matemdtica
ou ser bem formado metodologicamente? Essa guestdo encerra uma
falsa dicotomia que me proponho a discutir e se possivel
desfazer.

No gque diz respeito ao bloco de objetivos
referentes & formagdo profissional a nivel de Segundo Grau,

destacarei os especificos da Habilitagdae ac Magistério; este
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destagque se deve as reflexdes as gquais venho me dedicando
(Carvalho, no prelo) e nao ao fato de julgar que esse tema seja
independente dos referentes as outras habilitagdes profissionais.
Nao considero, também, que é a esse nivel de escolaridade gque
deveria estar, numa situagdo ideal, a fermagdc do professor
polivalente das quatro séries do Primeiro Grau, porém & a esse
nivel escolar que ela vem se dando na maior parte das regides do
Brasil hoje. Minha fala se pautara por duas vertentes: as
caracteristicas que a disciplina "Metodclogia do Ensino de
Matematica" deve ter em gualquer Cursc de Habilitagao ao

Magistério e de formagdo do profissional que deve assumi-la.

NOTAS BIBLIOGRAFICAS:

CARACA, B.J. - Conceitos Fundamentais de Matematica. Lisboa,
Livraris Sa da Costa, 1984.

CARVALHO, D.L. - Metodologia do Ensino da Matematica. Sao Paulo,
Cortez, no prelo.

LAKATOS, I. - A Légica do Descobrimento Matematico. Provas e
Refutagées, org. John Worrall e Elie Zahar, trad.

NATHANAEL C. Caixeiro. Rio de Janeiro, Zahar, 1978.

SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA-SEE-SC =
Proposta Curricular de Matematica. Florianépolis, or. dat.,

1989.




TEMA: A MATEMATICA E A FORMACAO DO PROFESSOR DAS SERIES BASICAS

Katia Cristina Stocco Smole
CEFAM 1 DRE CAP 3.
CAEM IME USP

Toda vez que nos deparamos, como professores de
Matemadtica, com uma classe de alunos de Habilitagac Especifica
para o Magistério (H.E.M.), inevitavelmente, temos davidas que
variam desde quais conteldos devem ser abordados até de que forma
aborda-los,

Na maioria das vezes os caminhos que encontramos
como respostas para tais davidas sdo ou dar prioridade em ensinar
aos alunos da H.E.M. os conteQdos basicos que ele vai precisar
desenvolver futuramente junto as suas classes do primeiro dgrau,
ou ignorar que o curso €& de formagao especifica e desenvolve-lo
como um curso de segundo grau regular.

Tenho notado que tanto uma como outra abordagem
fazem com que a Matemdtica ministrada nos cursos da H.E.M.
permanega descaracterizada, nao contribuindo para um melhor
preparo do futuro profissional para que este possa atuar nas
séries iniciais.

Sem davida a descaracterizagao da Matematica esta
ligada ao préprio descaso com gue & tratada a formagdo dos
profissionais de educagdo num pais sem uma politica educacional
consistente. Mesmo assim, se considerarmos que o principio basico
da pratica docente & estar interessado em que o educando aprenda
e se desenvolva, é& urgente que tornemos o nosso aluno-professor

um sujeito competente, criativo e critico para gue ele compreenda
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a relagaoc da Matematica com a realidade vivida historicamente e
use isto, inclusive, para desvendar as ideologias com modelos
preestabelecidos e ndo guestionados.

Pensadas sob este aspecto, as questdes levantadas
no inicio deste texto tomam uma outra dimensao e passam a Ser
consideradas n3o mais para responder a uma necessidade imediata
do professor de Matematica da H.E.M. mas sim, para estruturar em
linhas gerais e com caracteristicas proéprias a proposta
matematica dos cursos de formagdo de professores a nivel de

segundo grau.
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TEMA: EXPERIENCIA PSICOPEDAGOGA

Maria Lucia Fraga - M.A.

Pontifica Universidade catélica do
Rio de Janeirc

Departamento de Educagao

NOAP - Nicleo de Orientagdc e Aconselhamento Psicopedagdgico

Uma experiéncia psicopedagdgica com professores de
12 grau - wuma contribuicdc ao ensino - aprendizagem da
Matematica.

Este trabalho é fruto da experiéncia de alguns
anos da equipe de orientagdo pedagbgica de uma escola de 1@ grau
do Rio de Janeiro.

Depois de fregiilentar algumas reunides da equipe
com os professores, sugeriu-se gue estes encontros fossem tambémn
o lugar de trocas de experiéncias e preocupagdes guanto ao ensino
e a aprendizagem.

Esta proposta fol formulada devido & vivéncia como
professores de escola primdria e universitario, bem como a
atuagaoc em grupos de criangas ditas com dificuldades de
aprendizagem.

Tomando por base o pressuposto de que ndo existe
de um lado, aguela gue ensina e, de outro, aquela gue aprende,
levantou-se a questao os fatores constitutivos do
ensino-aprendizagem: cognitivos, sociais, politicos e culturais
como inerentes ao professor, ao aluno e ao contetdo, enguanto
elementos vivos, que interagem em sala de aula.

Estes fatores puderam ser relativizados a partir
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de impasses trazidos para as reunides, como por exemplo: OS erros
e as dificuldades "dos alunos". Em assinalamentos como esses,
depositados "naguele gue aprende" eram guestionados fatos como a
desarticulagdo & vivéncia ao funcionamento cognitivo, a rigidez
num modelo de resposta, passando pelo fracasso do desempenho.

0 discernimento desses aspectos mais
psicopedagogicos, foi aos pouces descentrando a culpa alocada nos
alunos 2 revestindo professor e contetdo de melhor
disponibilidade e arranjamento de situagdes propicias a todos.
Nessas condigdes, o aluno pode falar, ser ouvido, guanto aos seus
processos e dificuldades desenvolvidas no investimento "de
aprendizagem com oS professores gue tiveram oportunidade de rever
seus préprios processos até alcangcarem o patamar dagquela ocasiao.

Procurou-se também a conscientizagao de que o
conhecimente nao é um produto acabado, mas sim wuma construgao
contextualizada, dinamica, massivel de folhas e corregoes em
pusca de um consenso cientifico. E nessa busca gue se articulam
professor, aluno e conteudo.

0 espago da discussdo em grupo permitiu ao
professor o compartilhamento de preocupagdes, bem como aliangas e
trocas no sentido da construgdo de alternativas de solugao.

Essa situacdo foi aproveitada para se discutir a
viabilidade de implementagdac do conteuddo, através da proposigéo
de problemas, contextualizados na experiéncia vicaria dos alunos,
e solucionados numa dinamica semelhante a dessas reunides. A
discussao e busca de alternativas em grupo.

Nesse caminho emergiu a efetiva necessidade de

dominio do contetGdo especifico como condigdo "sine qua non" &
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flexibilidade dessa postura.

Desse modo © cerne da intervencdo com esses
professores gravitou em torno do discernimento de aspectos
psicopedagégicos do ensino-aprendizagem e a implantacgao do

dominio efetivo do contetdo.

Conclusces

Os objetivos perseguidos ndoc foram alcancades nem
a curto prazo, e nem com todos os participantes. Por outro lado,
na avaliagdo no final do primeiro ano letivo; alguns professores
expressaram o desejo de dar continuidade as reunides verbalizando
o produto obtido na mudanga de postura deles proprios, dos alunos
e até a de alguns pais. Propuseram também a organizagdo de uma
reciclagem sobre conteddo especifico. Essa minoria de professores
funcionou no ano seguinte, como agente multiplicador,
principalmente junto aos novos integrantes do grupo docente.

Esta mesma proposta foi colocada em pratica, com
um outro grupo de professores, agora de escolas comunitarias,
numa experiéncia de somente um ano letivo, mas gue produziu

efeitos bastante significativos.
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GT-3: Metodologias Alternativas para a Educagao Matematica

TEMA: RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA DECADA DE 80: BALANCO E

PERSPECTIVAS

Antonio José Lopes
centro de Educagdo Matemdtica - CEM
Sao Paulo/SP - Brasil

Dez anos depois da publicagdao de "Agenda for
Action" proclamando gue "o foco do ensino da Matematica nos anos
80 seja a Resolugao de Problemas", este artigo faz uma revisao
critica do que significou a Resolugao de Problemas no Brasil na
década que acabou. Foram levantados e analisados 90 tipos de
publicagdes entre artigos, livros, dissertagdes de mestrado e
resumos da participagdo de brasileiros em CONgressos (12 e 2¢
ENEM, 62 e 78 CIAEM, PMEs, CIEAEMs e I1CMIs) .

Da analise desses materiais identificou-se de que
modc os Educadores Matemadticos do Brasil e o ensino de
Matematica, em geral, foram influenciados pelas principais linhas
de Resolugao de Problemas. Da ainda um quadro do estado atual da
pesquisa sobre o tema, apontando as principais tendéncias para a
década de 90.

A conclusd3o a que a andlise desta pesquisa conduz,
é que as perspectivas apontam para dois caminhos antagdnicos.

De um lado aguele gue segue interesses de mercado,
veiculando um certo receituario em torno de estrateglas e

problemas atraentes. Nesta abordagem oS problemas e o suposto
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"processo" funcionam como ornamentos em programas fechados cujo
objetivo principal é tornar mais leve a aplicagdo de contendos
aos alunos. Os adeptos desta linha seguem esguemas de
interpretacgdes de esquemas que Polya organizou em certos
contextos muito particulares.

Opondo-se a esta linha ha algumas pesquisas e
experiéncias que tém a problematizagdo como foco. Os problemas e
as estratégias nao sao predeterminados, dependem de contextos. O
processo constitui-se de procedimentos de matematizagdo ou
modelagem. O conhecimento vai se construindo numa relagao
dialética com a interpretacio e transformagdo da realidade. Neste
enfoque a Resolugdo de Problemas deixa de lado o status de
"griffe". E produgdo de conhecimento numa &tica externalista da

Matematica.
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TEMA: BALANCO DA ASSIMILAGAO SOLIDARIA NO 39 GRAU

Roberito Ribeiro Baldino
Professor de Pés-Graduacao em
Educagao Matematica
IGCE - UNESP - Campus de Rio Claro
A pedagogia da Assimilagido Solidaria é€ uma
intervengao diferencial no sistema de ensino tradicional vigente

pela introdugao do valor ideolégico trabalho em substituigdo a

competéncia, como fundamento do critério de promogdo/selegao.

A Assimilagao Solidaria foi implantada no terceiro
grau em:

= turmas de Calculo I e II da Faculdade de Farmacia da UFRJ de
1982 a 1987;

- turmas de Calculo I da Escola de Quimica ad UFRJ de 1985 a
1987;

- turmas de Calculo I do Curso de Matemidtica da UNESP, Rio Claro,
em 1988 e 1989.

Foi também implantada em inGmeras turmas de 19 -

29 graus:

- no Rio de Janeiro, através da acdo G-RIO (Grupo Pedagégice do
Estado do Rio de Janeiro) e da UFRJ (na Favela da Maré) ;

- na regido de Rio Claro foi implantada em algumas turmas da rede
piblica e da rede particular, em consequéncia de trabalho de
pesquisa de alunos da Poés-Graduagao em Educagdc Matematica da
UNESP (Denizalde J.R. Pereira, Eliane F. de Almeida, TAnia C.B.
Cabral) .

Intmeras apresentagdes da Assimilagdo Solidaria

foram feitas:



133

- nos I e II ENEM respectivamente em 1987 na PUC-SP e em 1988 emnm
Maringa-pPR;

- na VII CIAEM na Replblica Dominicana em 1987; V CBE, na UnB, em
1988;

- no Simpbésioc de Iniciagado Cientifica em Educagdaoc Matematica da
UNESP, Rio Claro, em 1989;

- em varias conferéncias e cursos a convite;

- nas salas de aula em que a proposta foi implantada;

- nas reunides do G-Rio;

- no Encontro Municipal de Educadores do PT de Rio Claro em 1988.

Nessas reunides recebemos manifestagoes de apoio,

adesdes e intGmeras criticas. As respostas a essas criticas nem

sempre foram dadas na hora e originaram flexdes que produziram o

aperfeigoamento da proposta. Esse movimento de agaoc e reflexao

continua hoje e se traduz em varios textos dos guais o presente é

o Gltimo:

- "0 Aluno Real", 200 paginas, 1985;

- "Manual de Assimilagac Solidaria", 60 paginas;

- "Textos 88", 30 paginas;

- "0 Professor de Matematica e a Selegao Chamada Avaliagao”,
Boletim do GEPEM, n% 24;

- "Normas da Assimilagao Solidaria", 1989;

- "Um Projeto de Pesquisa", 8 paginas, 1989.

Para adaptar a pedagogia da Assimilagao Solidéaria

a vAarias salas de aula foi necessario produzir propostas

didaticas adequadas ao trabalho em grupo:

- "Frac-Soma 235", editado por "Casquinha", Campo Bom, RS;

- "p-Cimal I e II", editado por "Casquinha", Campo Bom, RS;
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- "Velocidade e Aceleracao: Um Mini-Curso de Calciulo",;
mimeografado, IMUFRJ.

- "Recriando Fungdes", II ENEM;

- "Metodologia de Jogos para os Nameros Inteiros", I EPEM
(FUNBEC) ;

- "NOmeros Reais: uma Articulagdo Necessaria", neste III ENEM.

A partir das manifestagdées dos professores mais
influentes na formagdo das posigdes dos colegiados e direcdes das
instituigdes de terceiro grau onde foi implantado, pode-se dizer
que a proposta da Assimilacgdo Solidaria contou com:

- compreensdo e apoio, na Escola de Quimica da UFRJ;
- reserva e oposigdo velada na Faculdade de Farmdcia da UFRJ;
- oposicgdo, no Departamento de Matematica da UNESP, Rio Claro.

Por parte dos alunos houve, em geral, um primeiro
momento de adesdo e um segundo momento de aceitagdo mais ou menos
a contragosto.

Em casos extremos, houve rejeig¢ao por duas turmas
de primeiro grau e em 1986-87, na Escola de Quimica da UFRJ,
houve encapagd@o da proposta: os alunos tentaram que outros
professores do Instituto de Matemdtica a adotassem, sem sucesso.
Em conversas informais os alunos costumam queixar-se da rigidez
dos professores gue adotam o método tradicional.

Os trabalhos relativos & Assimilagdo Solidaria tém
tido boa acolhida nas poucas revistas especializadas em Educacio
Matematica: "BOLEMA", "BOLETIM", do GEPEM, "TEMAS E DEBATES", da
SBEM, "“BOLETIM", da SBEM-SP. Entretanto as tentativas de
publicagdes fora desse circuloc restrito foram, via de regra,

acolhidas:
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- pelas revistas de ensino de matemdtica com um “trata-se de
pedagogia";

- pelas revistas de educagao com um ntrata-se de matematica";

- pelos editores com um "ndo ten valor comercial®.

Em todos os lugares onde foi implantada, uma vez
cessada a agao do professor a seu favor, a Assimilagao Solidaria
foi rapidamente esguecida. A palavra que melhor resume esse
guadro & "rejeigao": a Proposta da Assimilacdo Solidaria tende a
ser rejeitada pela estrutura de apoio do sistema de ensino
tradicional vigente em gue ela intervém.

Vale lembrar gque essa estrutura tem se mantido
inerte diante de propostas de mudanga e tem rejeitado outras
formas de intervengiao. Portantoc a rejeigdoc ndo deve ser entendida
como sinénimo de fracasso, pelo contrdrio. Ela anuncia a hora de
pér em guestao o fundamento da inércia e leva a pensar no
conjunto de guestdes gque se podem agrupar socbh o tépico:
resisténcias a mudanga do sistema de ensino tradicional-vigente.
As evidéncias resistentes reunidas até hoje sao suficientes para
podermos dizer gque as propostas didatico pedagogicas gue
persistem em ignora-las e identificam "aceitagdo" com "sucesso".

Pretende-se aqui, formular um guadro tedrico geral

em que a andlise pode ser feita.

O papel da Matemdtica na politica de "verdade" da formagao

social.

- Articulagdc dominante e contradigdo principal no aparelho
escolar.

- Potenciagdo da forga de trabalho pelo aparelho escolar.

- Forma objeto da forga de trabalho matematica: wvalor de uso,



valor de troca e valor signo.

- Os codigos vigentes: "competéncia" e "titulagao" como redutores
do desejo.

- Assimilagdo Solidaria como transgressdo simbdlica dos codigos
vigentes.

= Que cbdigo a Assimilagdo Solidaria institui e que desejos

reduz?
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TEMA: ETNOMATEMATICA

Eduardc Sebastiani Ferreira

IMECC - UNICAMP

Campinas/SP - Brasil

A Etonomatematica surge hoje como uma das

correntes mais promissoras na Educagdo matematica, apesar de
ainda ser considerada como "movimento" ou um "acento" segundo
Paulus Guerdes (1). VArios autores dao a esta nova corrente
sinénimos como: matemdtica espontdnea, informal, oral, oprimida,
nao-estandartizada, escondida, congelada, popular, ou do povo. Eu
mesmo ja a chamei de a matematica codificada no saber-fazer.
Entretanto pelos varios congressos e reunides internacionais
recentes e principalmente depois da criagaoc em 1985 do Grupo
Internacicnal de Estudos da Etnomatematica (ISGEM) , este
movimento toma seu lugar no meio das pesquisas educacionais em
matematica. Apesar de todo seu reconhecimento internacional nao
acredito gue ja temos uma definigdo desta corrente que contemple
toda gama de pesquisa a que ela se dedica. Sendo mais uma postura
de trabalho, ou uma filosofia de agdo, colocd-la numa definigdo
restrita seria limitar seu entendimento, e numa outra muito ampla
nac daria aos leitores a idéia exata a que ela se propos. Sde as
definicdes que temos até hoje da etonomatematica nos artigos que
lhe sio dedicados, no meu ponto de vista. Necessita-se ainda de
algum tempo e maiores estudos sobre o assunto para se chegar a
uma definigdo coerente. No primeiro nGmero de ISGEm, guando se
discutia "Etnomatematica: o que pode ser?" foi colocada na zona

de confluéncia da matematica e da antropologia cultural, ou seja,
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parte da etnociacia, um conceito ja estabelecido desde o fim do
século passado. Para mim ela estd bem proéxima da sociologia
matematica de Struik (2). "A Etnomatemdtica tenta estudar a
matematica (ou idéias matematicas) nas suas relagdes com o
conjunto da vida cultural e social".

Mas como pensar em etnomatematica somente como uma
pesquisa etnografica, se ela foi introduzida e estd sendo
trabalhada como parte da educagao matematica?

Para responder esta questdc darei um pouco da
histéria de como cheguei a ela. Minhas primeiras pesquisas eram
etnograficas, um levantamento deste conhecimento em grupos
sociais, que na maioria das vezes ndo tinham, ou tinham pouca
escolarizagao: o pedreiro, a dona de casa, o pequeno agricultor,
a crianga brincando, etc., onde eu procurava no seu fazer estudar
onde os conceitos matematicos estariam codificados. Uma analise
desta pesquisa (etonologia) me desvendava (decodificava), a 1luz
da matematica institucional, que estes conceitos correspondiam a
conteados matematicos, muitas vezes sofisticados, como € o caso
da costureira que usa uma topologia orientada.

Uma segunda preocupagao entdao me foi trazida da
pesquisa antropolégica: Como retornar a pesgquisa ao pesguisado?
Minha formagao de professor de Matematica me apontou a saida para
a educagdo. Iniciei entdo a usar a etnografia do grupo para criar
médulos de ensino para estes grupos especificos. Trazer este
conhecimento social para a escola formal como método de ensino de
matemdtica, me fez perceber a alcance da etnomatematica na
escola. Quando se parte do conhecimento da crianga os conceitos

matematicos fazem sentido e tém um significado. Era o caminho
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para o tao falado "trazer a realidade do estudante para a sala de
aula". Desta maneira a Etnomatematica passou a ser nao mais
somente uma etnografia, mas além disso um método de ensino. Foi
implementado por mim em escolas de periferias de Campinas (SP,
Brasil) e em algumas aldeias indigenas brasileiras, onde venho
atuando como assessor educacional.

Com este trabalho etnografico, etnolégico e
criando médule de ensino, percebi gue a cada grupo social
estudando se encontrava no estagio de evolugdo histérica da
prépria matematica, assim algumas tribos indigenas tém contagem
que ndo vai além do cincoe, pelas suas proprias necessidades
sociais, outras onde esta necessidade impbés uma contagem além
deste numero, os numeros estao associados com o sujeito a gque se
referem, isto &, os nGmeros tém uma oralidade diferente gquando se
referem a homem, animal, pedra, arvore, objeto redondo ou
guadrado, etc. Uma etnologia aos nossos olhos de matematico diria
gue estas tribos nao tém ainda a abstragic do namero. Em
sociedades rurais aparecem diferentes unidades e medidas de
comprimento, area e volume. Coma foi dito anteriormente, o
etnélogo sempre analisa sob sua otica, € muito dificil se
disvincular de sua formacdo, se abstrair de toda sua histéria de
vida e fazer uma andlise imparcial. Vista sob este adngulo podemos
dizer que a Etnomatemdtica é wuma pesguisa da histdoria da
matematica, principalmente dos nac letrados, onde ndo se tem
registros desta histéria.

Cheguei entao atualmente na concepgao de
Etnomatematica em trés aspectos: num primeiro momento ela € uma

etnografia no sentido antropolégico, & também uma pesquisa




histérica e ai ela esta incluida na propria matematica,
finalmente & um ato pedagégico guando & utilizada como método de
ensino da matemdtica nas escolas. Mas seu processo Ganico: parte
de uma realidade, seguida de uma pesquisa etnografica, uma
etnologia, a criagdo do modelo educacional, onde & formulado o

problema a procura de solugdoc (solugdes, ou nao solugaao) e

finalmente as respectivas testagens a cada passo.



GT-4: Materiais Didaticos e Contexto Escolar

TEMA: MATERIAL DIDATICO E ASPECTOS BASICOS NO ENSINO-APRENDIZAGEM

DA MATEMATICA

Cristiano Alberto Muniz
FE-Universidade de Brasilia

No processo ensino-aprendizagem de Matematica,
destacam-se trés pontos consideradeos fundamentais, visando um
processo natural de construgdo/aquisigdo do conteGdo matematico:
construgao de conceitos, processos de formalizacgao e
desenvolvimento de habilidades. Em todos esses pontos & de
fundamental importancia o uso (e de forma adequada segundo nivel
de ensino, objetivos e contexto ao qual estd inserido) de
material concreto, seja ele de sucata, ndo estruturado ou
estruturado.

0 nosso objetivo neste GT, é de
sintético/objetivamente ressaltar a importancia do material
concreto em cada um desses aspectos.

A construgao dos conceitos deve partir sempre que
possivel das idéias e percepgdes iniciais (mesmo que primarias
e/ou erréneas que a crianga traz de sua vivéncia, principalmente
de Jjogos e brincadeiras, onde a Matematica encontra-se
fartamente. O material didatico tem o potencial de ser o
interlocutor entre o mundo concreto pautdvel e o sentir e o
pensar, cujo contato/manipulacdoc permite desenvolver percepgdes

matematicas, que serdao de fundamental importéncia.




142

Outro aspecto importante a se destacar, é
favorecer a operag¢ao mental (pouco trabalhada em nossas escolas)
onde a competigdo dentro de um grupo social estimula a crianga ao
desenvolvimento de tais habilidades.

Exemplificagao: Vocé ja& observou uma crianga de
3/4 anos de idade brincando de "par ou impar"?

Vocé j& pensou em resgatar esse conhecimento
cultural para sala de aula, para ¢ ensino de numeros pares e
impares?

Qual a influéncia deste conhecimento matematico em

termos de alterar a pratica da crianga no grupo social?
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TEMA: MATERIAL DIDATICO NO ENSINO DA MATEMATICA

QUANDO? coMO? POR QUE?

sérgio Lorenzato
FE - UNICAMP (SP)

otimizar a experiéncia de aprendizagem matematica
de aluno, levando em consideragdo os aspectos intelectual e
emocicnal, segundo Higginson, & o objetivo do educador
matemdtico. Entretanto, é facil constatar que tal objetivo ndo
tem sido atingido na Escola, pois a aprendizagem da Matematica
tem sido um processo desagradavel, guando naoc doloroso, para a
maioria dos estudantes.

Por que os alunos tém encontrado tanta dificuldade
na aprendizagem da Matematica?

Evidentemente, a resposta é bastante complexa pois
muitas sado as wvariaveis que influenciam este processo. Uma
variavel importante € o "ambiente de aprendizagem" onde merecem
destagque dos componentes bésicos: o contexto e o material
didatico.

A preparagao de um ambiente contextual de
aprendizagem de Matematica exige a escolha ou a elaboragdo de
situagdes que se aproximem do '"real". Elas nac sé permitem
suscitar o interesse do aluno, como também asseguram gque sua
aprendizagem se apdie sobre conhecimentos ja adguiridos.

Mergulhado num "ambiente contextual", o aluno
necessitara explora-lo através de acoes e de atividades. Neste
momento, entra em cena o material didatico, servindo de suporte

para as agbes e contribuindo para gque as tarefas se tornem




acessiveis acs alunos.

Nesta participacdo propés-se discutir o papel do
material didatico como suporte de "ambientes contextuais de
aprendizagem da matemadtica e analisar exemplos particulares de
sua utilizagdo; a esse respeito, o gue afirmam pesquisas recentes
de psicélogos e de pedagogos? Que tipo de relagidoc existe entre
manipulagdo de objetos e operacaoc mental? Quais sdo as
conseqiiéncias do emprego do material didatico na atividade do

professor?
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TEMA: JOGOS MATEMATICOS NO CONTEXTO ESCOLAR

Paulo Figueredo Lima '
Laboratério de Ensino de Matematica
UFPE

1 - PRELIMINARES

Vem de longa data o interesse pelos Jogos
Matematicos (ou, como chamam alguns, Matematico Recreativo), de
tal modo que ja se conta, hoje, com uma extensa bibliografia
sobre o assunto. Destacam-se, a esse respeito, os inGmeros
trabalhos de Martin Gardner, publicados na Revista "Scientific
American" e em varios livros.

Os artigos surgidos na Revista de Ensino de
ciéncias e na Revista do Professor de Matemdtica tém apresentado,
para um piblico amplo de professores, exemplos de jogos que podem
ser utilizados como auxilio didatico no ensino de Matematica.

Por outro lado, recentes atividades realizadas
pelo Laboratério de Ensino de Matematica da UFPE, nesse campo,
vém confirmando a importdncia da introdugdo de jogos matematicos
no processo de ensino aprendizagem de alunos de 12 e 29 graus e

na capacitagdo de professores para esses graus de ensino.

2 - POR QUE JOGOS MATEMATICOS?

A denominagao genérica "Jogos matematicos"
pretende englobar situagdes-problema de varios tipos:
- Jogos que envolvem disputa entre duas pessoas ou entre pares,
incluindo os classicos e suas variagbes, bem como recentes

criacgdes de estudiosos na drea. Como exemplo, citam-se o xadrez,
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o jogo de damas e outros jogos com tabuleiro e pecas variadas, o
jogo de Nim, o jogo do Hex, o jogo de "Fazer a Ponte", etc.

- Quebra-cabeca de montagem ou movimentacido de pegas, tais como o
Tangram, os de composigaoc e decomposigdo de figuras planas ou
espaciais, os Poliminés de Golomb, o cubo hingaro e suas
variantes, etc.

- Desafios, enigmas, paradoxos, formulados em linguagem do
cotidiano e que requeiram raciocinio légico para serem
desvendados.

Varios aspectos relevantes para a educagao
matematica podem ser invocados em favor de experiéncias com
jogos.

Em primeiro lugar, idéias e relagdes matematicas
importantes estio presentes numa enorme variedade de jogos e
através destes é possivel um contacto inicial e estimulante com

tais idéias. Jogos Matematicos sio, portanto, uma forma de

exploragdo da realidade.

Trata-se, por outro 1lado, de uma experiéncia
marcada pelo carater lacido, recreativo, que a torna agradavel
aos que dela participam.

Além disso, a busca de estratégias para a vitéria
ou para solucionar um desafio inclui, via de regra, uma variedade
de questdes de 1légica ou matematica que vado de nivel mais
elementar até problemas ainda ndo resolvidos pelos especialistas.
Este fato possibilita a exploragdo de um mesmo jogo em diversos
niveis, dependendo do estagio dos participantes.

Um outro aspecto a ressaltar é o de que muitos dos

jogos propiciam a integragao de varias &areas da Matematica -
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Aritmética, Algebra, Geometria, Topologia, Combinatéria, etc. -
dando oportunidade, assim, a que seja trabalhada uma das mais
ricas caracteristicas dessa ciéncia.

Tem sido muito fregiiente, nos Gltimos anos, a
énfase dada nos trabalhos voltados para o ensino-aprendizagem da
Matematica, a guestdo da resolugdoc de problemas. Verdade & que
essa ciéncia, talvez mais gue outras, cresce e aprofunda-se
alimentada por uma profusdo de proprio edificio da Matematica.
Assim, nada mais apropriado a uma perspectiva do saber matematico
do gue aquela gque privilegia a problematizagdo permanente e
sistemadtica. Os jogos matematicos fornecem uma excelente
oportunidade para gue sejam explorados aspectos importantes dessa
problematizagao. Como exemplo, lembramos que a observacdo precisa
dos dados, a identificagdo das regras, a procura de uma
estratégia, o emprego de analogias, a reducac a casos mais
simples, a variagao das regras, etc., indicagdes, todas, contidas
na chama "heuristica de Pélya", podem ser exercitadas de forma
natural nos jogos.

Do ponto de vista pedagégico & fundamental o
aspecto interativo propiciado pela exepriéncia com jogos
matemadticos. As pessoas ndo ficam na posigao de meras
observadoras, tomando conhecimento de novos fatos, e
transformam-se em elementos ativos, na tentativa de ganhar a
partida ou na busca de um caminho para a solugao do problema
posto a sua frente. Certamente que tal atitude & extremamente
para a aprendizagem das idéias matemdticas subjacentes aos jogos.

por fim, a vitéria numa partida ou a descoberta de

um desafio sdo experiéncias relevantes para fortalecer a
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auto-confianga, tdo indispensavel ao processo de aprendizagem. E
boem notar, em contrapartida, que as derrotas repetidas e os
insucessos fregiilentes diante dos desafios podem levar a
frustagdes e reforgar a idéia de incapacidade para compreender os

fatos na area da Matematica.

3 - JOGOS MATEMATICOS: UM MATERIAL DIDATICO?

E facil ver que muitos dos jogos matemdticos -
admitida a denominagdo ampla mencionada - tém vida prépria e
fazem parte das atividades recreativas das pesscas, fora do
contexto escolar.

Por outro lado, alguns deles sdo criagdes bastante
elaboradas de especialistas e sua completa exploragdo matematica
ultrapassa os limites da escola de 19 e 2¢ graus (ver "Winning
Ways", de Kamp & Connway & Guy, Academic Press, 1982).

Como inserir, entdoc, no contexto escolar de 12 e
22 graus as experiéncias com jogos matemdticos? Esta nao & uma
tarefa facil, requerendo de um lado, a clareza sobre os varios
conceitos matemdticos envolvidos e, de outro, um planejamento do
momento e da maneira adequados & sua utilizagdo no processo de
ensino-aprendizagem, garantindo-se, assim, a riqueza conceitual,
O Pprazer em participar da atividade e a conquista da
auto-confianga. No artigo sobre o Tangran (REC n® 18, 1987),
Santos & Imenes apresentam um exemplo bem interessante de como
podem ser contempladas as duas preocupagdes mencionadas. Faz
parte de nossa participagdo no GT “Material Didatico no Contexto

Escolar" a divulgagdo, por escrito, de propostas diditicas sobre

varios outros jogos.
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4 - CONCLUSAO

A recomendacdo que poderiamos extrair do exposto
acima, & a de gue experiéncias com jogos matemdticos devem ser
levadas a efeito, de forma mais decisiva e permanente, no
contexto escolar, como parte relevante do processo de
ensino-aprendizagem de Matematica. Entendemos, por fim, Qque o©O
contexto escolar, acima referido, engloba ndo apenas a sala de
aula, mas também, os Laboratérios de Ensino, os Clubes Escolares

de Matematica e as Exposigdes Interativas.
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GT=-5: Psicopedagogia na Educagdo Matematica

TEMA: A RELACAO ENTRE A PSICOLOGIA COGNITIVA E A FEDUCACAO

MATEMATICA: ALGUNS ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Dra. Maria Helena Favero

Professor Adjunto do Instituto de
Psicologia da Universidade de
Brasilia - DF

No inicio deste século, a publicagdao da
"Psicologia da Aritmética" (1922) revelava o esforgo de Thorndike
em utilizar dados experimentais e teéricos da psicologia, para o
estudo da aprendizagem de tarefas escolares de aritmética. Na
mesma época, dois pesguisadores da educagao Buswell e Judd
(1925), publicavam o "Resumo das Investigacdes Educacionais
Relacionados a Aritmética".

Portanto, fazem praticamente 100 anos que
psicdlogos e educadores tém desenvolvido estudos para investigar
a aprendizagem da aritmética, motivados tanto pelo interesse em
usar a aritmética como meio de investigar principios psicolégicos
gerais, quanto com o objetivo de melhorar o ensino da matematica.

Considerando o tema deste grupc de trabalho -
Psicopedagogia na Educacao Matematica - pensamos ser interessante
discutir alguns aspectos da relagaoc entre as pesguisas da area da
Psicologia Cognitiva e as pesquisas na &rea da Educacgao
Matematica.

De um modo geral, podemos dizer gque o gue tem

caracterizado esta relagao nos Gltimos 20 ancs, é o esforco comum
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na anidlise experimental e teérica dos problemas relativos a
relacdo entre o contedo especifico da matematica e a cognigdo
humana. Resultado disto &, o fato de hoje nos refirmos a uma
"psicologia do desenvolvimento do  pensamento matematico”
(Ginsburg, 1983) ou a uma. "Psicologia da Matematica" (Dillon e
Stemberg, 1986).

O fato & que, tanto as pesquisas centradas na
Psicologia da Matematica, como aquelas centradas na Educagao
Matemadtica, recebem influéncia da Psicologia Cognitiva, de modo
que existe, subjacente a estas pesquisas, determinados
pressupostos relativos ao desenvolvimento do conhecimento de um
modo geral e, em particular, do conhecimento matemdtico. Tais
pressupostos, sejam eles quais forem, influenciam a natureza das
questdes de pesquisa, os métodes de pesquisa adotados e as
generalizagoes formuladas a partir dos seus resultados.

Por sua vez, as teorias psicolégicas cognitivas,
nido ocorram e nao ocorrem de forma isolada de outras concepgodes,
a respeito da natureza, assim como as teorias sobre o
desenvolvimento do pensamento matemdtico ndo ocorreram e nao
ocorrem de forma isolada de outras concepgdes a respeito da
propria matematica.

Exemplo disto & a propria teoria de Piaget sobre o
desenvolvimento do conceito de namero da crianga. Elaborada
inicialmente em termos psicolégicos (Piaget, 1952) e
posteriormente em termos filos6ficos (Beth e Piaget, 1966), a
teoria piagetana traz uma tradigdo de pensamento que data de
antes de Kant e gque diz respeito a natureza e status das

proposigdes matematicas. Sua preocupagao central era
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epistemolégica e o desenvolvimento dos seus estudos com criancas,
relacionavam-se a questdo do papel e desenvolvimento do
pensamento matemdtico no conhecimento humano camo um todo.
Segundo Piaget (1972), "o homem nao pode entender o universo
exceto através da légica e da matemdtica, produto de sua prépria
mente; mas ele pode entender como ele constréi a matematica e a
l6gica, estudando a si mesmo; psicologicamente e bioclogicamente,
ou em outros termos, como uma funcaoc do universe como um todo"
(p. 83). Portanto, de acordo com Piaget, a relacdao entre o
desenvolvimento do pensamento e o desenvolvimento da matematica
apresenta dois aspectos. 0O primeiro, é que o desenvolvimento
historico da matemdtica é inverso & ordem da construgao do
pensamento. Por exemplo: o usc da correspondéncia um a um por
Cantor para desenvolver a teoria dos nGmeros transfinitos pode
ser considerado um desenvolvimento relativamente tardio na
histéria da matemdtica, se considerarmos que o ato de colocar
objetos numa correspondéncia um a um, ocorre cedo no
desenvolvimento infantil. A formalizagdao matematica, portanto,
refere-se & construgdo do pensamento na busca por axiomas e
regras de demonstragao. O segundo aspecto da relacao entre o
desenvolvimento do pensamento e o desenvolvimento da matematica é
que O progresso na matematica € uma extensdo da abstracio
reflexiva do pensamento comum, abstragdo essa segundo Piaget, 3a&
presente portanto, no desenvolvimento do pensamento.

Como sabemos, as investigagdes centradas na
relagdo entre o contelGdo especifico da matematica e a cognigédo
humana, tém sido fortemente influenciadas pelos trabalhos de

Piaget e portanto, tém se desenvolvido a partir de concepgdes
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consensuais sobre o tipo de conhecimento que esta envolvido no
desenvolvimento do conceito de nGmero. Ora, o gue uma teoria
defende sobre o desenvolvimento do conhecimento, esta relacionado
com o que ela defende, ou assume, sobre a natureza deste mesmo
conhecimento. A concepgdc predominante, portanto, das pesgquisas
de base piagetana, & a existéncia de uma progressdo inevitavel em
diregdo & compreensdo dos conceitos aritméticos e matemédticos,
cuja base encontra-se nas mentes infantis, necessitando apenas de
abstragao para aflorar. E assumido, portanto, que a matematica &
um produto natural da mente humana.

Por outro lado, os anos 50 foram marcados também
pela proposigdo da abordagem do processamento de informagao e
passou-se a utilizar os termos da linguagem computacional, tais
como hardware e software, em referéncia a estruturas e
estratégias humanas. Esta abordagem, sustentada sobretudo por
Newell (1958) teve e tem grande impacto no estudo sobre a
resolugdo de problemas, e colocou em evidéncia, a importdncia da
representac¢do, e por isto mesmo, a importancia da linguagem.

Ora, uma das grandes questdes polémicas na
Psicologia é a relagao entre linguagens e pensamento, © gue tem
trazido ultimamente para a Psicologia da Cognigao, a questdac da
mediagdo sematica (Hickmann, 1987).

A teoria de Vygotsky (1968/1979), tem presenga
marcante nesta discussdao e tem influenciado, sobretudo, os
estudos inter-culturais. Esta abordagem se distingue da abordagem
piagetana, nos seus pressupostos, o que fica claramente
evidenciado, quando, na analise do processo de formagao de

conceito Vygotsky considera o conceito quotidiano e o conceito
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cientifico, enquanto dois processos geneticamente singulares. O
conceito quotidiano, segundo ele, se d4 no curso da aplicagdo
direta do conceito ao objeto ao gqual ele se refere, enguanto que
no caso do conceito cientifico, a relagdo deste com o objeto
referido ocorre sempre através da mediagaoc de outros conceitos.
Tratando-se de dois processos diferenciados, eles implicam em
resultados diferentes no desenvolvimentc de fungdes mentais
superiores, que segundo Werstsch (1985) se da a partir do
"principio de descontextualizagdo de meios mediacionais", segundo
o qual o significado dos simbolos tornam-se cada vez menos
dependentes do contexto espago-temporal no qual sdo empregados.
Este processo pode ser exemplificado através das
operagdes com guantidades. As formas de contar observadas em
sociedades primitivas & altamente dependente da percepg¢ido de
objetos e situagdes concretas, o que significa gque elas se
aplicam diretamente aos objetos, num contexto especifico em gque
os simbolos sdo usados. Com o surgimento de um sistema numérico,
uma determinada gquantidade pode ser representada de modo
independente de gqualquer contexto perceptual concreto. Comega
entdo a operar o principio da descontextualizagdo de meios
mediacionais, de tal modo que aguela gquantidade torna-se, em si
mesmo, um objeto de natureza abstrata, ao invés de um mero
significado vinculado a um conjunto de cobjetos concretos. Deste
modo emerge a sistematizagdoc gque torna possivel, inclusive,
definir o significado dos signos matematicos, de modo
desvinculado do contexto concreto de sua aplicagdo, ou seja,
definem-se os signos dentro do préprio sistema numérico (por

exemplo, cinco igual a oito menos trés, a trés mais dois, etc.).
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Ora reconhecer tal processo de desenvolvimento
conceitual traz inGmeras implicagdes. A primeira delas, diz
respeito & prépria npatureza do conhecimento matemdtico e a
aquisigdo dos conceitos légico-matematicos, sugerindo uma
reorientacdo, que em Gltima andlise rejeita a concepgao de gue a
matematica esta em "todo lugar e em todas as coisas", esperando
para ser descoberta pela crianga, assim que ela atinja o estagio
desejavel de substrato 1légico, competéncia ou conceitos. Em
outras palavras, significa questionar o chamado "desenvolvimento
do pensamentc matemdtico" concebido como construgao individual de
estruturas légicas, necessarias e suficientes para o alcance de
conceitos numéricos e matematicos, e por outro lado, admitir a
natureza social do conhecimento matemdtico. Isto implica, por sua
vez, em compreender os dois processos de desenvolvimento
conceitual (guotidiano e cientifico) como interativos e nao
paralelos, o que significa reconhecer a influéncia do mundo
cultural, social, politico, ideolégico, etc., sobre o mundo da
ciéncia e vice-versa. Em outras palavras, significa admitir a
existéncia de uma articulagao entre o saber légico-matemdtico e
as cren¢as e valores sociais. A nivel educacional tal concepgao
implica, por sua vez, em considerar que nos processos de
pensamento do aluno, os conhecimentos racionais integram-se a
seus valores e crengas, de modo gque, continuamente ele os
constréi, criando suas representagoes sobre o mundo. Neste
processo, os meios mediacionais (instrumentos e simbolos)
desempenham papel primordial no desenvolvimento do individuo e
impde uma grande complexidade & tarefa de planejar o ensino.

Este ao nosso ver €& o grande desafio para a




156

pesquisa atual e o ponto-chave na insterseccdo entre a Psicologia

Cognitiva e a Educagdo Matematica.
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TEMA: PSICOPEDAGOGIA NA EDUCACAQ MATEMATICA

Daniel de Freitas Barbosa*

Neste trabalho, sem detrimento a Educagdo
Matematica, abordamos a Psicopedagogia, inicialmente numa sua
possivel estrutura como profissdo e, no final, com é&nfase na
relagdao professor-aluno, & luz da Psicandlise.

A Psicopedagogia, como gqualquer profissdo, surge
da combinagdo de alguns fatores, sobressaindo: 19} uma demanda
social - problema; 22?) a existéncia, mesmo que incipiente, de
alguns recursos para atender a essa demanda - fundamentos
tedéricos; 39) o aparecimento de pessoas que se dispuseram a
atender a demanda social - pratica.

Entre os fatores que contribuem para a existéncia
do problema, BARONE (1987, p. 18) destaca: 1) o aumento do
contingente da populagdo gque hoje tem acesso a escola e o
relativo despreparo da escola para recebé-lo; 2) complexidade
cada vez maior do universo de conhecimento que deve ser passado
as criangas; 3) a competigdo que a escola sofre com outros meios
de informag¢ao, notadamente a televisdo; 4) a discrepéncia, muitas
vezes ressaltada e discutida, entre o contelido escolar e a vida;
5) o despreparo do professor frente a mudangas rapidas e demandas
diversificadas gue caracterizam as sociedades modernas; 6) a

énfase excessiva na formagdo e na transmissdo de um conteddo
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acabado em detrimento de uma formagdo critica e que valorize o
processo de aprender e 7] as caracteristicas individuais do
aprendiz no gque tange ao ritmo e a peculiaridades de seu
desenvolvimento cognitivo, emocional, lingiiistico, psicomotor e
social.

Quanto aos fundamentos teéricos que subsidiam a
pratica psicopedagbégica, sao claras as contribuigdes dadas pela
sociologia, filosofia, psicologia e as ciéncias médicas.
Destaca-se ai a considerdavel contribuigao que as pesquisas de
PIAGET e seus colaboradores trouxeram para o melhoramento da agédo
educativa, além das vultosas contribuigdes da Psicandlise no
entendimento das motivagdes inconscientes e no entendimento das
relagdes estabelecidas entre professor, aluno e conhecimento.

Segundo a psicopedagogia Janine MERY 1In: BARONE,
1987, p. 19, o psicopedagogo encara sua agao do ponto de vista
pedagégico e psicolégico, procurando assumir a dupla polaridade
de seu papel, onde deve realizar sua tarefa de pedagogo, sem
perder de vista os propésitos terapéuticos de sua acgdo. A
especificidade do trabalho de psicopedagogo, de acordo com MERY,
reside nos seguintes pontos: 1) para o psicopedagogo © distarbio
de aprendizagem & considerado como manifestagao de uma
perturbacado gque envolve a totalidade da personalidade; 2)
considera a evolugdo da crianga dentro de uma perspectiva
dinamica. Assim, o sintoma distirbio de aprendizagem ndo pode ser
compreendido como entidade fixa. Acredita gque o processo de
desenvolvimento da crianga foi inibido e que se for oferecida uma
forma de relagidc melhor e diferente daquela a que estava

acostumada, sua evolugdo retornar ao curso normal; 3) o
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psicopedagogo sabe que sua atividade, que consiste em transmitir
conhecimento, ndo & uma atividade neutra e indiferente para a
crianga e para ela. Por isso enfatiza o papel da relagdo que
estabelece entre ele e a crianga, verdadeira relacgido
transferencial e contra transferencial, necessaria para (o)
desenvolvimento da relagdo educativa; 4) a tarefa do psipedagogo
€@ levar a crianga a reintegrar-se a vida escolar normal, segundo
suas possibilidades e interesse.

A proposta principal da Psicopedagogia =)
compreender o individuo enquanto aprendiz, enquanto gque sua
pratica vem delineando duas formas basicas de atuagao: a clinica,
mais voltada para a terapéutica e a institucional, mais voltadas
para a prevengdo, muito embora também se encontre uma pratica
terapéutica em instituigées.

Atualmente, a prevengdo & o grande tema na maioria
das areas, com o gue a Psicopedagogia se afina acreditando. E, na
fungao preventiva, cabe ao psicopedagoge atuar em cursos de
formagao de professores e mesmo nas escolas junto aos professores
em exercicio, esclarecendo sobre o processo evolutive das Areas
ligadas a aprendizagem escolar (cognitiva, emocional, ...),
auxiliando na organizagdo de condigdes de aprendizagem de forma
adequada e de acordo com a capacidade dos alunos.

Em nivel terapéutico, o trabalho do psicopedagogo
€ dirigido as criangas e adolescentes (ou mesmo adultos) com
problemas de aprendizagem. E, para auxiliar no diagnéstico - que
& concluido em equipe interdisciplinar, no sentido dado por LEITE
(1985, p. 127) - o psicopedagogo, geralmente, desenvolve os

seguintes procedimentos: anamnese, analise do material escolar,
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se possivel desde a pré-escola; contato com a escola; aplicagao
de testes psicopedagdégicos especificos e solicitagdao de exames
complementares (neurolégico, psicolégico, oftalmolégico,

audiométrico) .

Assim, integrando os resultados destes
procedimentos, o psicopedagogo busca a explicacao das condigdes
de aprendizagem do aluno, identificando areas de competéncia e de
dificuldades. Levando-se em conta que é alta a fregiiéncia com que
uma crianca (ou adolescente) portadora de um distarkio de

aprendizagem tera associada, como condigdo causal ou primaria, ou

o

como condigdo secundadria um distaGrbio afetivo, o atendimento
drea emocional & indicado e pode ocorrer prévia, simultanea, ou
posteriormente ao tratamento psicopedagégico.

Por outro lado, tendo-se em vista que a crianga sd
pode aprender aquilo que suas estruturas cognitivas do momento ©
permitem, & fundamental a compreensdo, pelo psicopedagogo, dos
processos cognitivos subjacentes e cada etapa de desenvolvimento
do aprendiz, para a compreensdo do processo de aprendizagem. E, a
respeito do ponto de vista cognitivo, como j& referimos, as
contribuicoées de PIAGET e colaboradores tém mostrade gque a
inteligéncia passa por um processo de estruturagdo continua,
desde os primeiros esquemas motores, visuais e tateis que se
organizam a partir de experiéncias reflexas até o pensamento
hipotético do adulto.

Dada a existéncia do problema ou a necessidade de
preveni-lo, buscando nos fundamentos teéricos as contribuigdes da
Psicanalise, enfatizamos aqui a gquestaoc da transparéncia na

relagao professor-aluno gue pode ser trabalhada nas escolas pelo
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Psicopedagogo.

Cremos, juntamente com KUPFER (1989, p. 84), que o
ato de aprender sempre pressupde uma relagdao com outra pessoa, a
que ensina. Ndo h& ensino sem professor. Por isso, a pergunta "0
que é aprender?" envolve a relagio professor-aluno. Aprender &
aprender com alguém. E, a &nfase dada por FREUD ao estudo da
relagdo entre um professor e um aluno nio estava no valor dos
contelddos cognitivos que transitam entre essas duas pessoas e
sim, no campo que se estabelece entre eles, gue estabelece as
condigdes para o aprender, sejam gquais forem os contefidos:
Matematica, Histéria, Alemdo, etc. Em Psicanalise, di-se a esse
campo o nome de transferéncia.

"Que sdo transferéncias?", o préprio FREUD
perguntava e respondia, no dialogo de "Analise Fragmentiria de
uma Histeria", escrito em 1901: "sio condigdées dos impulsos e
fantasias despertadas e tornadas conscientes durante o
desenvolvimento da andlise e que trazem como singularidade
caracteristica a substituigaoc de uma pessoa anterior pela pessoa
do médico. Ou para dizé-lo de outro modo: toda série de
acontecimentos psiquicos ganha vida novamente, agora ndc mais
como passado, mas como relagdo atual com a pessoa do médico" (In:
KUPFER, 1989, p. 88).

Assim, um professor pode tornar-se a figura a guem
sao enderecgados os interesses de seu aluno porque & objeto de uma
transferéncia. E o que se transfere, geralmente, sao as
experiéncias vividas primitivamente com os pais. Para FREUD,
tanto a transferéncia esta presente na relagdo professor-aluno,

como tratando-se de um fendémeno que permeia qualguer relacao
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humana. Especificamente na relagéao professor-aluno, a
transferéncia se produz quando o desejo de saber do aluno se
aferra a um elemento particular, que & a pessoa do professor.
Instalada a transferéncia, o professor torna-se depositdrio de
algo que pertence ao aluno. Em decorréncia de '"posse", o©
professor fica inevitavelmente carregado de importancia especial
e & dessa importancia que emana o poder gque inegavelmente tem
sobre o aluno.

Quantas vezes nao ouvimos dizer que alguém optou
por ser matemdtico porgue teve no 12 ou 22 grau, um professor que
despertou seu gosto por Matemitica! A idéia de transferéncia
mostra que aquele professor em especial foi "investido" pelo
desejo daquele aluno. E foi a partir desse "investimento" que a
palavra do professor ganhou poder, passando a ser escutada!

0 referido desejo e o seu sentido singular
escapardo sempre ao professor. Dele o professor podera ter por
algumas vezes alguns "flashes", se estiver especialmente atento a
sua emergéncia. Poderad também ver como esse desejo se construiu
mas, na verdade, nem o aluno quer, no fundo que seu professor
saiba do desejo gque o move (nem mesmo, por sinal, pode saber
dele, j4 que se estad falando sempre do desejo inconsciente, e néao
do desejo, por exemplo, de se tornar matemdtico, pois esse &
consciente). Tudo o gue esse aluno guer & dJue seu professor
"gsuporte" esse lugar em que ele o colocou. Porém, ocupar o lugar
designado ao professor pela transferéncia: eis uma tarefa que ndo
deixa de ser incémoda, visto que ali seu sentido enguanto pessoa
é "esvaziado" para dar lugar a um outro que ele desconhece.

A realidade do inconsciente nos ensina gue nao
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temos controle total sobre o que dizemos, e muito menos sobre os
efeitos de nossas palavras sobre nosso ouvinte. Nao sabemos o que
ele fara com aquelas idéias, a que outras as associara, que
movimentos de desejo o farao gostar mais disso ou menos daquilo.
Falar sobre a hipétese do inconsciente a alguém podera resultar
- isso & até provavel - na rejeigdo da hipétese pelo ouvinte.
Contudo, se cremos no inconsciente, temos gue supor gque essa
transmissao podera gerar efeitos no inconsciente do ouvinte,
ainda que ndo saibamos exatamente quais sejam.

O educador, inspirado por idéias psicanaliticas,
renuncia a uma atividade excessivamente programada, instituida,
controlada com rigor obcessivo. Aprende gue pode organizar seu
saber, porém ndo tem controle sobre os efeitos que produz sobre
seus alunos. Fica sabendo que pode ter uma nog¢do, através de uma
prova, por exemplo, daguilo que esta sendo assimilado, nagquele
instante, pelo aluno. Mas ndo conhece as muitas repercussoes
inconscientes de sua presenga e de seus ensinamentos. Pensar
assim leva o professor a nao dar tanta importancia ao conteddo
dagquilo gue ensina, mas a pensar a vé-los como a ponta de um
"iceberg" muito mais profundo, invisivel aos seus olhos.

O professor zeloso das gquestdes sécio-econdmicas e
politicas, interessado em denunciar os abusos institucionais da
Educagao, a precariedade e a decadéncia de nosso ensino - fatos
inegaveis -, poderia entender as idéias aqui expostas como um
convite ao "laissez-faire". Entretanto, o objetivo aqui é& apontar
caminhos que as referidas questées desconsideram. A abertura de
oportunidades de relagdes auténticas, humanizadoras, nao depende

somente de métodos pedagégicos sofisticados, da denGncia das
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ideologias embutidas nos contetidos escolares, da grita por
instituicdes de ensino mais livres e menos arcaicas. 0 que se
pretende sugerir aos professores & que ndo se preocupem tanto com
métodos, gque muitas vezes constituem tentativas de inculcar, a
todo custo, um conhecimento supervalorizado pelos professores.
Finalmente, lembremos que pela via da
transferéncia, o aluno "passara" pelo professor, usa-lo-a, por
assim dizer, saindo dali com um saber do qual tomou
verdadeiramente posse e que constituira a base e o fundamento

para futuros saberes e conhecimentos.
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TEMA: O FRACASSO ESCOLAR E A BUSCA DE SOLUCOES ALTERNATIVAS

Maria Aparecida Campos Mamede Neves
Equipe NOAP-Dept? de Educagdo PU/RJ
Professor Doutor em Psicologia
Departamento de Educag¢ao - PUC/RJ
0 trabalho ora apresentado se insere numa
investigac¢do que se iniciou em outubro de 1985 e chegou até 1990,
procedendo a observagao sistematica do trabalho psicopedagégico
que regulamenta o Nicleo de Orientagao e Aconselhamento
Psicopedagbégico (NOAP) do Departamento de Educagdaoc da PUC/RJ
desenvolve com criangas pertencentes a comunidades de baixa renda
consideradas com dificuldades de aprendizagem. Fizeram parte
dessa ampla investigagdo professores do Departamento de Educagao
da PUC/RJ; alunos do programa de Mestrado em Educagdo da PUC/RJ e
pedagogos que fizeram seu curso de graduagdo nesta Universidade,
todos embuidos do mesmo propésito: acompanhar, registrar e
avaliar procedimentos psicopedagbégicos diferentes gue eram usados
com igual éxito nos grupos de atendimento do NOAP.
Tendo em vista as metas pretendidas e o caréater
especifico do estudo realizado, a investigagdo teve sempre o
perfil de uma pesquisa qualitativa de natureza etnogréafica,
desenvolvida dentro da prépria situagdo de atendimento regular do
NOAP, sem gualgquer manipulacg¢do intencional gue alterasse os modos
especificos de intervengao em cada grupo de criangas.
Dentre outros grupos estudados havia um cuja
coordenagao, realizada por Maria Lacia Fraga, advogada a
concomitancia entre aquisigdes dos esquemas de conservagido e a

elaboracdo de algumas estruturas légico-matemadticas, priorizando
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assim uma metodologia especifica para a aprendizagem dos
conteidos matematicos fundamentais facilitadores de outras
aprendizagens.

Tendo como fundamento teérico, o modelo piagetiano
que propde que a aprendizagem, no sentido mais geral, necessita
da organizagao basica dos sujeitos no espago e no tempo,
organizagdo essa due lhes permite construir o conhecimento
fisico, o social e o légico-matemdtico. A esses pressupostos,
articulava também os conhecimentos de psicomotricidade, com base
na teoria neuropsicolégica de Luria, enfatizando a interagdo do
sujeito com o mundo dos objetos, sejam pessoas ou outros seres e
artificiais. Utilizava como fio condutor das sessdes, a solugao
de problemas, nos termos propostos por Polya e Lakatus. As
relagdes légico-matematicas eram vistas como parte do
funcionamento wvital e particular a cada sujeito, porque
considerava que é nesse quadro de organizagdes légico-matemdticas
gue se articulam os dados novos, recebidos pelos canais
sensoriais aferentes auditivos, tateis, cinestéticos, entre
outros. Os aspectos organizador e funcional sempre presentes nas
estruturas seriam, deste modo, uma realidade fundamental e
preliminar a toda aprendizagem. pefendia ainda a coordenagao
desse grupo gue os modelos convencionais - ou seja, as
representagdes arbitrarias - sejam eles lingiiisticos, matematicos
ou outros guaisquer, necessitam dessa organizagdo, na medida em
gue precisam dela para se relacionarem a algum conhecimento ja
construido e parte integrante do sujeito.

A partir dos dados observados no caminhar das

sess@es, os resultados mostraram nesse dJgrupo uma progressiva
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capacidade das criangas em descobrir a presenca dos nGmeros em
sua vida didria; formular explanagdes verbais mais efetivas, com
claro desenvolvimento da compreensdo das relagdes de causa e
efeito; considerar conceitos de partes-todo; grupar, dividir e
regrupar com diferentes critérios; compreender relacgdes entre
quantidades e representd-las com palavras e nameros; compreender
e realizar intersecgdes; formular hipéteses com previsdo numérica
de um problema.

A andlise e o0 cotejamento desse procedimento
psicopedagégico com os demais estudados ndo mostrou diferengas
significativas gquanto & qualidade dos ganhos obtidos pelas
criangas. Entretanto, curiosamente, nesse grupo foram notados
sinais de desenvolvimento em leitura e escrita, sem gue nenhum
trabalho especifico nesses campos fosse realizado pela
coordenagaoc. Porém, por outro lado, nos grupos onde a énfase
recaia sobre a construgdo da lecto-escritura, também se verificou
uma melhor atuagdo das criangas quanto a compreensao das relagdes
numéricas.

Todos esses achados apontam, assim, a necessidade
de uma nova pesquisa que realmente se oriente no aprofundamento
da construgdao do conhecimento. Essa investigagdo se inicia agora,

em 1990, no NOAP/PUC/RJ.
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GT-6: A Pesquisa em Educagao Matematica

TEMA: A PESQUISA EM EDUCAGAO MATEMATICA: CRITERIO DE VERDADE NO

CONHECIMENTO E CLASSE SOCIAL

Augusto Trivinos
Faculdade de Educagdo - UFRGS

A pesquisa em educagao matemadtica apresenta, do
ponto de vista teérico-metodolégico, aspectos especiais em
relacdo, por exemplo, a investigagdo da lingua ou da histéria.
com efeito, a pesquisa em educagao matematica enfrenta uma dupla
dimensdo cientifica. Por um lado, © pesguisador com formagao
profissional em matematica, recebeu uma formagaoc cientifica
correspondente aos marcos gue sao préprios a ciéncia formal, e,
por outro lado, este profissional, como educador, comegou a
trabalhar, inclusive desde a universidade, com contetdos
absolutamente diferentes, cujo bergo estava nas ciéncias sociais.
Uma situagao algo semelhante, na pesquisa e na docéncia, deven
enfrentar os pesquisadores formados nas ciéncias naturais
(biologia, quimica, fisica) e que, em seguida, cumprem suas
fungdes na educagao. Isto &, todos os profissionais formados em
disciplinas gque nao sao oriundas das ciéncias sociais, se
encontram em dificuldades epistemoloégicas e axioldgicas para
estabelecer critérios de verdade. Estes devem determinar a
validade ou falsidade dos conhecimentos obtidos através das
pesguisas.

A simples observagado de pesquisas realizadas no
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campo da educagac por professores de matemdatica, a nivel,
especialmente, de mestrado, mostram gue, estes profissionais
seguem uma vertente, quase absolutamente predominantes, tragada
pela cémoda visdo tradicional da ciéncia formal. Isto significa
que os pesguisadores em educagdo matematica na escola de 12 e 29
graus, prescindem de interpretar axiologicamente a realidade na
qual, como educadores, estdo submersos. Aplicam-se os mesmos
parametros epistemolégicos que foram assimilados na universidade
a conteldos diferentes. Isto & facilitado, de maneira importante,
porque os préprios docentes e pesquisadores (pedagogos,
historiadores, lingliistas) formados nas ciéncias sociais optam,
em sua maioria, por esquemas epistemolégicos e axioldgicos
relativamente semelhantes. Isto quer dizer que o problema que
estamos colocando em destague naoc & exclusivo dos professores de
matematica de 1¢ e 22 graus, mas de uma parcela notadamente
importante de educadores. Da existéncia deste fato, ndo podemos
culpar exclusivamente & universidade, responsavel fundamental da
formagao dos profissionais que trabalham nas escolas.
Circunstdncias histéricas que ultrapassam os limites das
fronteiras nacionais, estabelecem marcos culturais, dependéncias
economicas e espirituais, das quais é dificil fugir.

Podemos pensar que os professores de matemitica,
investigadores de problemas educativos, estdao imersos s6 em
dificuldades de natureza gue diz relagao aos contetdos
caracteristicos, principios e objetivos da ciéncia formal na qual
beberam e constituiram sua postura intelectual e profissional?
Parece-me que esses obstaculos sado relativamente menores em

comparagado com os empecilhos epistemoldgicos que entravam, em
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geral, a pesquisa em educagdo. Estes impedimentos sao de carédter
histérico e, como ja expressamos, mais fortes que os empenhos
individuais ou de grupo gue pudessem surgir para diminuir sua
autoridade.

£ necessario esclarecer que, quando fazemos mengao
dos obstaculos epistemolégicos como os fundamentais que enfrentam
ao pesquisador, ndo estamos esqguecendo, de nenhuma maneira, as
outras circunstancias que caracterizam a educagdo e nossa vida
social, cultural e econémica. A formagdo do professor €& pobre,
por exemplo, em pesquisa. A universidade ndo ensina ao futuro
profissional, nos niveis necessarios, como estudar
cientificamente sua realidade. Mal adestra o professor sob e a
maneira como deve lecionar. Logo, no quotidiano de sua existéncia
de educador, apenas existem meios de apoio a pesquisa. A ajuda
financeira para a realizagdo de investigagdes & miseravel,
burocratica e sem perspectivas gque revelem um horizonte de
preocupagdo para a criagdo de nossa propria cultura cientifica.

Voltemos & idéia principal que nos preocupa, com
uma interrogativa orientadora sobre o curso de nossas colocagdes.
Qual devem ser os conteilidos predominantes, os matemdticos ou os
educacionais gque regem a agdo do professor pesquisador que
investiga aspectos do desenvolvimentoe matemdtico no processo
educativo? A resposta a esta pergunta é essencialmente
importante, naoc tanto do ponto de vista epistemolégico, mas do
dngulo axiolégico. Se se afirma gue o professor de matematica,
pesquisador do processo ensino-aprendizagem, deve colocar em
destagque a dimensdo matematica de sua formagao, o© problema

axiolbégico torna-se relativamente secundario pelo fato de ser a
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matemdtica ciéncia formal. Mas se se assegura que a eénfase deve
ser dada aos aspectos sociais, educacionais, o munde dos valores
adquire significativa importéncia. E determina naoc sé a busca do
objeto a pesguisar, mas também o processo da pesquisa e a indole
e o significado do conhecimento que se alcanga como resultado.

Qual & nossa resposta a essa pergunta que
consideramos essencial nas decisdes do professor de matematica
que trabalha na escola e que realiza ou deseja realizar
investigacdes? Pensamos, simplesmente, que toda pesquisa gue se
realize no ambito do processo educativo deve ser orientada pelos
aspectos que caracterizam a historicidade dos processos
educacionais e sociais. Isto ndao quer dizer que o professor de
biologia, quimica, fisica ou matematica ndo empregue todos os
elementos de sua A&rea no processo de pesguisa. Esses
conhecimentos, principios e métodos, porém, estarao finalmente
orientados pelas peculiaridades que caracterizam a pesqguisa nas
ciéncias sociais.

Isto que, aparentemente, &€ simples, envolve uma
série de dificuldades que atingem, especialmente, guestdes de
natureza epistemolégica e axiolégica, como ja © expressamos. Uma
corrente do pensamento, o positivismo, de maneira especial, o
neopositivismo, com franco predominio na docéncia e na pesquisa
na Gltimas décadas, solucionou, teoricamente, a existéncia de um
possivel dilema gue poderia haver-se apresentado para o
pesquisador precveniente das ciéncias da natureza ou formais e que
pesquisava nas ciéncias sociais. Para esta corrente ndo existe o
compromisso axiolégico e o conhecimento €& neutro em todas as

ciéncias. A unidade metodolégica que caracterizava e estas,
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assegurava atingir essas metas. Mas, indicustivelmente, apesar de
tudo, havia um fato que escurecia esta conclusdo tao clara e
evidente para os neopositivistas: a historicidade impossivel de
negar das ciéncias sociais. Muitos positivistas estavam
conscientes dessa realidade e buscavam critérios para superar a
fragueza de seus postulados. Mas, por outro lado, os
pesquisadores das ciéncias sociais, néo positivistas, buscavam
também parametros que validassem suas verdades, especialmente
agqueles que defendiam a historicidade dos fenomenos sociais.
Porque defender a historicidade leva, perigosamente, a
relatividade do conhecimento: a verdade torna-se apenas valida
para um tempo determinado. O conhecimento das ciéncias naturais e
das ciéncias formais &, até certo ponto, intemporal e universal.
Como entdo, estabelecer critérios de verdade que permitam, com um
comprometimento axiolégixo e/ou com o reconhecimento da
historicidade dos fenémenos das ciéncias socials aceitar como
cientificos os conhecimentos provenientes destas ciencias?

£ conveniente esclarecer, antes de continuar com
nossa explanagao, que tanto as ciéncias naturais como as ciéncias
formais ndo estdoc imunes ao contadgio ideolégico. Poderia parecer,
através de nossas palavras, que s® as ciéncias sociais sofrem as
influéncias da ideoclogia. Ndao & bem assim. Em sua concepg¢ao, em
seu processo e em sua aplicagdo dos conhecimentos gue constituem
a natureza, por exemplo, atuam elementos ideolégicos. A diferenga
esta que nas ciéncias sociais, a ideologia impregna todos os
aspectos do conhecimento. Poderiamos dizer que as ciéncias
sociais sdo ciéncias ideoclégicas.

Apontando o imediantamente precedente, comegamos a
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buscar o critério de verdade, isto é, de um conjunto de
parametros conceituais que permitam gque os conhecimentos cbtidos
como investigadores de questdes matematicas na escola, sejam
reconhecidos como objetivamente valido, isto &, como cientificos.
Sobre este aspecto, ndo existem conclusdes definitivas. Apenas
_podem ser levantadas alternativas. Adiantamos, ou reiteramos
agora explicitamente, gque esses conhecimentos, por serem
origindrios das ciéncias sociais, nunca alcancaram o grau de
objetividade que & préprio do conhecimento cientifico proveniente
das ciéncias naturais e formais. Nas ciéncias naturais, por
exemplo, o investigador gque estuda os fendmenos, estd & margem
deles; nas ciéncias sociais, o pesquisador esta impregnado, em
geral, das mesmas caracteristicas do fendmeno em foco. Isto
contribui para o aumento notavel da carga ideolégica que
acompanha o investigador das ciéncias sociais. Por isso,
encontramos dificuldades para estabelecer critérios de verdade
aceitos por todos os investigadores.

Os primeiros neopositivistas levantaram como
critério de verdade a verificagdo empirica do conhecimento que se
desejava estabelecer como cientifico. As criticas demolidoras que
se lancaram contra esse ponto de vista, obrigou a seus autores
buscarem outros critérios. Esta rejeigac se baseava especialmente
no fato que muitos conhecimentos ndo podem ser empiricamente
verificados. Por outro lado, o método indutivo, com o apeoio do
gual trabalham os neopositivistas, apresentava falhas ja
denunciadas desde os tempos de Hume, Hegel, e que Popper, em

1931, pertencente ao grupo dos neopositivistas do Circulo de
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Vviena, acabou sepultando para semprel. Dezenas de dissertagdes de
mestrado, e outros tipos de pesquisa, especialmente gue se
realizam na area das ciéncias naturais, seguem ignorando esse
fato histérico. Esta postura epistemolégica isola os problemas de
pesquisa, prescinde da realidade ampla na gual qualguer fendmeno
se desenvolve e desconhece totalmente os valores.

Popper propde um critério de verdade para
reconhecer a cientificidade do conhecimento das ciéncias sociais.
Ele pensa que esta objetividade ndo & resultado do ponto de vista
individual do pesquisador. Afirma que o conhecimento é piblico e
sendo assim devem ser as instituicgdes, os coOnNgressos, etc.,;, ©8
que devem reconhecer a objetividade ou ndo de determinado
conhecimento2.

Este critério de verdade de Popper tem muitas
semelhangas com o critério de intersubjetividae levantado pelos
partiddarios da abordagem fenomenoldgica. Se bem Popper privilegia
as instituicdes os organismos que trabalham e foram planejados
para desenvolver a objetividade cientifica, a fenomenologia
destaca os individuos, os sujeitos gue pertecendo a uma mesma
srea de conhecimento, por exemplo, os professores de matematica
gque investigam no campo da educagao, consideram gque esse
conhecimento & verdadeiro e, em consegiiéncia, & cientifico3.

Estes critérios de verdade e outros, como o de

Weber que, buscando uma medida para determinar a objetividade do

——————— .

1. TRIVINOS, Augusto. Introdugdo a pesquisa em Ciéncias Sociais.
Sio Paulo, ATLAS, 1987. 173 pp. 40.

2. POPPER, Karl. A légica da pesquisa cientifica. 2 ed. Sdao
Paulo, Cultrix, 1972. 567 pp. 89-113, 220, 223

3. TRIVINOS, Op. cit., p. 46.
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conhecimento das ciéncias sociais, se pronuncia por uma idéia um
pouco estranha: que escolha do objeto de pesquisa pode ser
realizada orientada por questdes axioldégicas, mas que o estudo do
mesmo e os resultados que se atinjam, ndo devem ser perturbados
pela ingeréncia de valores, nos parecem limitados4.

Lowy, apoiando-se em Marx, Luckas, Gramsci,
Goldmann e Bloch, e outros autores, desenvolve uma idéia gue nos
parece mais ampla e mais valida para reconhecer a objetividade do
conhecimento nas ciéncias sociais. Lowy afirma que (e}
proletariado, gue deseja transformar a sociedade, precisa
conhecer objetivamente a realidade, a estrutura econdmica e
social. Este conhecimento objetivo & '"necessdrio para a sua
pratica revolucionaria"5. Os proletarios constituem a maioria do
mundo e o conhecimento gque serve a essa grande maioria para
viver, produzir e chegar a seres humanos dignos e livres, sera um
conhecimento verdadeiro. A relatividade deste conhecimento & mais
ampla, no sentido de satisfazer ele as necessidades do homem gque
aspira a concretizar uma sociedade humana mais Jjusta. "Em
conseqgiiéncia a superioridade epistemolégica da perspectiva
proletaria nao & somente a das classes revolucionarias em geral,
mas também porgue ela é& a Gltima classe revolucionaria..."
-.."Nesse sentido, a ciéncia ligada & visdo proletédria do mundo é
uma forma de transigao para a ciéncia da sociedade sem classes,

gue poderda atingir um grau muitco mais elevado de objetividade,

e T —

4. WEBER, Marx. Fundamentos da sociologia. Porto, RES, 1983. 256
pPp. 119-254,

5. LOWY, Michael. As aventuras de Karl Marx contra o Bardo de
Mancchausen. 3 ed. S3o Paulo, Busca Vida, 1987. 210 pp.
200.
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porque o conhecimento da sociedade deixara de ser o palco de uma
luta politica e social entre classes antagdnicas."6.

Sem davida alguma, a objetividade das ciéncias
sociais segue sendo um problema. Nao basta, desde logo,
colocar-se, por exemplo no ponto de vista da visdao do mundo
proletariado para alcangar, através da pesquisa, uma objetividade
prépria do conhecimento cientifico. Mas parece-nos impossivel de
prescindir do engajamento axiolégico do pesquisador, formado em
matemadticas e gque trabalha e procura verdades no campo da
educacgdo. Esta &, pelo menos, uma conclusao que nos gostariamos

de compartilhar com todos.

6. LOWY, M. Op. cit., p. 202.
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TEMA: ENSINO DA MATEMATICA NA ESCOLA PUBLICA DE 1¢ E 2¢ GRAUS

FPELA MUDANCA DE PONTO DE VISTA

Luiz Antonio Cunha
Socibdlogo, Dr. em Educacio,
Professor Titular da Faculdade de
Educacdo da Universidade Federal
Fluminense - Niteré&i/RJ
O exame dos textos que tratanm da educagdo
matemdtica mostra que eles nao levam em conta as condigdes
concretas da educagdo nem dos destinatarios principais - os
alunos das escolas pGblicas. Talvez por esta razdao, acabam por se
polarizar em torno de guestdes epistemolégicas ou de questdes
diddticas e psico-pedagégicas. Sem embargo da importancia destas
questdes, gueroc chamar a atengdo, ainda que de modo preliminar,
para os aspectos sociais do ensino da matematica na escola
piblica de 12 e 22 graus. Sem pretender esgotar o assunto, o
conhecimento a que se chegou as praticas escolares em nosso pais
permite afirmar com seguranga que a desconsideracao das dimensdes
sociais do ensino, como as focalizagdes abaixo, impedira o
sucesso de solugdes didaticas e psico-pedagégicas, de mais
engenhosas que sejam. Por fim, apresento algumas sugestées com o
intento de contribuir para a orientagdo da pesquisa visando ao
ensino da matematica na escola pablica de 19 e 29 graus.
Vamos aos aspectos sociais.
1) O desenho do curriculo da escola de 12 e 20
graus tem resultado, principalmente, de intentos politicos e
ideolégicos e da adogdo acritica de certas novidades. A esses

"critérios" se somam os interesses corporativos dos professores.
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No caso da matemidtica, aceita-se como uma evidéncia que ela deva
ter um lugar importante no curriculo, mas o que ensine, durante
quanto tempo, como e para que fica dependente da capacidade dos
professores de imporem seus pontos de vista sobre os demais, numa
estia de luta pelo espago e pelo tempo. A ampliagao do contetdo a
ser ensinado tem sido um procedimento eficaz para aumentar o
mercado de trabalho e o valor simbélico do segmento docente.

2) As propostas curriculares para o ensino da
matematica tém um desdobramento, da 1# série do 19 grau até a 3@
série do 29 grau, que reproduz, ate certo ponto, o
desenvolvimento da disciplina, continuidade esta que supde que
(i) todos ou a maioria dos alunos percorrerac as 11 séries até o
fim e (ii) todos eles se beneficiardo igualmente do mesmo
conteido curricular, guaisqguer que sejam suas opgdes em termos de
qualificagido profissional no 2¢ grau ou de formagac em grau
superior.

3) A valorizacdo da matematica pelo magistério e
muito diversa, guer se trate das quatro primeiras séries do 1¢
grau, quer se trate das guatro ultimas e do 22 grau. Nestas, o
professor possui, geralmente, licenciatura especifica em
matematica ou, entdo, em fisica, quimica, ou, ainda graduagaoc em
engenharia, cursos estes que valorizam o cardater instrumental
dessa disciplina. Nas quatro primeiras seéries do 1% grau, no
entanto, os professores fizeram, quando muito, um curso normal
(pedagbgico), onde a matematica pouco comparece. Ainda mais, a
prépria escolha dessa habilitagdao profissional no 29 grau ja
contém um elemento de rejeic¢io de outros cursos, os gue utilizam

a matematica como linguagem e como instrumento, como 0s cursos
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técnicos industriais e alguns do setor servigos. 0O resultado é
que os alunos encontram professores que valorizam a matematica
depois que foram submetidos a uma carga de desvalorizagdo, o que,
de alguma forma, compromete o trabalho futuro.

4) Valores tradicionais ainda profundamente
arraigados em nossa sociedade dizem que o melhor desempenho em
matematica € '"coisa de menino". Educagido familiar e os meios de
comunicagdo de massa sdo os responsaveis primeiros pela
inculcagao desses valores, que vém a ser reforcados pela politica
cotidiana da escola de 12 grau, nas guatro primeiras séries. E de
que as professoras primarias, vitimas elas proprias dessa
discriminagao e género, reproduzem-se com grande eficacia. O fato
de existir, a partir da 5% série, guantidade expressiva de
professoras de matematica ndo modifica esse quadro em termos de
discriminagdo de género e de seus efeitos negativos para o

processo educacional.

ALGUMAS SUGESTOES PARA A PESQUISA

Se as teses enunciadas acima sdo corretas, pelo
menos duas propostas decorrem delas.

1) A escola normal € o elemento mais importante
para uma agdo de politica educacional visando & melhoria do
ensino da matematica o que, alias, vale para a alfabetizagdo. N3o
se trata apenas de aumentar a carga horaria de matematica no
curso normal, nem de incentivar as professorandas a manejarem

técnicas didaticas nao convencionais. Trata-se de algo mais
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dificil, que é mudar os valores gque elas tém a respeito da
matematica, como "vocagdo masculina", ou seja, quebrar a cadeia
de reprodugdo e discriminagdo de género. Para tanto, & preciso
conhecer bem esses valores, em suas conextes com outros, o que sbé
pode ser feito com muita pesquisa, nao sobre a matematica,
propriamente, mas sobre as professorandas e sua "mentalidade".

2) 0 lugar da matematica no curriculo da escola
piblica de 12 e 22 graus nao pode ser definido em fungdo dos
interesses corporativos dos professores dessa disciplina,
diretamente nas escolas ou por intermédio de suas associagdes, o
gue vale para todo o contetdo do curricule. Tampouco por ser
definido em fungdao de um aluno ideal(izado), gue percorre as lis
séries e, ao seu fim, talvez va fazer uso do conteGdo aprendido.
E preciso mudar radicalmente o ponto de vista: sair da 32 série
do 29 grau (especialmente do interesse real ou presumido dos
alunos que vdo fazer um curso técnico ou, entao, cursos
superiores de "exatas"), para se pdr no lugar dos alunos que
deixam a escola, por uma razdo ou por outra, antes de chegar até
la, coisa que ocorre com B88% dos que ingressam juntos na escola a
cada ano. Para essa imensa maioria, €& necessdrio que a matematica
tenha aplicagaoc pratica e gue esta seja tao imediata e
diretamente percebida quanto possivel, como, alias, o aprendizado
da leitura e da escrita. Para isso, €& preciso abandonar a atitude
de quem domina o conjunto da matematica, enquanto corpo de
conhecimento, para o gue a dedugdo & a operagdo fundamental, para
mergulhar no interior do processo de ensino-aprendizagem, onde a
indugao deve ser o ponto de partida para o desenvolvimento da

pratica da dedugaoc, gue & Jjustamente onde a matematica mais
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TEMA: A RELACAO ENSINO-PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA NO BRASIL

Dario Fiorentini

FE/UNICAMP - CAMPINAS/SP

Professor Assistente em Didatica e
Pratica de Ensino

No Brasil, até inicio da década de 70, as
experiéncias e estudos relativos ao ensino da matematica foram
marcados pela preocupagao dominante com "o gque ensinar". As
questoes de ordem metodolégica ou pedagégica - "do como ensinar",
"por que ensinar?" e "para que ensinar" - ficariam ignoradas ou
relegadas a segundo plano, subjugadas a '"natureza'" do conteldo
enquanto conhecimento logicamente estruturado. Este carater
conteudistico se exarcebaria no pericdo de implantagao da
Matematica Moderna no Brasil (década de 60 e inicic da de 70).

A partir da década de 70, em virtude da
implantagdo da Poés-Graduagao no Pals, a pesquisa em Educagao
Matematica passaria a realizar-se preponderantemente nas
universidades, junto aos programas de Pos-Graduagdo em Educagao.

As 35 dissertacoes e teses de mestrado ou
doutorado produzidas de 1972 a 1979, em sua maioria, girariam em
torno do problema do fracasso do ensino da matematica. Se antes o
problema era percebido no ambito do contetido escolar gue deveria
ser reformulado e atualizado, agora o problema estaria no
professor e no modo como ensinava. Por isso o grande numeroc de
trabalhos preocupados em propor e validar novos métodos e
técnicas de ensino; treinar profiessores nestas inovagdes; em
desenvolver recursos didaticos (materiais "concretos", modulos

instrucionais,...); em pesquisar novas abordagens de conteudos
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como fragdes, geometria, fungdes, integragaoc de contefides, ... O
suporte tedrico para tais "inovagdes" - guando havia - vinha das
teorias psicolégicas (piagetianas ou behavioristas) de
aprendizagem.,

Estes trabalhos foram marcados por um forte ranso
idealista, isto porque, estas propostas foram construidas a
partir de um paradigma desejavel e oficialesco: de uma escola
ideal, de um professor ideal e, de um aluno igualmente ideal. Ou
seja, nac procuravam enfrentar as condicdes histéricas da escola
brasileira para, a partir dai, construir um projeto pedagégico.

Apesar de GERALDI, em 1980, ter denunciado este
fato, a tendéncia tecnecista continuaria dominante na maioria das
produgdes académicas até aproximadamente 1983.

A partir de 1984 surgem as primeiras tentativas de
teorizagao de praticas pedagégicas e de estudos mais criticos
sobre o ensino da matematica.

Amplia-se, assim, a concepgaoc de Educacgao
Matematica e a percepgao da problematica do ensino da matematica.
A especificidade da pesquisa educacional, acs poucos, comega a
ser buscada. Toma corpo, entdoc, a abordagem gualitativa de
pesguisa superando rapidamente o predominio anterior da abordagem
guantitativista (gque procurava validar "cientificamente" seus
trabalhos com inameras tabelas e com '"rigoroso" tratamento
estatistico de dados obtidos "neutramente").

A consolidagao da abordagem gqualitativa e
percebida gquandoc da realizagao do "III Simpésio de Iniciagao
Cientifica em Educagao Matematica" em Rio <Clarc (abril/89). Os

trabalhos de pesquisa apresentados neste encontro - guase todos -
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tinham como abordagem metodolégica a "qualitativa". Entretanto, o
Simpésio mostrou a necessidade de se aprofundar mais os aspectos
metodolégicos e epistemologicos da pesquisa en Educagao
Matematica. Inclusive reinvindicou-se, neste encontro, gue O0S
cursos de pés-graduagao em Educagao Matematica deveriam ter uma
disciplina com esta preocupagao.

Outro aspecto positivo verificado no encontro de
Rio Claro foi a preocupacgdoc dominante de tomar a sala-de-aula da
escolas piablicas de 1?2 e 2% graus como objeto basico de
investigacao.

Entretanto, tanto no caso anterior como neste,
aprece o perigo do reducionismo. De repente, pode-se passar a
imagem, principalmente aos 1iniciantes em pesquisa, de gqgue a
abordagem qualitativa € a Unica forma valida e legitima de fazer
pesquisa em Educa¢ao Matemadtica. Afinal, é possivel definir a
priori um método de investigacdo sem gque antes tenhamos definido
nosso objeto ou problema de pesquisaZ?...

Por outre lado, as pesguisas em sala-de-aula nao
podem ser as Gnicas. E importante e necessario que existam - como
foi reconhecido pelos participantes do 12 Encontro Paulista de
Educagao Matematica (I EPEM) realizado em Campinas em outubro/89
- pesquisas que ddo subsidios tebéricos a estas, com por exemplo:
sistematizagdo e teorizagdo de estudos e experiéncias, estudos do
movimento histérico das idéias relativas a FEducagdao Matematica,
andlise de propostas e materiais instrucionais, etc.

Outra gquestao confusa e que foi tratada no I EPEM
foi a do professor-pesquisador. Todo o professor pode ou deve ser

pesquisador? Afinal, o que caracteriza um pesquisador?
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Para esclarecer isto, o grupo "GT-6", do I EPEM,
distinguiu dois sentidos de pesquisa.

Um sentido amplo gue esta embutido na prépria agédo
pedagdgica do professor quando este, permanentemente, reflete e
analisa sua pratica, estuda e consulta 1livros, busca novas
alternativas de ensino; em suma, guando o professor, mediante
esta postura, produz o seu proprio proceso pedagégico. Ou ainda,
gquando professor e alunos produzem coletivamente o conhecimento
ao estudar determinado problema ou situagaoc da comunidade onde a
escola esta inserida.

A pesguisa de sentido estrito, por outro lado,
seria aquela gue busca novos conhecimentos - que faz avangar a
area de conhecimento da Educagao Matematica - isto &, agquela que
consegue, via teorizacgdao, superar o senso comum e redimensionar
qualitativamente a pratica. Este tipo de pesquisa exige
organizagao dos processos metodolégicos proprios para a
investigagdo em ciéncias humanas.

Portanto, o pesguisador, neste sentido, deveria
conhecer, além dos processos investigatérios, os conhecimentos ja
produzidos na area.

Embora ndo possames estabelecer uma fronteira
clara entre um sentido e outro, esta distingao permite gque nos
posicionemos melhor frente a questdao da formagao do profecsor e
do pesquisador.

A Licenciatura em Matematica deve formar o
professor-pesquisador em sentido amplo; isto &, um professor que
tenha autonomia pedagdgica (dominio dos conteddos matematicos

historicamente produzidos, bem como dos fundamentos e processos
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educativos) para elaborar, a partir da realidade de sua escola,
seu projeto politico-pedagégico. De outra parte, 0s programas de
mestradn e doutorado em Educagao Matematica devem visar a
formagdao professor-pesquisador em sentido amplo.

Por isso, o grupo "GT-6" do I EPEM propde gque se
discuta no III ENEM:

12) A busca de espagos, nos curriculos
tradicionais licenciaturas, para desenvolver:

a) A articulagdo ensino/pesquisa.

b) As relacdes entre conteldos especificos e
contetdos psico-pedaqégiccs/histérico-filoséficos.

c) A area de conhecimento da Educagao Matematica.

22) O desenvolvimento de condigdes para a pesquisa
em sentido estrito tais como:

a) Publicacgdo de uma revista que divulguem as
produgdes cientificas em Educagao Matematica.

b) Ampliacdo de cursos de Mestrado e Doutorado em
Educagdo Matematica onde sejam estudados os fundamentos
metodolégicos e epistemolégicos da pesquisa educacional.

c) Criagdo de um Centro Nacional de meméria da

produgdo cientifica em Educagdo Matematica.
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TEMA: Informatica na Educagdo Matematica

TEMA: CONSTRUCAO DE CONCEITOS MATEMATICOS UTILIZANDO A LINGUAGEM

LOGO

INTRODUGAO

O objetivo deste trabalho foi o de estudar as
possibilidades do uso de microcomputador por criangcas de séries
iniciais do 12 grau dentro de uma perspectiva construtivista no
sentido de favorecer o seu desenvolvimento.

Sevmour Papert criador da linguagem LOGO acredita
gue criangas podem se tornar programadoras, desde que se
estabeleca a comunicagdoc com o computador por um processo
natural.

A proposta de Papert, para a utilizacao de
computadores por criangas baseia-se na teoria de Piaget a
respeito da construgdo do conhecimento, que se processa
basicamente pelo funcionamento de estruturas légicas gque se
organizam em niveis de complexidade crescente a partir do
nascimento. Nac se trata de esperar que a crianga descubra por
sim mesma, espontaneamente, tudo o que ja foi descoberto, mas de
reconstruir o conhecimento.

O carater eveolutivo da teoria se manifesta pela

construcao das estruturas, através de dois processos basicos que
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sio constantes durante toda a vida organica intelectiva:
adaptagdo e organizagao.

Dentro deste espirito @ que se objetiva pensar a
utilizagdo do computador na escola: nac para transmitir conteddos
nem para fornecer elementos para assimilagdo de conceitos. 0 dgue
se pretende é propor situagdes que “provoguem" a exXperiéncia
légico-matemdtica, a atividade no plano representativo, como
exercicio da agdo inteligente.

Assim, apesar de que a nogao de numero & conteddo
de matematica, considera-se, pela riqueza légica de sua
construgdo, como base para o trabalho realizado nas séries
iniciais. A amplitude das nogdes de espago e tempo que tem como
base as mesmas estruturas de relacgdo, torna ainda maior o alcance

de tal trabalho.

METODOLOGIA

0 estudo foi realizado em uma escola estadual em
Porto Alegre e iniciou no 22 semestre de 1987.

A turma que participou do projeto era constituida
por 26 alunos, novos e repetentes de 12 série. Destes alunos 13
reiniciaram o trabalho em 1988, entdo, freglientando a 2@ série. A
professora da classe acompanhou o trabalho de forma
participativa, durante toda a sua execugao.

A abordagem construtivista da pesquisa levou a
adotar o método clinico desenvolvido por Piaget no estudo das

interacdes das criangas com O microcomputador.



Neste estudo, destaca-se o carater impessoal da
pratica do método, pois nao se tem como propésito descobrir e
apontar criangas com problemas ou dificuldades, mas Ge
compreender as caracteristicas de seu pensamento para se
programar atividades que a fagam pensar e construir nogdes, nao
se tratando de ensina-las a fazer ou a dar informagdes prontas.

As atividades foram desenvolvidas tendo como meta
© trabalho livre e criativo, estimulando-se a elaboragdo pelos
alunos de projetos pessoais, ndo tendo por objetivo o aprendizado
da programacdo em linguagem LOGO, mas a passagem pelos processos
mentais que envolvem os comandos desta linguagem e a combinacgao
dos mesmos.

Complementande o trabalho, no sentido de criar um
ambiente de aprendizagem, as atividades dirigidas foram criadas e
propostas aos alunos na medida em que algumas dificuldades
relacionadas a compreensac eram observadas, com o propdsito de

orientar gradativamente o aluno a um entendimento maior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados facilita de modo especial

a compreensaoc de numero, das nogdes espaciais e de tempo.

Quanto a Compreensao de Nimeros
Durante as interacodes das criancas com o
microcomputador pode-se observar gue as mesmas conheciam os

nuameros até 10, 1sto €&, sabiam seu valor, a ordem dos valores e
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nio apenas a enumeracdo. Algumas liam e contavam adiante mas nao
conheciam o valor destes nimeros. Digitavam nameros "peguenocs" -
ti algarismo - e numerocs "grandes" - dois algarismos ou mais.
Algumas atividades foram programadas com O objetivo de sanar
dificuldades identificadas tangentes a compreensao dos nameros.
As observacdes fornecem elementos indicadores de que, na medida
em que as dificuldades em relagao aos comandos e a digitagdoc wvéao
sendo superados, as atividades com O microcomputador e a
linguagem LOGO podenm levar a crianga a pensar e a compreender
principios importantes de representagdo dos nameros pelo sistema
decimal, bem como os aspectos légicos da ordem e da composigao

aditiva do namero, num processo ativo de aprendizagem.

Quanto as Nogoes Espacias

A atividade com o microcomputador envolve as
nocdes espaciais de distancia e de diregao. Ao comandar a
tartaruga para desenhar, estas nogées estao associadas a um
nimero, ou seja, a medida linear de deslocamento ou de um angulo
de giro.

Nas primeiras interagoes notou-se certa
dificuldade para gue as criangas compreendessem gue ao comando PE
(para esguerda) ou PD (para direita), a tartaruga nao
deslocava-se, apenas girava. Queriam, ao digitar, por exemplo, PE
40 que a tartaruga virasse e andasse 40 passos.

Logo no inicio as criangas evidenciaram problemas
de lateralidade. Tinham dificuldades em determinar a direita ou a
esquerda da "TAT", quando esta néo estava com © nariz para cima.

Nao conseqguiam, de forma facil, se colocar no ponto de vista da
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tartaruga ou tomd-la como referéncia para os comandos de direcdo.
No sentido de proporcionar as criancgas a
oportunidade de resolver por si mesmas esse problema, através da
experiéncia, planejou-se algumas atividades que envolviam o
trabalho com lateralidade, distancia e medidas de angulo.
No final do ano letivo, pode-se verificar gue a
maioria das criangas tinham resolvido seus preoblemas de

lateralidade.

Quanto a4 Nogao de Tempo

Observou-se gue a coordenagdo espago temporal das
criangas, bem como a sua percepgac de simultaneidade e ordem
temporal, através de um programa que além de motivar as criancas
com a apresentagdao de outras figuras e seus movimentos em
velocidade observaveis, podia-se questiond-las sobre o seu
pensamento em relagdo ao tempo.

Notou-se, nesta atividade, a dificuldade em
compreender a razdo inversa de espago e tempo contida na
velocidade.

Apbos esta experiéncia, as criangas queriam
aprender a mudar figuras e a coloca-las em movimento.
Acreditou-se que, estas atividades, que elas mesmas comandavanm,
forneceriam elementos para compreender as relagées desenvolvidas
no movimento, entre velocidade, tempo e espago. 0O computador,
portanto, seria um recurso para a experiéncia fisica, tanto livre
como programada,.para a criancga refletir sobre o movimento, as
variaveis e as relagdes entre elas.

No entanto, no final do periodo letivo
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constatou-se gue algumas criancas ainda nao tinham condigoes de
refletir e estabelecer estas relagoes.

Em termos gerais, tendo em vista todas as
dificuldades decorrentes de todo processo de implantacgao de algo
nove numa estrutura e funcionamento, muitas evidéncias, embora
ndo definitivas, surgem da experiéncia realizada.

Viu-se que, desde uma fase em gue a timidez, o
medo de errar, a complicacdo dos comandos e de muitas coilsas
desconhecidas ao mesmo tempo, eram E] caracteristica do
comportamento das criangas, elas passaram a soltar-se,
desinibir-se, para confiar em si mesmas, libertando-se para agir
por conta prépria, tendo idéias e animagao para executa-las, para
comecar de novo e ousar desenvolver o gue gueriam.

Percebeu-se também gue enguanto em sala de aula as
eriangas trabalham as operagdes de adigao e subtracgao atraves dos
dispositivos praticos para efetud-las, nas interagoes com O
microcomputador poucos eram capazes de somar, possivelmente
devido a incompreensao da operagdo em si. Quando davam um giro e
para isso usavam mais de uma vez um comando, poOr exemplo, PD 20,
PD 30, ao repeti-lo seguia a mesma seqliéncia de instrucées e, nao
PD 50, gue seria légico se houvessen compreendido © Pprocesso
aditivo na repeticao da instrugao dada. A falta de
reversibilidade foi caracterizada principalmente durante a
utilizacdo de uma brincadeira no microcomputador onde podia-se
observar que muitas criancas mentalmente so6 faziam
estabelecimento da diferenca entre gquantidades por composigao
aditiva, isto &, iam acrescentando unidades ao menor até obterem

a quantidade maior.
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Isto mais uma vez evidencia o distanciamento entre
o fgque o aluno faz na pratica, por questbes até de desenvolvimento
l6gico matematico comprometido, e o que a escola ensina e avalia,
nac levando, geralmente, em consideragdo sua estrutura légica de
raciocinio gue deve ser compativel com o contetdo ministrado,
para que haja numa real aprendizagem.

Certamente o resultado seria outro, se antes do
ensino dos algoritmos da adicdo e subtragao, houvesse sido
esgotado © trabalho referente a quantificacdao, aos valores
numéricos e a manipulagdo das operagdes em situacdes cotidianas

que envolvessem menor necessidade de abstracao.

CONSIDEthﬁES FINAIS

Embora tendo presente as varias limitacdes do
estudo, alguns aspectos podem ser destacados como consideracdes
finais deste estudo:

- Na medida em gue a crianca supera suas
dificuldades iniciais no processo interative com a linguagem LOGO
no microcomputador e avanca no dominio dos comandos, ela passa a
compreender principios de representagac do numero e aspectos
légicos de ordem e de composigdo aditiva.

- A programagdo ativa em LOGO associada a
introdugcdo de atividades ladicas que atendam dificuldades
especificas da crianga favorecem a superacdo de suas dificuldades
de lateralidade, além de desenvolver autonomia e auto-confianca.

- Ha necessidade de explorar mals elementos

lidicos e de programagaoc ativa que favoregam a construgao de
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relacdes de movimento entre velocidade, espago e tempo.

- A programagdo ativa com a linguagem LOGO
possibilita detectar a falta de compreensao das operagdes de
adigao e subtragdo, que sao efetivadas de forma mecanica em sala
de aula pela crianga e interpretadas incorretamente pelo
professor como dominio do processo.

- Da mesma forma, possibilita a constatagao da
falta de reversibilidade de algumas criangas.

Finalmente, guanto ao desenvolvimento de
pensamento l6gico-matematico das criangas, ficam evidentes que as
atividades livres e/ou programadas de forma lGdica com ©
microcomputador e a linguagem LOGO, saoc compativeis com a linha
construtiva, uma vez gue fornece elementos e estimulos com OS
quais as criancgas experimentam e sdo motivadas a refletir sobre o
que fazem e pensam.

Acima de tudo, esse estudo faz ressaltar como
necessidade prioritaria a revisao urgente da pratica pedagégica

no ensino da matematica nas escolas.
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GT-8: Histoéria, Filosofia, Epistemologia, Sociologia da

Matematica e da Educa¢do Matematica

TEMA: A HISTORIA SOCIAL DA MATEMATICA

Joao Bosco P. de Carvalho
PUC = RJ

Ha cinquenta anos atras, Struik escreveu que "A
sociologia da Matematica da influéncia das formas de organizagao
social sobre a origem e o crescimento dos métodos e conceitos
matematicos, e o papel da matematica como parte da estrutura
social e econdmica de uma época”.

Esta percepgdo de que a matematica nao se
desenvolve em um vacuo, independentemente das influéncias do meio
social, é antiga, embora difusa. Ja os gregos tentavam explicar o
surgimento da matematica no Egito com razdes sociais: por um
lado, a necessidade de demarcar terras, periodicamente inundadas;
por outro, o lazer de que dispunham sacerdote para se dedicarem a
elocubragoes intelectuais. Certamente a existéncia de uma classe
com lazer descomprometido, junto com outras causas, fol um dos
fatores que permitiram o florescimento da matematica grega. Mais
tarde, na Idade Média, o pouco de matemadtica que se conservou e
se transmitiu deve-se a necessidade da Igreja de calcular
precisamente as datas do calenddrio religioso. J& em nosso
século, Oswald Spengler, em sua polémica obra A Decadéncia do
Ocidente, dedicou todo um capitulo a matematica, dizendo que cada

cultura tem sua matematica peculiar (Ver Spengler oOswald, A
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Decadéncia do Ocidente, edicdo condensada por Helmut Werner, Rio
de Janeiro, Zahar Editores, 1982, "O Sentido dos Numeros”, pp.
65-92 e também a edigdo integral da mesma obra, Munique, C. H.
Beck, 1963, Capitulo Um, "0 Sentido dos Numeros", pp. 71-124).

A historiografia tradicional da matemdtica de
maneira geral tem evitado tais ceonsideragdes. Assim, para ela, o
termo matematico aos gue produzem conhecimento original,
esquecendo completamente os usuarios da matematica no mais amplo
sentido (mercadores, engenheiros, agrimensores, astronomos,
administradores, artistas, filésofos, etc.). Na historiografia
classica da matematica simplesmente ndo ha lugar para um estudo
belissimo e profundo como o de Alexander Murray sobre a
matematica medieval, em seu livro Razao e Sociedade na Idade
Média.

O objetivo da histéria social da matematica e
encarar a matematica ao mesmo tempo como um corpo de
conhecimentos e um campo de pratica social. Assim, além de
estudar a criagdo (ou descoberta) matematica individual, sera
necessario enfatizar os atores coletivos, a analise das
instituicdes, a critica das ideologias, e o estudo dos
acontecimentos isolados em um contexto social.

0 estudo da criagao matemdtica individual nao
deveria ser simplesmente uma relagaoc técnica de descoberta, mas
sim uma andlise de suas causas e efeitos, e uma avaliacaoc das
condicdes que possibilitaram a descoberta. Além disso, para
compensagao plena do conhecimento, & necessario decompor seu
estudo em duas partes: uma "normal", que pode ser explicada pelo

conhecimento contempordneo da comunidade cientifica, e outra
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"extraordinaria", explicada pelos celentes extraordinarios da
estrutura social da comunidade, pela influéncia de outras
comunidades ou grupos com 0s quais os individuos interagem, por
influéncias singulares sofridas pelo individuo, etec.

O estudo dos atores coletivos diz respeito aos
grupos que podem ser considerados atores histéricos na histéria
do conhecimento matematico: grupos que se comunicam, comunidade
de uma disciplina, e a comunidade matematica vista como um todo.

Cada vez mais importante numa histéria social da
matemdtica € o grupo de ensino da matematica. Como um dos
principais papéis desempenhados pela matemadtica na sociedade é na
escola, no ensino desde a escola elementar até aos seminarios de
nivel de pesquisa, ndo & de espantar gue programas didaticos, sua
modificagdo com o tempo, com as ideologias dominantes, com a
concepgao prevalescente do conceito de escola, etc., se revelem
tdo frutiferos e importantes para a compreensao da matematica em

um contexto social global.

Referéncias Bibliograficas

MEHRTENS, H. et alii. Social Hestarg et Nineteenth Century

Mathematics. Boston, Birkhauser, 1981.

MURRAY, A. Reason and Society at the Middle Ages. Oxford U -
Press, 1986.

STRUIK, D.J. "On the Sociology Mathematics". 1In Suince and
Society, New York, Vol, n? 1, pp. 58-70.

SPENGLER, O. A Decadéncia do Ocidente. Rio de Janeiro, Zahar

Editores, 1982.



199

TEMA: CURSO DE LICENCIATURA

Charles Guimaraes Filho

Neste artigo assinala-se a importancia da
histéria, filosofia, epistemologia, sociologia da matematica e da
educacdo matematica na formagdo dos professores de matematica, e
propde-se um curriculo para o curso de licenciatura em Matematica

considerando-se estes saberes.

INTRODUGAO

A formacdo de professores de matematica no Brasil,
tem sofrido um declinio gquantitativo e qualitativo. Isso €
percebido, entre outras coisas, no baixo indice de opgdes dos
alunos mais preparados pelos cursos de licenciatura em matematica
e na alta taxa de reprovagdo dos professores nos CONcCursos
politicos para o magistério nessa ciéncia exata. Esta decadéncia
é compreensivel diante do investimento brasileiro em educagao -
882 lugar entre os paises -, mas nao deve ser tolerado por todos
agueles gue concebem a instrugao, a ciéncia e o socialismo como
forcas dinamicas ao progresso de uma sociedade.

0 declinio desta formagdo profissional deve ser
enfrentada através de lutas gerais como, pela implementagao do
socialismo, pela socializagdo do saber, por mais verbas para a
educagdo, por remuneragbes ao professor, pela expansao de
transferéncias de licenciados de estabelecimentos para as
universidades estaduais e federais (conseqiientemente: aumento na

formagao média dos professores de matematica); bem como, por meio
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de lutas especificas: desenvolvimento da formagdo pedagogica
matemdtica, instauragdo de departamentos responsaveis por esta
formagao e reformulagdo curricular.

0 desenvolvimento da formagao pedagdgica
matematica é o aprimoramento do ensino e pesquisa nas Aareas de
conhecimento da educagido matematica. Instauracao de tais
aprimoramentos €& a criagdo de departamentos de educacgao
matematica, orientadores da graduacao e pés-graduacgio de
educadores matematicos. A reformulagao do curriculo também deve
considerar a formagdo pedagégica matemidtica, ou melhor: o
curriculo do curso de licenciatura em matematica calcado no
curriculo do curso de matematica (pois cerca de 75% da estrutura
curricular & de formagdo matematica, o restante en formacao
pedagogica e complementar), deve ser o curriculo do curso de
graduagao (extensivo a pés-graduacaoc) em educagdo matemdtica que
leva em conta as &reas do conhecimento da educacao matematica.

A histéria, filosofia, epistemologia, sociologia
da matematica e da educagdo matemdtica - um dos temarios do FEL
ENEM - constituem duas Areas do conhecimento da educagao
matematica, a saber: os fundamentos de matematica e da educacdo
matematica. Os fundamentos da matemdtica - histéria, filosofia,
epistemologia e sociologia da matematica -, a rigor, pertence a
area da matematica. 0Os fundamentos da educagao matematica -
histéria, filosofia, epistemologia e sociologia da educagao
matematica - incluirdo duas dreas de conhecimento da educacgao
matematica: psicopedagogia da educacdo matemdtica e educagado
matematica comparada. Os fundamentos da matematica e da educagdo

matemdtica, juntamente com a teoria e pratica de ensino da
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matematica (outra area da educagdo matematica), estabelecem a
formagao pedagégica matematica, possibilitando assim, a
instauragdo de departamento de educagio matematica e a
reformulacdo curricular, tao essenciais & formacao de professores
de matematica.

O objetivo central deste trabalho & apresentar um
curriculo para o curso de graduagdo em educacac matematica, com a
finalidade de subsidiar a exposigdo do tema sobre fundamentos da
matematica e da educacao matematica do grupo de Trabalho
“"Histéria, Filosofia, Epistemologia, Sociologia da Matematica e
da Educacdo Matematica"™, do III ENEM. Ele compreende trés partes:
estrutura, disciplinas e grade.

Antes de encerrar, agradece-se ao professor
Antonio Flavie Barbosa Moreira (Departamento de Educagac da
UFRJ), faz-se notar que esta introdugdo foi realizada para servir
de sintese da exposigdo no Grupo de Trabalho mencionado acima e

aponta-se os escritos em que ela se baseou.
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TEMA: INTUICAO EM MATENATICA

Antonio Carlos Carrera de Souza
Departamento de Educagao do
Instituto de BiociEncias - UNESP -
Campus de Rio Claro
A categoria faz mediagdo entre a experiéncia e a
evidéncia - que estdo no nivel sensorial e sensério-intuitivo e a
totalidade, gque busca a esséncia mais profunda da realidade. A
intuigao exerce a mediagdo entre o sensorial e a abstracdo, entre
a experiéncia e a teoria, entre a evidéncia e a sistematizacgao.
Antes de prosseguirmos, & necessario apontar que
aqui, "intuicdo" ndo significa um conhecimento imediato da
realidade, da totalidade concreta, uma via pela gqual o cérebro
humano tem um conhecimento, "a priori" da realidade,
prescindindo, portanto, da experiéncia, do sensorial, da
evidéncia e da razao. A "intuigao" tomada dessa forma "a priori"
- apresenta-se como uma visao idealista do fenémeno cientifico.
Buscamos caracterizar, na categoria intuigdo, como
o movimento da evolugdo do saber cientifico do homem apresentado
em dadas circunstancias, saltos qualitativos rapidos.
Constitui-se, portanto, de intervalos da continuidade,
dependentes de toda a base e sensorial e experimental anterior.
De fato, existem momentos na construgdo cientifica em gque a
intuicdo eleva o conhecimento humano. £ quando hi& o movimento em
espiral: "o retorno acima do superado para domina-lo e
aprofunda-lo, para eleva-lo de nivel libertando-o de seus limites
(de sua unilateralidade)".

Podemos citar, como exemplos concretos desse
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movimento, o sistema geométrico euclidiano, a concepgao de
universo de Galileu, as Geometrias ndo-euclidianas, a Fisica
Relativista de Einstein. Cada qual, & sua maneira, intuiu um
sistema cientifico, a partir de determinados indicios presentes
até entdo e contribuiu para um momento de superagdo da ciéncia
conhecida.

Buscaremos mostrar o momento de superagao do
conhecimento anterior através do sistema geométrico euclidiano.
Até Euclides, a Geometria - a comegar pelo exemplo de Thales de
Mileto - apresenta-se como um conhecimento difuso, sem possuir um
corpo teérico consistente as vezes, prendendo-se a fatos
empiricos e, as vezes, a fatos fisiolégicos.

Os "Elementos" possuem um todo organico no qual a
Geometria aparece como ciéncia auténoma, independente da
Aritmética. O método euclidiano consiste em, dando uma visao
l6gica da Geometria e organizando o conhecimento geométrico ate
entao, partir do desconhecimento para o conhecimento e do

particular para o geral.
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TEMA: A ONTOLOGIA DOS NUMEROS NATURAIS:

Implicagbées para a Educacdc Matematica

John A. Fossa
Departamento de Matematica - UFRN

A partir do trabalho de Immanuel Kant, a filosofia
da matematica, bem como a filosofia de modo geral, tem se
dirigido sempre mais para questdes epistemolégicas. Em contraste,
as questoes fundamentais da ontologia, embora nao completamente
esquecidas, tém sido relegadas ac segundo plano. Quando deixamos
de apurar nossas idéias no crisol do debate critico, porém,
corremos o risco de contaminar nosso pensamento com
pressuposi¢des desapercebidas. No caso da ontologia da
matematica, estas pressuposicées tém certas implicacgdes infelizes
na educacao matemadtica. Assim, propomos abordar aquil uma questao
ontolégica, fundamental, a saber: "O que & um nimero?"

Valendo-nos do bom mot de L. Kronecker de que os
numeros naturais sdo uma obra divina enquanto todo o resto & obra
humana, interpretaremos a pergunta do paragrafo anterior como
rezando somente sobre os nimeros naturais. A primeira vista, a
pergunta & muito simples - de fato, quase irriséria - pois quem
nao sabe o que & um numero! Mas, como tantas outras perguntas
simples, sua simplicidade parece se esvanecer na medida em que
tentamos formular uma resposta adequada. Talvez sejamos levados a
responder rispidamente - isto &, com aquela aspereza proveniente
da frustragao - da seguinte maneira:

- Bem, os numeros sao 1, 2, 3, etc.

A resposta ensaiada, porém, nao é satisfatéria
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porque ela € nada mais do que uma lista dos nomes dos nameros.
Mas, a questdo original era precisamente sobre os objetos que o0s
nomes significam. Por exemplo, se alguém nos diz:

- Xuxa cantou desafinado ontem a noite.

Poderiamos ficar em diavida se foi a estrela da
Rede Globo gue fez um "xou" desastroso, ou se foi ©o bicho de
estimacgdo de nosso interlocutor que relembrou as suas origens
lupinas ao aparecer da lua. Ou seja, o uso do nome "Xuxa'" nao foi
suficiente para individualizar quem foi que cantou desafinado. De
maneira analogal, o rol dos numerais nao nos diz o que os nameros
sao.

Tentemos outra resposta & nossa pergunta, a saber:

O leitor critico certamente val objetar gue a nova
reposta ainda nao reza sobre a natureza dos nameros, mas
meramente aponta uma fungao deles. Mas, este leitor ndo seria
critico demais? Afinal, nesta resposta usamos uma frase
descritiva, ''que usamos para contar", para efetuar a referéncia
correta e tal procedimento & bastante comum. Assim, para resolver
nossa duvida sobre a Xuxa do paragrafo anterior, a frase
descritiva "a estrela da Rede Globo'" seria suficiente. E, de
fato, era suficiente mesmo que a Rede Globo nao tenha somente uma
dnica estrela, mas uma verdadeira constelagao (certos
conhecimentos anteriores foram ativados pelo contexto). Talvez,
entdo, uma definig¢ac geral de nimero nao seja necessario para

esclarecer a natureza do conceito "nimero'; dé-me um dezessete,

1. Certos antagonismos entre nomes comuns e nomes proprios que
teriam de ser esclarecidas em uma analise mais profunda podem
ser despresadas aqui.
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por exemplo, e serei muito grato.

Frases descritivas, porém, nem sempre conseguem a
identificagdo proposta. "0 bicho de estimacgao do nosso
interlocutor", por exemplo, pode ser insuficiente para
individualizar a Xuxa caso este interlocutor esteja passeando com
duas cadelas. Quem sabe, talvez ele até deixou em casa uma
terceira cachorra que nao participa do passeio devido ao cansago
de passar a noite anterior em claro! 0 caso parece paralelo a
nossa segunda resposta & questdo "O que & um nimero?" porgue a
frase descritiva ''que usamos para contar" nio é suficientemente
precisa. De fato, usamos varias coisas para contar, nossos dedos,
por exemplo. Pior, enguanto nosso novo amigo canicultor sempre
pode resolver a guestdo da Xuxa apontando e explicando "nao esta,
aquela', o mesmoc procedimento nao parece adequade no caso dos
numeros porque depois de dizer ""Nao, os dedos nao, nem isto, nem
aquilo, ...'" nao temos mais nada para que apontar.

Mesmo assim, porém, conseguimos identificar a
funcdo primordial dos nameros - a contagem. Paul Banacerraf faz
uma distingdo entre contagem transitiva e contagem intransitiva.
Fazemos o primeiro guando contamos objetos: "Quantas criangas a
Xuxa mordeu hoje?'" Por outro lado, contamos intransitivamente
guando simplesmente repetimos os numerais na ordem correta:
*"Zezinho, conte de 1 até 20!",

Detenhamo-nos um pouco para investigar este
conceito de contagem transitiva porque é aqui que podemos esperar
que a esséncia de namero se manifeste. Os nameros servem
primordialmente para contar coisas e, de fato, sem coisas para

contar, nao teriamos nem contagenm intransitiva, nem adicdo, nem
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educacado matemdtica. Vejamos, entdao, o uso tipico de nimeros, por
exemplo, na seguinte frase:

- Trés passaros verdes alegravam o amanhecer.

Nesta frase, Ytrés" como "yerde", e um
adjetivo2,3. Ndo estamos falando de um coisa chamada "trés" e
outra chamada "verde". Muito pelo contrario, estamos falando dos
padssaros gque sdo verdes em cor e trés em multiplicidade.
Portanto, a palavra "trés" - e note gue estamos falando do
cardinal "trés", nao do ordinal "terceiro" - & um adjetivo e como
tal nao & um nome de alguma coisa. Assim, nossa questdo original,
"0 gque @ um numero?", é enganosa porgue nao ha nenhuma coisa que
é um nGmero. Numerais ndo sdo nomes, mas adjetivos.

Ainda ndo chegamos ao final feliz, porém. Muito
pelo contrdrio, tudo que ja foi dito & nada mais do gue o
prolegémeno da verdadeira histéria. £ agora que o poder criativo
da mente humana faz algo maravilhoso, exemplificado na seguinte
frase: Verde é a cor predileta dos leprochaunsi.

A maravilha consiste em ver com a mente o gue nao
pode ser visto com os olhos: o verde! Na frase citada, ""verde"

deixou de ser um adjetivo e passou a ser um nome. Mas, como ja

2. De novo, ha muitos antagonismos entre adjetivos do tipo de
wyerde" e os do tipo "trés" - por exemplo, cada passaro acima
é verde, mas nenhum deles é trés. Adjetivos do tipo de “"trés"
sio logicamente mais parecidos com adjetivos do tipo de
“todo", "muito", "algum". Estas diferengas, porém, nao parecem
invalidar o argumento do texto.

3. Nao ignoramos o fato de que os gramaticos da lingua portuguesa
criaram uma classe especial, distinta da classe dos adjetivos,
para os numerais. Mesmo assim, desde que a sua fungao, pelo
menos na primeira aproximagao, é descritiva, podemos
considerda-lo como adjetivos.

4. Seres maravilhosos da Irlanda, levemente parecidos com gnomos.
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vimos, n3o & um nome de qualgquer coisa. O significado de ‘“werde"
COmo um nome ndo pode ser dado por apontar para alguma coisa; seu
significado provém das relagdes que a palavra mantém com as
outras palavras bem como das regras (tanto gramaticais, quanto
extra-gramaticais) de seu uso correto; ou seja, seu significado
provém da estrutura lingiiistica do que é uma parte.

A contagem intransitiva é outra maravilha da mente
humana. Em sentencas como:

Trés mais um é quatro.

"Trés" também deixa de ser adjetivo para passar a
ser aquele tipo de nome que ndo nomeia gqualquer coisa. Seu
significado, como o de "verde", provém das relag¢des gue 'trés'" se
mantém com os outros numerais. Ou seja, seu significado provém da
estrutura matematica do que & uma parte (Benacerraf) .

O ndmero como adjetivo &€ um conceito mundano e
concreto, proveniente primeiramente do conhecimento do préprio
corpo e, depois do comportamento de certos tipos de seres do
mundo. Discordando, portanto, de Kronecker somente pela metade,
podemos afirmar que o nimero como nome & obra humana, mas ndo é
por isso menos divino. Faz parte de um sistema abstrato que pode
ser concretizado em varias maneiras, uma das guais sendo através
do nimero como adjetivo como no sequinte exemplo: Trés passaros
verdes e um passaro verde sdo quatro passaros verdes.

Obviamente, o nGmero como nome é o namero da
matemdtica e dai podemos tirar duas ligdes importantes para a
educagao matematica.

A primeira & que a matematica ndao & um estudo do

mundo no sentido que a fisica, por exemplo, & um estudo do mundo.
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Nio descobrimos as leis da matematica, inventamo-as. A matematica
& a aventura fantastica do possivel; seus limites & ncssa
imaginagdo. £ por isso que o padrdao do que é correto na
matematica & tao diferente do padrdo das ciéncias. Assim, embora
digamos: "Existe um namero infinito de primos", o critério dessa
"existéncia" ;e a deducibildade da proposigao. Em varios
sentidos, a matematica & mais parecida com um bom romance do que
com a ciéncia. Se a matematica fosse vista, de modo geral, como
uma invencdo humana, poderiamos diminuir o fendmeno do "medo" da
matematica e ao mesmo tempo desenvolver estratégias de ensino que
solicitariam mais participagao criativa dos alunos.

A segunda ligcao para a educagao matematica
proveniente da discussao acima e que a matematica é
essencialmente abstrata. Portanto, & importante que se desenvolva
tanto a capacidade do aluno para raciocinar no abstrato quanto a
sua capacidade de abstrair de situagdes concretas para estruturas
gerais. Nio podemos, é claro, gqueimar etapas por ensinar o
abstrato sem o prévio embasamento concreto. O namero matematico,
0 namero como nome, por exemplo, & uma extensao e abstragdo do
namero como adjetivo e, assim, ndao sera produtivel abordar aquele
antes da formagdo das intuigdes mundanas deste. Sobre este ponto,
virtualmente todos os educadores sdo de acordo. Mas, nao paramos
por ai. Precisamos desafiar nossos alunos com o abstrato - deixar
de fazé-lo & deixar de ensinar matematica.

Notemos ainda gque as "ligdes" dos dois ultimos
paradgrafos sdo diretrizes gerais. A importante questdo da sua
instrumentalizagdo no dia-a-dia da sala de aula ndo foi abordado

neste texto, parcialmente por razdes de espago e parcialmente




211

GT-9: Experiéncias Curriculares para o Ensino de 12 e 2% Graus

TEMA: CURRICULO DE MATEMATICA DE 1% GRAU: PRESSUPOSTO PARA O

ESTABELECIMENTO DE LINHAS GERAIS

Nilza Eigenheer Bertoni
Universidade de Brasilia - Brasilia

Tradicionalmente tem-se atribuide a escola e aos
curriculos escolares a fungdo de promover a agquisigao de
conhecimentos pelos alunos, bem como a responsabilidade pela
educacao, ou formagdo, do individuo ou do cidadao. E necessario
considerar essas duas fungdes particulares: assumir um conceito
de educacado e definir o papel da construgdo do conhecimento, e de
quais conhecimentos, nessa conceituagao. Estamos propensos a
considerar gue educar & levar o homem a poder conseguir respostas
para suas indagagdes, a poder e saber fazer escolhas para um
viver melhor, a chegar a viver num nivel gue o satisfaca, tanto
interiormente, relacionado ao seu conhecimento, estética, emogdo,
como exteriormente, no gque diz respeito a sua expressao,

relacionamento, cidadania.

O Aluno e o Conhecimento no Ensino Atual

Dados sobre a realidade e desempenho escolares, e

ainda nossas préprias observagdes e experiéncias, levam-nos a

formular o seguinte quadro sobre o interesse em aprendizagem
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escolar, ao longo do 12 grau: nas séries iniciais as criangas
apresentam um grande potencial de energia e aprendizagem.
Aprendem a entender e a expressar-se na linguagem escrita,
aperfeigoam a linguagem oral, iniciam na matematica. HAa indicios
de que o interesse pelo saber escolar decresce gradualmente ao
longo das séries seguintes e atinge seus minimos nas séries
finais do 12 grau. No gue concerne a matemdtica, varias hipoéteses
podem ser feitas: o cansaco provocado pelas cumulativas
memorizagoes, a falta de significade do aprendido frente ao
cotidiano/cultura, a énfase 3 sintaxe da matematica em desconexio
com a semantica.

A proposta do conteldo programatico ignora e/ou
desconhece as reais demandas, ou movimentagées do aluno atual.
Nao pensamos, a esse respeito, gque o problema restrinja-se a
questdo do método, embora ele seja igualmente importante. Unma
avaliagdo do conteudo programatico e de livros didaticos nos
levaria a inferir que o propésito da escola € o de promover a
aquisicdo do saber universal, visando & formagido de um jovem com
certo actmulo de informacdes e habilidades tecnicistas,
desprovidas de conexdo a realidade e de compreensiao mais

abrangente.

Duas Questoes Essenciais

0 questionamento do ensino atual e as evidéncias
de seus maus resultados levam-nos as seguintes questées: qual o
significado do conhecimento matemdtico na formacdo dos alunos, e

que formas de apropriacdo real e consciente seriam adequados a
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maioria dos alunos? Objetivamente chegar a uma delineagdo
preliminar de linhas centrais de contetidos e de processos para a
aprendizagem de matematica do 12 grau. Para isso consideramos
interrelagées do ensino de matemdtica com outras instancias,
compondo o enfoque de educagdao gue adotamos. Por exemplo:
Matematica e Individuo (os aspectos légicos, ladicos, estéticos e
de lazer da matematica conectados ao desenvolvimento racional e
afetivo dos alunos); Matemdtica e Sécio-Cultura (a Matematica
presente na cultura demandando a formagao de conceitos
matemdticos, conhecimentos de matematica, decodificagao de
informagdes em linguagem matematica, etc); Matematica e Cidadania
(conhecimento e interpretagdo correta de dados matematicos e
estatisticos na construgdo da consciéncia =~ critico-social);
Matematica, Sociedade e Tecnologia (a Matematica e as ciéncias
fornecendo componentes adequados & formagao do usuario, do
trabalhador, do técnico e do cientista da sociedade tecnolégica);
Matemitica e Momento Histérico (o acesso e processamento de
informacgdes desenvolvendo a consciéncia sobre os riscos que a
humanidade atravessa e contribuindo a uma educagao para a
convivéncia e a sobrevivéncia); Matematica e o Ensino de
Matematica (a transformagdo do produto da ciéncia matematica em
conteddo nao constituindo-se em obstaculo & aprendizagem, mas
permitindo revelar aspectos essenciais de sua natureza) ;
Matemdtica e Linguagem (embora sendo uma ciéncia codificada,
fortemente ligada & sua linguagem, ha a necessidade de
considerar-se os significados, a semantica por traz da sintaxe

prépria) .
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Proposta Resumida de Contetidoes e Processos =
Matematica do 12 Grau - 14 a 52 séries (Curriculo Béasico

Unificado).

. Conhecimento e Exploragao dos Nimeros
(compreensao e representagao dos naturais, das fragdes decimais e
gerais, bem como de suas operagdes. Conexdes entre raciocinios

espontaneos, registros livres e sistematizagdes).

. Conhecimento e Exploracgao do Espago
(reconhecimento e representacao de cbjetos espaciais,
visualizagao de objetos espaciails representados no plano,

atribuigao de medidas. Orientagac no planoc e no espago) .

62 e B2 séries - Nucleo Comum (Havera uma parte

diversificada).

. Conhecimento e Exploragao dos Numeros (naturais,

inteiros e racionais).

Conhecimento e Exploragdo do Ensino (construgao,
estudo, representac¢ao plana, visualizagao espacial. Orientacg¢ao no
planc e no espago. Conhecimento e uso de grandezas e medidas.
Comprimentos, areas e introdugdao a volumes. Razdes, proporcgdes,
semelhancas e escalas. Informagdées contidas nos teoremas de

Thales e Pitagoras).

Introdugao as linguagens graficas e algébricas.
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. Probabilidade e Estatistica (conceitos e uso de

processo) .

. Légica (generalizagao, particularizacgao,
implicagdo, percepgdo de analogias processuais e estruturais nos

tépicos de matemdtica, construcdo de fluxogramas).

- Uso Permissivo dos Processcs - 1% a 82 séries:
Acdes reflexivas e interativas dos alunos, pensamento légico,
construgdo da linguagem matemdtica, resolugac de problemas,
estimativas, aplicagdes contextualizadas, uso de calculadora e de

micro-computador.
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TEMA: EXPERIENCIAS CURRICULARES - A SITUACAO ATUAL DO ENSINO DA

MATEMATICA E ALGUMAS ORIENTACOES

Maria Gilvanise de Oliveira Pontes
Universidade Estadual do Ceara
Faculdade de Filosofia

Dr. Aureliano Matos - Limoeiro do
Norte - Ceara

SINTESE

Ha uma crise geral no ensino a gqual se reflete
também no ensino da Matematica.

E comum que os professores se gueixem de gque hoje
os alunos naoc sabem sequer a tabuada e atribuam a culpa as
reformas ocorridas nos ultimos anos guando se passou a valorizar
os aspectos formais do conhecimento matemdtico neglicenciando-se
o aspecto operacional da aquisigdao dos fatos e das técnicas
fundamentais gque seriam as capacidades basicas.

Esta é uma visdo simplista e enganadora porque:
12. Basela-se numa analise ideal do passado; 22. Pressupde uma
concepgdao conservadora e estatica da sociedade e da ciéncia, nao
levando em conta a necessidade de mudanga provocada pela evolugao
social, cientifica e tecnolégica; 32, Considera gue a
aprendizagem da Matematica se processa por mecanismos de
transmissdo, absorgao e repetigao. A atual situagdo do ensino da
Matematica é bastante complexa porque envolve fatores sociais que
ndo tém a ver apenas com a Matematica mas gque afetam a escola
como instituigdo.

De um modo geral, considera-se essencial na
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aprendizagem da Matematica o dominio de guestdes da/rlinguaqem e
as estruturas Matematicas e algumas técnicas destinadas a
resolver problemas-modelo.

0 ensino atual da Matematica é marcado pelo
dominio quase absoluto dos objetivos cognitivos de niveis mais
baixos como memorizacdo de fatos, algoritmos e técnicas de
resolugdo de problemas.

As avaliagdes de Matematica subestimam os
objetivos de natureza afetiva e social e as capacidades ligadas a
niveis cognitivos mais elevados. Ndo ha uma preocupagac no
sentido de desenvolver e avaliar processos e estratégias de
raciocinio, nem capacidades necessadrias para enfrentar e resolver
problemas novos e estimular habitos de consulta, cooperagao,
comunicacdo, discussao, investigagdao ou produgao.

Para enfrentar de frente a crise do ensino dessa
disciplina, surge uma proposta de renovagdo curricular que
contemple de maneira equilibrada e articulada o conjunto de
componentes curriculares. Aqui encaramos o curriculo de modo
amplo como "um conjunto organizado de objetivos, orientagdes
metodolégicas, contelddos e processos de avaliacao".

Um curriculo traduz um conjunto de premissas
teéricas gerais que definem a sua filosofia.

Estas premissas que envolvem pressupostos,
principios ou orientagdes determinam de um lado, a sua
organizagdo e de outro o significado, e alcance e seus
componentes gue sdo: objetivos, metodologias, contetdos e
avaliiagdo.

0 que significam pressupostos, principios e




orienta¢des para um curriculo?

"PRESSUPOSTOS sao concepgoes sobre Educagao sobre
o Homem e sobre a sociedade; sobre o saber e sobre a
aprendizagem".

"PRINCIPIOS s3ao alegagdes  prévias sobre o
curriculo e que desenham a sua forma e a sua organizagao".

"ORIENTAGOES sdc o guia e o vinculo mais préximo a
que estdo sujeitas as opgdes relativas aos componentes do
curriculo".

Deixamos de lado os pressupostos e principios gque
dizem respeito ao ensino da Matematica e falaremos sobre as
orientagdes para este ensino.

Os objetivos curriculares devem: - privilegiar os
aspectos formativos do ensino da Matematica; - contemplar
equilibradamente os dominios cognitivo, afetivo e social;
- apontar para os niveis mais elevados de cada um dos dominios;
- dar énfase aos processos e atividades matematicas.

As orientagdées metodolégicas devem promover o
desenvolvimento sem perder de vista o nivel de desenvolvimento
dos alunos.

Desse modo, as propostas metodolégicas devem
contemplar os aspectos cognitivos, afetivos e sociais da
aprendizagem enfatizando situagdes concretas, aspectos intuitivos
da Matematica, o raciocinio indutivo, privilegiando as atividades
de exploragdo, conjecturagdo e prova matematica, bem como as
aplicacdes da Matematica e a resolugdo de problemas.

Devem também estimular a comunicagdo oral e

escrita, a discussdo e reflexdo, a troca e confrocnto de idéias,
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experiéncias e processos de trabalho.

Uma orientacgao importante diz respeito a
diversificacio das abordagens, das situagdes e dos materiais, no
sentido de favorecer uma melhor adequagdo em relagac ao aluno.

Havendo uma mudanga na condugdo do Pprocesso de
ensino a aprendizagem, devera também sofrer influéncia a
avaliacdo que devera ser coerente como ele.

Os processos de avaliagdo também devemn ser
diversificados: =- na forma, integrando desempenhos orais e
escritos, individuais e grupais, auto @ hoterocriticos; - nos
instrumentos utilizados, que nac limitardoc apenas a testes
escritos; - mnas intengoes devendo privilegiar a componente
formativa.

Para gque mude o ensino-aprendizagem da Matematica,
nio basta mudar o curriculo, HA muitas variagbes e condicionantes
que intervém neste processo. Contudo, um elemento decisivo para
que alguma mudanga ocorra, € o professor sem o gual nada mudara
significativamente.

Sua participagdo se faz necessaria, discutindo,
criticando, sugerindo em todos os momentos da elaboragac do

curriculo.

SUCESTOES

Sugiro que as Licenciaturas em Ciéncias e
Matematica déem um maior realce: - a disciplina de fundamentacao

teSrica de Educagaoc como: . Psicologia da Aprendizagem; .
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TEMD: EXPERTENCIAS CURRICULARES RELATIVAS A0 IROJETO LABORATORIO

IN0 E APRFNUI4AGENM DE MATEMATICA E CIENCIAS FISICAS E

neEe !
PO ) I =1

BIOLOGICAS (CAPES/PADCT/SPEC)

Ettiéne Cordeiro Guerios de Domenico

Universidade Federal do Parana

Setor de Educagao

Departamento de Métodos e Técnicas

de Educagao

0 Projeto Laboratério de Ensino e Aprendizagem de

Matematica e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas (CAPES/PADCT/SPEC) .
Atua nos diversos niveis de Ensino, Pesquisas e Extensaoc a que
UFPr se propdem. Seu objetivo & promover O aperfeigoamento dos
curriculos na Area de Ciéncias a partir da integracgao
Universidade x Escolas de 192 e 2% Graus, e tem na formagao do
professor e respectiva capacitagaoc docente sua meta maior. As
experiéncias se desenvolvem sob a ética da postura metodolégica
ao tratamento dos contetdos estabelecidos para o 12 e 29 graus
centrada em comportamento voltado a atitude de permanente
investigacdo cientifica e de pesquisa das relacgdes matemdticas
inerentes a tais conteddos associando formacao especifica e
formagao pedagdgica. Para o alcance de tais objetivos desenvolve
cursos de Extensao Universitaria, reunides cientificas,
atividades de reforgo e recuperacaoc de contetidos em escolas de 12
e 29 graus de Curitiba como atividades disciplinas Pratica de
Ensino, projetos de alternativas metodolégicas para unidades de
ensino especificas e pesquisas cientificas.

A capacitagdo docente se da nas modalidades

treinamento em acdo, cursos de extensao universitaria e reunides
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cientificas. Qualidade treinamento em agao desenvolve atividades
de assessoramento técnico pedagbégico as escolas da comunidade e
de formagdo de grupos integrados de trabalho formados por
professores, das escolas, professores universitarios e alunos
mestres. Formagao de professores e capacitagao docente se fundem
na medida em gue o aluno em formacdo desenvolve atividades
Juntamente com os professores da comunidade assessorados pelos
srofessores da UFPr. Projetos de ensino de reforgo e recuperagido

£, elaborados observando as seguintes etapas:

- Diagnoésticos para obtengdo de dados para a fundamentagio das
atividades a serem desenvolvidas, o qual se da através de
observagdo de aulas, aplicacgao de testes para identificacdo das
dificuldades encontradas pelos alunos, encontroe por professores
das turmas de origem dos alunos, coordenadores pedagdgicos e

orientadores educacionais.

- Elaboragao dos projetos de ensino, onde o aluno-mestre, com
base no diagnéstico realiza pesguisa bibliografica, pesquisa de
alternativas metodolégicas e elabora proposta de acio

didatico-pedagtgica.

- Implementa lo da proposta de agao na escola durante o ano

letivo.

- Avaliagdo do processo de implementagdo, a gqual se da
ericdicamente ara o gue mantém-se a estratégia de encontros
p . P q

peribddicos, z21ém de semindrios constantes na UFPr, com todos os
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grupos de trabalho.

Na modalidade Extensao Universitaria, varios
cursos foram realizados, entre eles, "A Matematica nas Séries
Iniciais: Uma Abordagem Montessoriana" e iprofusaoc e Difusao do
Conhecimento Matematico: Implicagdes Metodolégicas na Escola de
12 e 29 graus". No primeiro, desenvolveu-ge atividades no sentido
de atender aos professores das séries iniciais, alunos dos cursos
da habilitacdao ao magistério e dos cCuUrsos de Licenciatura em
pedagogia. Tal curso propos metodologia de ensino a partir do
conhecimento efetive do conteudo, por reconhecer a dificuldade
dos professores em ministra-los, justamente por nao conhecé-los a
contato. A ténica desta atividade foi aprendizagem da utilizagao
dos materiais montessorianos em sala de aula tendo como
fundamento o processo de construgao do conhecimento matematico
pela crianga. Em relagao a esta gquestao, inicia-se neste semestre
pesquisa cientifica relativa a iniciagdo matematica utilizando-se
estes materiais e resultados de pesquisas anteriores, entre elas
nCconceituacao Matematica: um Problema pedagbégico” publicado in
wgarra, V; Machado E. O Ensino das Séries Iniciais: Reflexdes e
Propostas, scientia et Labor, UFPr, 1990, curitiba, Cap. III"™. No
segundo Curso desenvolveram-se atividades tebricas sobre a
produgac do conhecimento matematico e o papel da Escola enguanto
elemento de difusdo formal o que implicou em estudos guanto a
relagdo entre o contetido natural da Ciéncia e © conteGdo escolar.

Na modalidade Reunido Cientifica promoveu o 1
Encontro Paranaense de Educagao Matematica (UFPr - SBEM) do gqual

participaram profissionais e estudantes envolvidos com a Educagdo



Matematica, onde as guestoes de ensino e aprencizagen
constituiram-se no foco principal de tal evento.

Os projetos de alternativas metodolégicas seguem
os passos ja descobertos anteriormente. Pode-se citar os
seguintes projetos ja concluidos:

- Avaliagdo em Matematica com a utilizagdo do computador.

- Elementos de Trigonometria.

- Relagdes Trigonométricas com material concreto.

= Clube de Ciéncias: atividades para iniciacdo em Geometria.

- Matemdatica também se aprende brincando: "brincando conm
poligonos".

- Fragdes: iniciagdo e generalizacao.

As atividades desenvolvidas por este Projeto em
seu sentido geral desenvolvem o espirito de pesquisa, a
criatividade, e a percepcdo de que a acdo docente & possivel de
ser exercida a partir de uma atitude de indagagdes e busca. Desta
forma, atua no sentido da formagao pesscal do professor associada
a possibilidade concreta de elaboragdo de proposta metodolégica e
consistente. E assim gque considerando-se os resultados até agui
obtidos, pode-se fazer as seguintes sugestdes curriculares, entre
outras:

- Ampliagao da carga didatica relativa a formagao pedagbgica do
aluno-mestre.

- Criagaoc de disciplina gque possibilite ao alunoc mestre a
vivéncia na escola em tcodoz os anos do curso de Licenciatura.

- Criagdo de disciplinas que contemplem os contefidos especificos
relativos aos 12 e 2?2 graus.

Quanto &s ageéncias de financiamento, sugere-se o
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TEMA: EXPERIENCIAS NO ENSINO DE MATEMATICA NAS SERIES INICIAIS DO

19 GRAU

Ana Carolina Scheidegger Neves**

APRESENTAGAO

O Laboratério de Ensino de Matemdtica da UFPE, tem
como objetivo reflexdes sobre o processo ensino-aprendizagem e
desenvolver agdées visando a melhoria de qualidade desse processo.
Nesta perspectiva, vem participando de capacitacdo de professores
ou técnicos da rede pablica de ensino, da elaboragao de textos
didaticos e da assessoria ao setor de supervisao da Secretaria de
Educagdo da Prefeitura da Cidade do Recife (BLEJCL/P.C.R:)

Mais especificamente, o grupo do Laboratério
participante do GT "Experiéncias Curriculares", vem desenvolvendo
um trabalho voltado para séries iniciais do 1¢ grau. A origem
desse trabalho remota & elabeoracao da proposta curricular da
Fundagdo Guararapes - S.E.C./P.C.R., construida a partir de 1986,
da qual participou também o Prof. Mauricio de Figueiredo Lima,

além dos membros do presente grupo.

JUSTIFICATIVA
Embora cientes de que a gqualidade do processo
ensino-aprendizagem ndo depende Gnica e exclusivamente do nivel

de conhecimento do professor, acreditamos gque uma compreensdao do

- —

(**) Membro da equipe técnica do Laboratério de Ensino de
Matematica UFPE, Coordenadora da Area de Matematica de 18 a
43 séries da Fundagdo Guararapes - Secretaria de Educagcdo e
Cultura - Prefeitura da Cidade do Recife
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seu objetivo de trabalho contribuira para maior autonomia na
condugdo desse pProcesso, possibilitando pratica mais eficiente
mesmo nas condicdes precdrias da escola piblica.

Os professores ressaltam constantemente sua

insequranca nos conteudos matematicos decorrente da propria

formacao profissional, como uma das razoes das dificuldades
encontradas no ensino. Consegiientemente, nao pode existir, por
parte deles, uma selegao critica ou produgidc de materiais a serem
trabalhados na sala de aula acarretando uma utilizagao inadequada
ou limitada de recursos disponiveis, mesmo no ambiente da Escola
Piblica.

Para a maioria dos alunos, que aprendeu a nao
gostar de Matemdtica, as aulas sdo desinteressantes também porgue
estio distanciadas de suas experiéncias de vida. Essa distancia
ocorre a tal ponto que, criangas reprovadas na escola, revelam-se
competentes para resoclverem situacoes-problema de seu cotidiano,
guando estac livres para utilizar estratégia ao nivel escolar

delas.

RELATO DA EXPERIENCIA

Conscientes das dificuldades ja apontadas
anteriormente, por parte dos professores e alunos, lniciocu-se em
1986, o trabalho de assessoria aos supervisores da Rede
Municipal. Nagquele momento, considerando as discussées sobre a
pratica pedagdgica existente nas escolas, atraves de depoimento
de supervisores e professores, da analise de tarefas propostas
aos alunos e da atuagdao dos professores na sala de aula,

delinearam-se as caracteristicas gerais que norteavam o trabalho



228

de Matematica realizado na Rede até entido.

o] trabalho escolar desenvolvido, propunha
freqlientemente a memorizacdo de simbolos e regras, a reprodugao
de modelo padronizado de pensar. Desconsiderando, em
conseqiiéncia, as experiéncias de vida do aluno, blogueando suas
iniciativas e impedindo o aparecimento de solugdes diversas
pertinentes a uma mesma situagao-problema. Evidenciou-se, entdo,
uma pratica que tinha na repeticdo um dos fundamentos do processo
de aprendizagem.

Analizando as programagbes de Matematica com os
professores e supervisores, pode-se perceber a priorizacgao de uma
seqliéncia de tépicos trabalhados com as caracteristicas 3ja
citadas. Assim, o conteGdec versava sobre conjuntos, seqiiéncias
numéricas, tabuadas, resolugdo de contas, resolugdo de problemas
e fracoes.

A partir dessa inicial, evidenciou-se a
necessidade de serem explicitados critérios para redirecionar o
trabalho. Foram considerados entao, para redefinir um contetdo
minimo, a ser desenvolvido nas séries iniciais da Rede Municipal,
0s seguintes aspectos:

a4) a situagao do aluno gue, muitas vezes, nido
continuara na escola, mas necessita constantemente utilizar, na
pratica, alguns aspectos da Matematica.

b) a possibilidade do alunos continuar seus
estudos, ingressando na 5% série.

A experiéncia tem mostrado que a gquestac essencial
do ensino nao se resolve simplesmente com a substituicdo de

seqiéncias de conteldos apresentados ao professor. Dai porgque
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nossa preocupagao fundamental nao foi com a distribuigdo dos
contetdos nas diversas séries mas com a perspectiva em que estes
contetidos devem ser trabalhados com 0sS alunos.

partindo do principio de que a Matematica também
pode ser vista como um modo _de pensar gue €& histérice, a proposta
curricular que foi constituida a partir de 86, considera que
utilizar Matematica implica em lidar com idéias para resolver
situagdes-problema significativas. Optou-se, entdo, por pratica
pedagégica que enfatiza o desenvolvimento do raciocinio da
crianca, na medida em que lhe permite relacionar novas idéias
(conceitos, relagdes entre conceitos, etc.) com as que ela ja
possui. A problematizagao constante e adequada, além de despertar
o interesse do aluno lhe da espago para interpretagcao de
situagdes, lidar com conflitos ousar levantar hipoteses e
verifica-las, para tirar conclusdes e, se necessario, refazer seu
raciocinio. Tais procedimentos sao geradores de um pensamento
produtivo.

Tentando viabilizar o desenvolvimento de uma nova
pratica na escola  para tornar a iniciagao matematica
significativa para a crianca consideramos desejavel gque, no
trabalho desenvolvido pelo professor, se constituissem como
prioridades.

a) proporcionar a crianga oportunidades para
observar aspectos guantitativos presentes em sua vida familiar
escolar, do bairro, etc., bem como apresentar e discutir suas
observacgdes em sala de aula;

b) apresentar guestoes problematizadoras

significativas para a criangca a qualquer nivel de programagao;
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c) oportunizar a utilizagao de materiais
concretos, passiveis de serem manipulados pelas criangas, que
sejam adequados aos objetivos das situagdoes propostas;

d) propiciar a utilizagdo de desenho ou esquemas
graficos facilitadores na compreensao das situagdes propostas;

e) solicitar gque [} aluno evidencie sua
compreensao sobre a prépria escrita numérica através da discussio
ou do uso de materiais;

f) partir, sempre, do conhecimento gue a crianca
Ja construiu relacicnado & situagao nova gue se vai trabalhar.

O conteCdo minimo para as séries iniciais do 10
grau, a ser trabalhado a luz das prioridades acima, foi, entao,
estabelecido. Esse contetdo enfatizou a organizacdo do sistema de
numeragao decimal, a resolugdo de situagdes-problema envolvendo
adigdo/subtracdo, multiplicagao/divisao, nogoes de geometria,
medidas e fragoes. Vale reforgar o fato de gque a problematizacao
€ um dos eixos do trabalho, e gue permeia o desenvolvimento de
todos os tépicos das programagdes. Outro eixo norteador dessa
pratica é a escolha de situagdes-problema significativas para a
crianga, o gue lhe permitira perceber a fungdo sopcial da

Matematica.

CONCLUSAO

Para construir a proposta acima delineada, fez-se
necessario gque o professor se tornasse mais auténomo,
aprofundasse com compreensdo o conhecimento sobre o conteiido
matematico, gue é o objetivo de seu trabalho. Para isto foram

necessarias experiéncias alternativas no processo
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GT-10: Avaliacdoc Educacional

TEMA: A AVALIACAO EDUCACIONAL NA EDUCACAC MATEMATICA

Maria Tereza C. Soares

Professora da Escola Municipal Her-
ley Mehl - Curitiba - PR

Consultora de Matematica do DESU e
do DEPG da SEED-FPR

E muito comum denunciar-se o carater autoritario
das formas que avaliacdo escolar assume sem se dar conta de gque
este carater esta intimamente relacionado as formas autoritarias
de ensino.

Tomandc-se como referéncia a escola de 12 grau,
consideramos gue avaliagdo tem por finalidade o diagnéstico da
prdtica escolar envolvendo professores e alunos na busca da
apropriacao do conhecimento.

Nesta perspectiva, a avaliagdo & entendida como um
julgamento de valor que deve possibilitar a tomada de decisdes, e
nao simples constatacgdes.

No caso especifico da Matematica, os altos indices
de repeténcia determinados por uma avaliagdo classificatéria tem
provocado seqlelas profundas em pais, alunos e professores.
Consideragdo como expresa na frase "as criancas néo aprendem
matematica porque sdo incapazes de raciocinar", deslocam para a
vitima, no caso o aluno, toda a culpa do fracasso escolar.

Confunde-se, dessa forma, a capacidade de

raciocinar com a capacidade de armazenar uma carga insuportdvel
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de definigdes, regras e técnicas. Procedimentos estes, que sdo
"passados" sem um minimo de preocupagao com O estabelecimento de
relacdes entre os aspectos 16gico-histérico-sociais envolvidos na
produgao desse conhecimento.

Esse ensino de Matemdtica, como uma segiiéncia de
verdades absolutas, que devem ser aceitas sem guestionamento, tem
pase numa concepcdo estética de conhecimento matematico. De
acordo com essa concepgac, a Matematica estava acima da
capacidade de criagdo humana, soO acessivel a poucos iluminados,
os mais inteligentes, reproduzindo na escola, em certa
perspectiva, a divisdo de classes da nossa sociedade.

Ao investigar porgue criangas perfeitamente
capazes de raciocinar em outras areas de conhecimento, e até em
situacdes matematicas extra escolares, nao serdo aprendendo a
matematica escolar, serd necessadrio ir além da sala de aula.
Investigagdes, como esta, pressupde uma andlise nao s6 da atuagao
do professor e do aluno, como também do curricule e do proprio
papel da escola na realizagdao de seu projeto pedagbgico.

Neste sentido, a avaliagdo se reveste de um
significado muito mais abrangente, ao refletir uma concepgao de
educagdo gue por sua vez decorre de uma concepgdo de sociedade,

Ao se pensar a educagao como instrumento de
transformagdo social torna-se necessario buscar a superagac do
autoritarismo presente nas formas de avaliagaoc e de ensino.

Isto supde a necessidade de uma nova concepgac de
Matematica, como Ciéncia dinamica e em crescimento, criada nas
relagdes do homem, com a natureza e com OS outros homens. E dessa

nova concepgdo de Matematica decorre necessariamente uma nova
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concepcdo de Ensino de Matematica que permita a construcgiao do
conhecimento matematica pela crianga em interagdo com professor,
com vistas ao desenvolvimento da autonomia e a aguisigao de novos
conhecimentos.

Torna-se necessario que, professor e alunos
compreendam o papel que a avaliagac desempenha ao longo de todo
processo pedagégico.

Tradicionalmente, a avaliacgdo tem apenas
expressado os resultados gue se obtém ao final de um processo de
aguisigdo de conhecimento, mesmo quando realizada em diferentes
momentos deste processo. No entanto, uma proposta de avaliagao
como diagnéstico implica em considerd-la como fonte continua de
informagoes que subsidiem a tomada de decisdes e a interferéncia
no processo pedago6gico.

O acesso a fundamentagdo tedrico metodclégica é
essencial para gue o professor tenha mais seguranga na selecao de
conteudos basicos, estratégias de ensino e formas de avaliacao.

E fundamental democratizar as relagoes entre
professores e especialistas da escola, e destes com os
especialistas das entidades mantenedoras para gue o professor
participe efetivamente na elaboracido e difusdao das propostas
pedagégicas.

Do contrario, continuaremos a ser objeto de
avaliagdo educacional em sermos sujeitos da avaliacdo de nossa

prépria pratica pedagégica.
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TEMA: AVALIACAQO EDUCACIONAL

Angela Maria Guerra Fonseca
Profd Departamentc de Educagao -
UFRN

Em primeiro lugar gostaria de agradecer aos
organizadores deste encontro pela oportunidade de estar aqui,
mesmo sentindo-se um pouce intrusa por ndo ser professora de
Matematica, Ciéncia que respeito muito, aceitei o convite para
assumir o papel de provocar motivada por 3 razodes:

1 - Porque acredito gue os principios da Avaliagdo Educacional e
seus questionamentos mais gerais sao comuns a todas as areas.

2 - Porque encaro este momento como uma oportunidade em gque posso
colaborar, apresentando algumas reflexdes que venho
desenvolvendo ao longo de minha experiéencia docente.

3 - Porque sinto que €& wuma oportunidade de trocas onde vou
aprender muito e aperfeigoar meu trabalho.

Revisando a literatura sobre o assunto vamos
encontrar a Avaliagao Educacional como ciéncia, somente na deécada
de 40 através dos trabalhos de Tyler. Nesta fase e durante guase
duas décadas, a avaliacao esteve caracterizada come processc de
Medida. Para o Professor Heraldo Marelim Vianna as razdes para
isto, relacionou-se diretamente ao fato de gque, neste periodo, os
estudos neste campo, foi mais disseminado entre os
psicometristas, destacando-se entre estes Thornidke e Ebel
(Vianna, 1982). Por isto, durante muito tempo as palavras medir e
avaliar foram consideradas guase como sinénimas. Hoje sabemos gue

a medida & algo bem menos completo que a avaliagao, embora muitas
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vezes seja o passo linicial e até mesmo basico para gue Se
processe a avaliagao, porém nao & condicdo necessaria e nem
suficiente para que haja uma avaliacao (Vianna, 1982).
Ultimamente, com a ampliagdo do campo de trabalho
do Educador e com a nova visdo que vem sendo assumida por um
namero significativo de professores, ha toda uma consciéncia de
gue muitos dos problemas identificados em sala de aula téem suas
raizes e consegliéencias bem mais amplas do que este espago. Como
por exemplo: as gquestdes de evasdo e repeténcia, a falta de
envolvimento com 0OS trabalhos instrucionais ou lentidao de
aprendizagem., De forma que, na medida em que estes
questionamentos foram surgindo, o foco da avaliagao deixou de ser
apenas o rendimento escolar e, a avaliacao vai se caracterizando
como algo mais complexo que precisa encontrar respostas mais
amplas do que as encontradas no contexto de sala de aula e
conseglientemente mais ampla do gque dominio de conteudos.
Necessitamos de respostas como: Como est4d o curriculo gue
planejamos? Sera gue estamos capacitando nossos alunos para que
se integrem a Sociedade e contribuam para seu melhoramento? Os
contetidos selecionados permitem a apropriagao do saber e o8
embassam para compreende-la, para viverem responsavelmente na
sociedade? 0s métodos, as técnicas e os materiais instrucionais
estao adeguados ao grupo e oportunizam aprendizagem
significativas? Questdes como estas devem estar presentes em todo
trabalho educacional. Porém sé pode ocorrer entre professores que
assumem seu projeto pedagégico encarando-o como binémio
Fnsino-Aprendizagem e caracterizando-o como multidimensional,

~oro algo gue é: humano, técnico, socio-politico e cultural cujo
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objetive mais concretoc é desenvolver as potencialidades de cada
aluno em sua identidade transformando-o em cidadao atil ao
coletivo.

Posto tais caracterisitcas, wvislumbramos neste
contexto um novo professor, com um novo trabalho cuja fungao
principal é a de fornecer caminhos ou pistas para o
desenvolvimento pleno de cada um de seus alunos. Por isto mesmo,
extremamente sensivel e amplamente capacitado para desenvolver
instrumentos de avaliagdo adequados e maltiplos, aplicados

continuamente, oferecendo informa¢des lUteis capazes de garantir o

desempenho satisfatério de todo trabalho educacional.
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TEMA: AVALIACAO DO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DA MATEMATICA: UM

CONFRONTO E UM DESAFIO

Anna Franchi

PUC/Sac Paulo

Prof2 de Pratica de Ensino da
Matematica

Perdoem a falta de espago
Perdoem a falta de folhas
Perdoem a falta de escolha
Os dias eram assim.

Ivan Lins e V. Martins

£ impossivel sugerir modalidades alternativas de
avaliagao sem vincula-las a propostas alternativas de ensino.
pPara concretizar essa afirmagao vamos alinhavar caracteristicas
de duas propostas pedagbgicas e suas conseqiiéncias na avaliagao,
colocando-as em pontos extremos. Sabemos que ha pratica o caminho
que vai de um a outro & nao linear e sujeito a toda sorte de
contradigoes.

1. Se ensinar matematica & explicar e escrever na
linha definigao, regras, modelos de resolugdo e exercicios e, em
seguida passar para o aluno uma lista de tarefas de fixagao,
pouco ou nada ha a ser mudado na pratica corrente da avaliagdao.
Ela constara de testes e exercicics semelhantes aos dque foram
dados em classe. Ela sera predominantemente guantitativa,
ajustando-se a funcgao classificatéria de separar os alunos em

fracos, médios, fortes. Quando utiliza como diagnéstico revela o
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erro e nao a sua causa: permite ao professor localizar os pontos

fracos mas ndo lhe ajuda a sanea-los.

Além disso, se a interacgdoc social do aluno na sala
de aula da-se, guase que exclusivamente, com o professor fica
contraditario extender a avaliacdo a aspectos relativos a
colaboragdo, lideranga, organizagao do trabalho. O que se faz em
muitos casos é atribuir pontos negativos ao aluno, devido a
problemas de indisciplina. Esses pontos serdo descontados da nota
da prova para compor a média do bimestre. Desta forma, a
avaliagdo escolar assume o carater de uma pratica autoritaria, a
qual contribue para reforcar a influéncia de todo um conjunto de
mecanismos alienantes presentes nos procedimentos de ensino e de
avaliagao. Estes referem-se fundamentalmente "ao tipo de wvinculo
que vai se estabelecendo com a realidade, isto &, ao gue wvai
sendo privilegiado e ao que sendo velado da observacao do aluno"
(Grisoli, 1980, p. 65).

Listaremos alguns desses mecanismos sem
preocupagao de exauri-los, limitando-nos aos mais diretamente
relacionados com a conduta cognitiva do aluno. Estes mecanismos
foram parcialmente inspirados nos descritos por Nudler (1975)
para a Educag¢ao em geral.

. énfase no dominio das estruturas formais da linguagem
matemdtica, no seu significado 1l6gico-dedutivo ao invés de
valorizar fundamentalmente o processo de investigacao, da
davida da criaciao.

. énfase nas definigdes, classificacdes as guais apresentam a
Matematica de forma estatica, resultando no "congelamento do

real".
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. apresentacgdo do conhecimento matematico de maneira fragmentada
sem interrelagido nac soO entre "suas partes", como também com 0S
demais dominios do conhecimento.

. utilizagao do conhecimento em situacdes limitadas: frente a
elas o aluno adguire concepgdes pouco eficientes para resolugao
de outras situagodes.

. negagao da experiéncia matematica adguirida pelo aluno
informalmente. Por exemplo, dos procedimentos que emprega para
efetuar operagdes com nUmeros naturais.

. valorizacao de procedimentos estantartizados de resolugdo de
problemas em detrimento de procedimentos nao convencionais e
proprios aos alunos.

. valorizacgdo da memdria em detrimento da compreensao: formulas,
regras operatérias sao dadas prontas e decoradas.

. manutencdo de uma atitude passiva frente a proposicao de
exercicios. Fregiientemente o aluno nao compreende a formulagao
dos exercicios. Assim & que, mesmo diante de exercicios simples
que pedem agées do tipe, comparar, reduzir, traduzir, & comum
ouvir-se a pergunta: O que & para fazer professor? Nao é& de se
admirar, portanto, que no julgamento de questdes ambiguas ou
mal formuladas prevalece sempre o arbitrio do professor e nao o
entendimento do aluno (Ver Luchesi, 1986, o. 51).

pParece evidente gue esses mecanismos nao admitem
heterogeneidade, produzindo "ligdes" estantartizadas e diretivas,
procedimentos consagrados e testes rotineiros. O aluno capta
guais sao os aspectos valorizados pelo professor direcionando-se
no sentido de satisfazer essas expectativas e amoldando-se aos

sinais exteriores de competéncia passando a longo prazo a:
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a. relacionar-se com o conhecimento de maneira indiferente,
passiva, acritica, com inibicdo sistemdtica de sua capacidade
de observacgdo e de indagagdo da realidade.

b. introjetar uma auto-imagem dependente de fatores externos,
facilmente influenciada pela imagem gque os outros fazem de si
(Ver Nudler, 1975, pp. 99-100; Ludke, pp. 88 e 179).

2. Contrapondo-se a essa postura, considero que a
Educagao deve se constituir em um processo de construgac de
conhecimento no qual pesquisa da realidade, formaciao da cidadania
e transmissao de conteddo saoc dimensdes insepardveis, Nao é um
momento estatico de doagdo do saber do professor para o aluno,
mas um processo dinamico cujos caminhos constréem-se na praxis.

Nessa concepgdo avaliar é, como diz Freire (1973),
"problematizar a agao". E buscar elementos para compreendé-la e
refazé-la constantemente, visando a producdo de conhecimentos que
desenvolvam a consciéncia critica e a capacidade de iniciativa
transformadora do aluno (Ver conceltuagdo de avaliagio
emancipatoria, Saul, 1986).

Nesta perspectiva, parece-nos fundamental a
procura de propostas alternativas de ensino e de avaliagac que
neutralizem a presenga dos mecanismos alienantes gue as
perpassam.

Contrapondo-nos a eles abre-se todo um legue de
possibilidades para a avaliagaoc. Seu objeto & visto de maneira
mais ampla. Do ponto de vista cognitivo, inclui nao sé erros e
acertos mas também manifestagées da conduta do aluno que
possibilitem a interpretacao desses errcs e desses acertos. Esses

elementos sdo tomados como ponto de partida e materia prima do
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processo educativo. A avaliagao deve incluir, portanto, Jjuizos
qualitativos a respeito dos fenomenos observados. Isto nao
significa estabelecer uma oposigao entre qualidade e quantidade.
Uma avaliagdo gqualitativa pode vir secundada por  dados
guantitativos, até porque estes sao inevitaveis. O importante &,
segundo Demo, ter clareza guanto a diferenga entre aproveitamento
empririco da realidade e redugdo empirista (Demo, 1942, p. 27);
Ainda segundo esse autor, ndoc é gualgquer tema due
admite um tratamento gualitativo: para ele o cerne da questao
qualitativa & a participagdo (p. 23). Isto é sem davida verdade
para a relagao pedagogica: € a participagdo gque fornece suporte
epistemolégico para todo esse processo de obtencdo, interpretacgao
e analise critica de dados do aproveitamento escolar do aluno. Em
particular, abre caminhos para que o professor:
a. conheca o modo de pensar e de aprender do
aluno;
b. engaje-se na busca de uma linguagem comum na
gqual ele e o aluno se entendam.
A seguir, citaremos alguns focos para a avaliacgao
de aspectos da conduto cognitiva do aluno.
Que procedimentos de resolugdo emprega para resolver uma
situacgao problema. Qual a natureza das relagdes matematicas
envolvidas nos mesmos;
. que tipo de confronto essa situagaoc estabelece com as
concepg¢des do aluno;
. que modos de representagdo utiliza: desenhos, diagramas; como
se expressa verbalmente para descrever sua atividade

matematica;
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como se expressa a respeito dos fatos rotineiros gque podem
constituir-se em contextos adequados para a formulagido de
preoblemas;

. gue procedimentos e critérios emprega para verificar as
solugoes encontradas nos problemas matemiaticos;
quais os procedimentos de calculo gue wutiliza; gque relagdes
matematicas estao implicitas nos mesmos. Qual a sua
funcionalidade, etc.

Ampliando nosso objeto de andlise, mesmo que
rapida e sinteticamente acrescentamos que, neste Gltimo enfoque,
a avaliagido deve englobar aspectos relativos a organizagio da
classe. Entretanto, neste caso, nac se pode perder de vista sua
natureza emancipadora garantida pelo processo participativo. Se
por dadas circunstancias objetivas e/ou subjetivas, o professor
ndo estabelece com a classe os critérios de avaliacdo, deve, no
minimo, esclarecé-los aos alunos. A discussdoc sobre os resultados
obtidos verifica as alternativas para a revisido das préaticas
pedagégicas do professor se constitue ponto nodal para gue o
aluno torne-se sujeito de seu préprioc desenvolvimento (Veja-se
referéncia ao auto conceito ja discutido), e Ludke, analisando os
trabalhos de Calfee & Hiebert (1988) discute a modalidade de
avaliagao que apresento, de modo muito geral neste texto e
afirma:

"Uma pratica alternativa de avaliagdo que poderia
efetivamente melhorar o ensino em sala de aula, supde, segundo R.
Calfee e E. Hiebert que o professor aja como experimentador,
procurando pelas condi¢des que promovam a compreensdo e a

competéncia do estudante” (Ludke, p. 163)
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Reflete ainda sobre as colocagbes desses autores
os quais consideram:

. a importancia de recolocar a figura do professor como © eixo
central da avaliacdo, minimizando a influéncia dos fatores
externos;
que o aumento do controle externo sobre a avaliagao - ocorrida
em seu pais acoplada pela evolugao tecnolégica - nao contribuiu
para aumentar nem a confianga do professor nem O respeito
pablico (p. 164);
que a problematica da avaliagao é raramente discutida nos
cursos de formacdo de professores e num ambito muito limitado
restringindo-se a estudos de técnicas de elaboracdo de
instrumentos.

Quais tém sido as restricoes para a autonomia do
professor na pratica e avaliagao de seus alunos? Qual tem sido
sua participagdo na avaliagao da escola?

Qual a importancia dada ao tema da avaliagdo na
Licenciatura?

Restringimos nossas reflexdes neste texto -
analise de aspectos da avaliagdo em Educagao Matematica na sala
de aula. Fizemos uma andlise entre duas modalidades ressaltando
suas caracteristicas opostas. Entretanto, no cotidiano da sala de
aula essas caracteristicas se mesclam. A pratica de todos nés que
tentamos renovar - a minha pratica, a nossa pratica - tem sempre
aspectos polémicos e contraditorios.

Os estudos e pesqguisas sobre avaliacgao que
pretendem fazer avangar essa pratica na escola nao deveriam,

segundo Ludke, "restringir-se ao conhecimento de sua fungao
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controladora. E necessario conhecer bem, com detalhes, como ela
se traduz no dia-a-dia da escola, através das relagdes entre
professores, alunos, diretores, supervisores, pais. E preciso
também ver como ela se Iinsinua no planejamento do curriculo
(através da hierarquizagdo dos saberes) na distribuigdo do tempo
escolar, na atribuic¢do de conceito aos alunos, no cumprimento (ou
ndo) de exigéncias formals de Orgdos exteriores &8 escola (...)"
(Ludke, 1990, p. 187).

As pressfes gue permeiam esse emaranhado de
fatores, nés que atuamos na educagac escolar as sofremos e as
conhecemos, mas nem sempre temos delas uma consciéncia clara. E
necessario buscar formas de organizagdo do corpo técnico e
docente para intervir sobre essas pressées. Nao existiria uma
relacdo entre a falta de percepgdo dos professores da capacidade
gue além do processo educativo e a concepgac autoritaria que
permeia a escola o sistema escolar?

Temos uma oportunidade de estarmos juntos com os
alunos conhecendo-os, num processo de investigagdao que se peca
pela falta de condigdes de trabalho e muitas vezes pela falta de
formagao, ganha pela intensidade com gue participamos da tarefa

de educar, pelo compromisso gue assumimos com os alunos.

E gquando passarem a limpo
E quando cortaren os lagos
E quando scltarem os cintos
Facam a festa por mim

Ivan Lins e Vitor Martins
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8 - PONTOS DE AVALIBQQO DO ENEM
8.1 - PAINEL DE ABERTURA (PALESTRA)

(15) Insignificante

(45) Significante

(45) Parte Significante

8.2 - GRUPOS DE TRABALHO (GT)

8.2.1 - Nivel de Discussdo e Participa¢do dos Fresentes

GT 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Otimo 05 07 | 02 - | 08 03 19 02 09
Bom 15 18 13 15 14 05 20 10 2.2
Regular 06 07 17 21 09 09 09 08 07
Precario 01 05 20 13 05 = 01 04 2

8.2.2 - Nivel de Aprofundamento dos Temas:

GT 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Otimo 07 | 04 | 04 | 03 02 05 | 24 02 08
Bom 14 s 21 24 20 04 16 12 20
Regular 05 07 09 13 07 06 08 09 04
Precario 02 = 15 10 04 = 01 03 01

8.2.3 - Deverad o proximo ENEM dar continuidade a atividade

de GT?

{100) Sim (15) Nao
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8.2.4 - Qualidade Académica dos Temas

GT o1 | 02 | 03 | o4 | 05 | o6 | 07 | 08 | 09
6timo o8 | 11 | o9 | o6 | 11 | 04 | 26 | 05 | 06
Bom 17 | 16 | 18 | 24 | 18 | 08 | 19 | 11 | 21
Regular o1 | o5 | 12 | 25 | 03 | o1 | 03 | 08 | O3
Precario | - | - 06 04 01 = - 01 -

8.3 - SESSOES

B3l =

3-3.2 .

T e I

DE COMUNICAGAO ORAL

Qualidade Académica e cientifica dos Trabalhos

(25) Otimo
(75) Bom

(18) Regular
(01) Precario

pistribuigdo do Numero de Trabalhos (3) por sessao
e tempo disponivel para cada apresentacac (30
minutos)

(46) Suficiente
(69) Insuficiente

Nivel de guestionamento e discussao dos trabalhos

(14) Otimo
(57) Bom

(40) Regular
(05) Precario

8.4 - REUNIOES ESPECIAIS

3.4.1 -

Devera esta atividade continuar no préoximo ENEM?

(86) Sim
(09) Nao
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9 - SUGESTOES

Os Grupos de Trabalho deverdo continuar nos proximos ENEM,
mudando os procedimentos e os encaminhamentos, como maior
participacdao dos congressistas através de Trabalhos em
Grupo.

A Comissdo Organizadora deve enviar o calenddario das
atividades com antecedéncia, para todas as regionais.

Os Autores de livros didaticos nao devem participar como
convidados, pois o ENEM estd financiando a propaganda dos
seus livros.

Deve ser divulgada a titulagdo de cada expositor.

Devenos discutir o ensino da matematica dissociado de
questdes politico-partidarias.

Diminuir o namero de convidados (com acompanhamento), para
reduzir os gastos desnecessarios.

Maior divulgagdo do ENEM na Rede Estadual e Municipal,
para que a presenca seja maior e que a multiplicagao das
informagdes sirva para iniciar um processo de
transformacao no ensino da matematica.

Sugerir a organizagao dos GT's como no ENEM, isto &, com
menor pablico, que num segundo momento reune-se em
pequenos grupos para trabalhar temas pré-escolhidos.

Nos préximeos ENEM as SCO ficam no horario noturno, ou até
mesmo alguns GT's, para dar oportunidade de participagdo
em 3 MC, porque sdo oportunidades gue nao temos

constantemente.



255

10 - DELIBERAGOES DO III ENEM

A Assembléia Geral da Sociedade Brasileira de
Educacao Matemdtica, reunida no dia 27 de julho de 1990 no
Auditério da Reitoria da UFRN, em Natal, RN, decide, por
unanimidade, homologar as seguintes deliberagdes dos Grupos de

Trabalho reunidos durante o III ENEM,

SOBRE AS LICENCIATURAS

L1 - Que os cursos de Licenciatura garantam um efetivo trabalho
integrado entre os professores de disciplinas de conteddo
matematico e de disciplinas de contetdo pedagogico.

L2 - Que o licenciado tenha uma pratica de ensino em varios
momentos ao longo do curso, associada a um trabalho de
pesquisa.

L3 - Que se incorpore aocs curriculos da Licenciatura em
Matematica:

a. conhecimento aprofundado da realidade do ensino atual
situando-o no contexto social;

b. disciplinas da area de Educagao Matemdtica, contemplando
conhecimento critico de propostas alternativas e novas
metodologias de ensino e dos objetivos do ensino da
Matemédtica;

c. enfoque metodoldgico para desenvolver as disciplinas
especificas.

L4 - Que se dé mais énfase ao tema vavaliagdo" nas disciplinas

dos cursos de Licenciatura.




L5 - Que se iniciem estudos no sentide de criar cursos
especificos de "Licenciatura” em todas as areas, com
natureza e estruturas proprias, para que as Licenciaturas
nao continuem sendo unicamente cursos complementares aos
bacharelados,

Lé - Que se iniciem estudos no sentido de criar cursos
especificos de graduacio em Educagcdec Matematica, pois os
atuais cursos de Licenciatura sdo, via de regra,
complementos de cursos de Bacharelado.

L7 - Que se inclua a disciplina “"Informatica na FEducacdo” nos

cursos de Magistérioc e de Licenciatura do Ensino Superior.

RECOMENDACOES A SBEM

.

Bl - Solicitar a SBEM que divulgue experiéncias em disciplinas
da Licenciatura de Matematica, especialmente em Histéria da
Matematica e de seu ensino e em fundamentos epistemolégicos
e metodolégicos da Educagdo Matematica, relatando o planoc
de curso, o desenvolvimento, a bibliografia e a avaliacao
e, se possivel, os acertos e erros durante a experiéncia,

B2 - Solicitar que a SBEM divulgue uma bibliografia com
resenhas, apropriada aos cursos de Licenciatura.

B3 - Solicitar & SBEM gque contemple, em seus Boletins, artigos
sobre avaliac¢ao educacional em Educacao Matematica.

B4 - Solicitar & SBEM que constitua um grupo de trabalho sobre a

formagdo do professor de Matematica no 12 e 22 graus e que

esse tipo de trabalho considere a questao dos cursos de
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pés~-graduagao em Educagao Matematica para professores de 34
e 2% graus.

Sugerir a SBEM que propicie a definigao de formas de
avaliagdo coerentes com as novas propostas de Educagao
Matematica e as divulgue entre os professores e OS érgaos
componentes.

Sugerir & SBEM gue organize encontros regionais para
divulgagdo de trabalhos produzidos na propria regiao.
Sugerir & SBEM que contemple, em "Temas e Debates", ainda
de forma mais ampla e profunda, o tema “material didatico
no ensino e aprendizagem da Matematica"” e gque © material
didatico seja discutido segundo os seguintes enfoques: da
confecgdo, da relacdo conteldo histérico-social, dos
objetivos de ensino da matematica e do compromisso politico
do profissional de Matematica.

Solicitar a SBEM gue divulgue artigos, informagdes,
bibliografia, relatos de pesquisas da area de Informatica
Educativa em revistas ligadas a Educagaoc Matematica, como
“Temas e Debates",

Solicitar a SBEM que articule a utilizagac dos meios de
comunicacdao para divulgacdo de experiéncias ja realizadas
na area de Informatica Educativa.

Solicitar a SBEM que considere a possibilidade de criagao
de uma revista sobre Informatica Educativa.

Solicitar que a SBEM divulgue entre seus associados, o0s
6rgios que desenvolvem trabalhos na 4drea de Informatica

Educativa: CIED's, EDUCOM's e Universidades.
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c3
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Solicitar a SBEM que articule, junto aos conselhos
editoriais das revistas de Educagdo ja existentes, a
abertura de espa¢o para publicagdo de produgdo cientifica da
Educagdo Matematica.

Solicitar a SBEM que articule, junto aos érgdos competentes,
o financiamento necessdrio para criagio de um veicule
divulgador de pesguisas em Educacaoc Matematica.

Solicitar a SBEM a preparagao de um projeto para o SPEC,
visando o financiamento para uma publicagdo periédica de
Educagdao Matematica de responsabilidade editorial da
SBEM-Nacional.

Solicitar & SBEM a formagdo de um Arquivo-Memdria da

Educacgado Matematica: teses, livros, peridédicos, etc.

SUGESTOES PARA O PROXIMO ENEM

R1

R2

R3

R4

Inclusdao de mini-curso na area de ensino de Matemdtica de 3¢
grau com enfogque metodolégice inovador.

Inclusdo de amostras de softwares na 4&rea de ensino da
Matematica.

Que os expositores de temas nos grupos de trabalho resgatem
0 gue ja existe sobre o assunto, apresentando uma visdo de
sintese sobre o que ja foi explicitado sobre o tema.

Que se amplie o tempo para os grupos de trabalhos exporem e

discutirem os temas.
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objeto de

discussdes e deliberagdes em todos OS GT's e nao fique
restrito a um GT especifico.

Que a estratégia de funcionamento do GT-9 deste ENEM seja
adotada em GT's do préximo ENEM, a saber: 13 sessao:
exposigdo do tema e levantamento de gquestoes relevantes a
serem discutidas; 2% sessdo: formagac de grupos com presenga
dos expositores, propiciando ampla participagaoe dos
presentes; 32 sessdo: reunido plendria com apresentacdo da
sintese de cada grupo, com sugestées e encaminhamentos.

Que seja reservado, no préximo ENEM, espaco ainda malior para

apresentagao e discussdo do material didatico.

SOLICITACOES AOS ORGAOS GOVERNAMENTAIS

Al

A2

A3

- Solicitar a CAPES que use a fase II do SPEC no sentido de

aproveitar os espagos interdisciplinares subvenciocnados,
direcionando-os para inovagdes na area de Licenciatura em
Matematica.

Solicitar que CAPES e CNPg patrocinem um programa de
intercambio entre professores universitarios da 4&rea de
Educacao Matematica, incluindo os pesquisadores vinculados
aos grupos institucionalizados com atuagao em Educagado
Matematica.

Solicitar a CAPES gque programe coléguios anuais entre
professores e alunos de cursos de Mestrado em Educagdo

Matematica, visando ao conhecimento mituo das pesquisas em
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andamento, iniciadas ou concluidas, bem come do trabalho
realizado.

Para facilitar o acesso ao ¢gue estd sendo produzido no
mundo em Educagdo Matematica, solicitar & CAPES que faga
assinaturas das principais revistas internacionais para as
universidades gue tenham nicleos de pesquisa em Educagdo
Matematica.

Solicitar a CAPES, CNPg, Fundagbes de Amparo a Pesquisa,
etc., que incluam especialistas em Educagdo Matematica,
indicados pela SBEM, em seus comités de assessores para
avaliagdo de projetos de pesquisa nessa area.

Solicitar ao CNPg, CAPES, Fundagdes de Amparc a Pesquisa,
etc., qgue incluam a Educagdo Matematica como sub-drea na
classificagdo geral de suas areas de conhecimento.
Solicitar & CAPES, CNPg, Fundagdoes de Amparo a Pesguisa,
etc., que, devidamente assessorados por educadores
matematicos, definam linhas de pesquisa nessa drea, para
gque, na pratica, se possa acompanhar sua politica de
financiamentos.

Recomendar & CAPES, CNPg, Fundagdées de Amparo A Pesquisa,
etc., que incentivem a divulgacao de prepostas
metodeloégicas alternativas para o ensino da Matematica do
12 e 22 graus.

Recomendar a CAPES, CNPgq, Fundagoes de Amparo @& Pesqguisa,
PRONITE, etc., que agilizem o intercambioc de softwares
educativos.

Recomendar a CAPES, CNPg, Fundagdes de Amparo & Pesquisa,

PRONITE, etc., gque estimulem a realizagdo de pesquisas
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sobre a fungdo do computador na area de Educacgdo Matematica
gue contribuam para uma reflexdoc das atividades e dos

cursos de matemadtica a nivel de 12, 22 e 32 graus.

Grupo de Sintese:

Coordenador:

Roberto Ribeiro Baldino - UNESP - Rio Claro

Colaboradores:
Coordenadores e Relatores dos Grupos de

Trabalho

Os participantes do III ENEM, reunidos em Natal,
RN, em julho de 1990, manifestam seu mais veemente repuadioc a
desvalorizagao imposta a profissao docente por certas politicas
governamentais e exigem que o professor seja valorizado, através
de remuneragao salarial condigna e de cursos periddicos continuos
e que lhes sejam asseguradas condigdes para o pleno exercicio do

magistério.
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MogAo

Ilma. Sra.
Pra. Eda Coutinho Barbosa

M.D. Coordenadora do SPEC

MOCAO APROVADA NO III ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA

Os pesquisadores e professores participantes do
III ENCONTRO NACIONAL DE EDUCAGAO MATEMATICA, III ENEM, promovido
pela Sociedade Brasileira de Educagao Matematica, SBEM, em Natal,
RN, de 22 a 27 de julho de 1990, preocupados com a continuidade
das pesquisas na area de Educagdo Matematica e com a continuidade
de sua ligagdo com a melhoria do ensino e da aprendizagem da
Matematica no Brasil, e vende no Subprograma Educagao para a
ciencia (SPEC) PADCT, uma das poucas expectativas de
financiamento, decidiram se pronunciar a respeito dos problemas
ja vividos e das previsdes para a proxima fase.

A necessidade de continuidade e divulgagdo de
trabalhos anteriormente realizados coloca o acompanhamento e a
avaliacao dos projetos como aspectos fundamentais do processo,
devendo portanto abranger e ser comunicados a parcelas mais
significativas da comunidade cientifica participante de pesquisas
na area de Educagac Matematica.

Que os representantes da comunidade nos GT e CA
sejam os reais interlocutores dos professores e pesquisadores
junto ao SPEC, mantendo um didlogo constante, no gqual se possa

A

ter uma visao unitaria da politica do GT e do CA.
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Com respeito ao novo edital, solicitamos gue ©
mesmo garanta a continuidade dos trabalhas gque VEém sendo
desenvolvidas, com aval da comunidade, nao impedindo o surgimento
de outros temas com motivagdes diversificadas.

Relativamente ao tema Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, solicitamos que os resultados dos trabalhos dos grupos
ligados a Educagdo Matematica que ja desenvolvem esta temdtica no
Brasil, sejam considerados na elaboragao do edital que subsidiara
as decisées relativas a aprovagao de outros projetos nesta linha
e que seja devidamente considerada a relevancia na Educagao
Matematica com relagao a esta tematicas.

Que o SPEC interceda juntoe &a CAPES para que a
Educagdo Matematica passe a ter codige proprieo como drea de
conhecimento na relagao por ela publicada, haja vistoc o montante
de pesquisas, trabalhos e eventos realizados nesta area, alem da

fundacdao de uma sociedade cientifica (SBEM).

Natal, 27 de julho de 1990.

Antonio Pinheiro de Araujo

Coordenador do III ENEM

Nilza Eigenheer Bertoni

Secretaria-Geral da SBEM




