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RESUMO

Este artigo apresenta uma atividade de Modelagem Matematica desenvolvida com
estudantes do primeiro ano do Curso Tecnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino
Médio, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul -
Campus Sertdo (RS), sobre o objeto matematico Funcdo. O objetivo principal deste
trabalho, foi analisar a Teoria dos Registros de Representacbes Semioticas, mais
precisamente a atividade de conversao e tratamento entre registros em situagdes-problemas
elaboradas e resolvidas por alunos. Os alunos foram organizados em grupos, sendo que
cada grupo trouxe tarifas de energia elétrica e de agua e faturas da producdo leiteira de seis
meses consecutivos. Apds foram organizadas situagdes-problema, para que o conceito e as
formas de representacdo de uma Funcdo pudessem ser trabalhados. A turma demonstrou
durante a atividade facilidade em realizar conversdes entre todos os registros, optando pelo
registro tabular como registro de partida.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Funcdo; Educacdo Matematica; Registros de
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1. Introducéo

A matematica é uma das disciplinas que esta presente nos curriculos escolares de
todos os niveis da Educacdo Basica, sendo apontada muitas vezes como fator decisivo no
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias tanto para o ingresso no
Ensino Superior como para o exercicio da cidadania. Para isso, faz-se necessaria uma
formagdo inicial e continuada do educador matematico, sendo convidado néo s6 a conhecer
a fundo sua disciplina, mas como também a saber dotar as suas aulas de significado para
um publico heterogéneo, ou seja, praticas pedagdgicas que contribuam para uma formacao
mais integral, humana e critica de seu aluno.

Conforme Carneiro (2000), na década de 50 os matematicos preocupados com a
realidade do ensino da matematica no Brasil, iniciaram as discussdes para investigar a
possibilidade de mudar a realidade critica do ensino-aprendizagem da Matematica
encontrada no cenario escolar e académico, o que veio a dar inicio aos estudos na area de
Educacdo Matematica no Brasil.

A Educacdo Matematica € uma grande area de pesquisa educacional, e sua

consolidacdo como tal é relativamente recente, mais precisamente na década de 80, tanto
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no Brasil como em outros paises. Fiorentini e Lorenzato a consideram como um campo de
ensino e de pesquisa com saberes proprios, mas ao mesmo tempo resultante das maultiplas
relagOes entre:

[...] a filosofia, com a matematica, com a psicologia e com a sociologia,
mas a historia, a antropologia, a semidtica, a economia e a epistemologia
tém também prestado sua colaboragdo. Ou seja, é uma area com amplo
espectro, de inumeros e complexos saberes, na qual apenas o
conhecimento da matematica e a experiéncia de magistério ndo garantem
competéncia a qualquer profissional que nela trabalhe (
FIORENTINI&LORENZATO, 2009, p 5).

O presente trabalho apresenta uma experiéncia vivenciada durante o processo de

ensino-aprendizagem de fungbes, em que foi utilizado a Modelagem Matematica como
método para favorecer a atribuicdo de sentido e construcdo de significado matematico e
teve como fundamentacdo tedrica, a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de
Raymond Duval.

2. Aspectos Tedricos Relevantes

De acordo com Bassanezi (2002) o modelo matematico é considerado um conjunto
de simbolos e relagdes matematicas que representam de alguma forma, o objeto estudado.
Para o autor um modelo matematico nem sempre representaria um problema real em toda a
sua complexidade, mas podera levar a solucdes bastante proximas daquelas observadas na
realidade.

Conforme Bassanezi (2002), a modelagem matematica pode ser considerada como
um dos caminhos pedagdgicos que desperta maior interesse, que amplia 0 conhecimento
dos alunos e que os auxilia a estruturar a maneira pela qual eles pensam, raciocinam e
agem. Esta tendéncia de ensino tem como objetivo desenvolver a formacdo de alunos
criticos, reflexivos e que estejam atentos aos diferentes problemas que séo enfrentados no
cotidiano. No entanto, para que 0 mesmo seja atingido, existe a necessidade de que 0s
alunos estejam inseridos em um ambiente de aprendizagem que proporcione a utiliza¢éo do
conhecimento matematico que eles previamente adquiriram na escola e ha comunidade na
qual eles estdo inseridos.

Barbosa apresenta a Modelagem Matematica como um “ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sédo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica,
situagdes oriundas de outras areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p. 6). Para ele, o que
diferencia sua compreensdao de Modelagem Matematica de outras, € o objetivo de

desenvolvé-la, o qual tem como foco a importancia da matematica escolar em diversos
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setores da sociedade, promovendo uma formacao critica do estudante. O pesquisador ainda
comenta que o uso da Modelagem

Para Caldeira considera a Modelagem Matematica ndo como um método de ensino
e de aprendizagem cujo foco seria 0 como ensinar, mas como uma “concep¢do de
educacdo matematica que incorpore proposicdes matematicas advindas das interacGes
sociais” (CALDEIRA, 2009, p. 38). Na visdo do autor, a Modelagem Matematica seria um
dos possiveis caminhos de estabelecer, nos espagos escolares, a insercdo da maneira de
pensar, tanto nos aspectos sociais como culturais, as relagdes dos conhecimentos
matematicos com a sociedade. Nessa Optica, 0s conhecimentos estariam sendo construidos
de acordo com os interesses sociais, politicos, culturais e econémicos de cada um, pois a
Modelagem Matematica estaria intimamente relacionada a realidade do aluno.

O conceito de Funcdo é de suma importancia para a construcdo do conhecimento
matematico, sendo este abordado em todos os niveis de ensino, quer seja implicita ou
explicitamente, sendo fundamental na busca do entendimento ou explicacdo de muitos
fendmenos. Com relacdo a importancia do conceito de Funcdo, Régo destaca que:

[...] O conceito de Funcdo constitui-se um dos principais pré-requisitos
para grande parte dos conteddos desenvolvidos no Ensino Superior, uma
vez que indmeros problemas das Ciéncias Exatas, da Tecnologia, da
Saude e Ciéncias Sociais Aplicadas podem ser modelados e estudados
utilizando-se funcdes de uma ou varias variaveis (REGO, 2000, p 20).

Nesta perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (2002) afirmam que o
estudo do conceito de Funcdo é apresentado como relevante por permitir aos alunos
adquirir tanto a linguagem algébrica como a linguagem das ciéncias, necessaria para
expressar a relacdo entre grandezas e modelar situacdes-problema, construindo modelos
descritivos de fenbmenos e permitindo varias conexdes “dentro e fora” da propria
Matematica. Os PCNs, também fazem consideracdes a respeito da importancia das
diferentes representacfes no durante o processo de ensino-aprendizagem da matematica:

[...] No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um
consiste em relacionar observagfes do mundo real com representacdes
(esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas
representacdes com principios e conceitos matematicos. Nesse processo,
a comunicacdo tem grande importancia e deve ser estimulada, levando-se
o aluno a “falar” e a “escrever” sobre Matematica, a trabalhar com
representacdes gréaficas, desenhos, construgdes, a aprender como
organizar e tratar dados (PCNs, 2002, p 19).

De acordo com a Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica, para Duval

(2003), os objetos com que se trabalha sdo abstratos, ou seja, ndo estdo diretamente
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acessiveis a percepcdo com o auxilio de instrumentos (microscépio, telescopio, etc.), sendo
necessario para a sua apropriacdo uma forma de representacao, por isso podemos dizer que
no ensino da matematica, toda a comunicacédo se estabelece com base em representagdes, e
somente através dessas € que 0s conceitos matematicos serdo apropriados pelos alunos, ou
seja, estas sdo essenciais para as atividades cognitivas do pensamento. Nesse sentido, o
autor afirma que:

“Nao obstante, as diversas representaces semidticas de um objeto
matemético sdo absolutamente necessarias. De fato, os objetos
matematicos ndo estdo diretamente acessiveis na percep¢do, ou numa
experiéncia intuitiva imediata, como estdo os objetos comumente dito
reais™ ou fisicos™! E preciso portanto poder dar representantes. E, por
outro lado, a possibilidade de efetuar tratamentos sobre os objetos
matematicos depende diretamente do sistema de representacdo semiotico
utilizado” (DUVAL, 1993, p3).

Conforme Duval (2003), uma abordagem cognitiva desses conceitos, ou seja, para

alcancar o entendimento de um conceito e entdo poder aplicar estes, torna-se necessario
uma coordenacdo por parte do sujeito que aprende, de ao menos dois registros de
representacdo de um mesmo objeto matematico e esta coordenacdo manifesta-se pela
rapidez e espontaneidade da atividade cognitiva de conversao.

Com relacdo a Modelagem Matematica, Vertuan (2007) afirma que na utilizacdo
desta como alternativa pedagdgica, é possivel viabilizar o uso de diferentes registros
associados ao mesmo objeto matematico, bem como colocar ao aluno a necessidade de
realizar a conversao entre os diferentes registros.

Duval (1993) considera que existem trés tipos de representacdes: as mentais ou
subjetivas, que sdo conjuntos de imagens, conceitos, nocoes, crencas, concepgdes que uma
pessoa pode ter sobre um objeto ou sobre uma situacdo; as representacGes internas ou
computacionais, caracterizadas pela execucdo automatica de uma tarefa, ou seja,
representacdes internas e ndo conscientes do sujeito; as representacdes semidticas, que sao
externas e conscientes do sujeito, sdo através dessas que 0s sujeitos tém acesso aos objetos
matematico. Esse tipo de sistema de representacdo permite preencher as fungdes de
comunicagdo, objetivacdo e tratamento que sdo fundamentais para o funcionamento
cognitivo. S&o consideradas como representagdes semioticas: a lingua natural, os sistemas
de escrita (numeérico, algebrico e simbdlico), os graficos cartesianos e as figuras
geométricas.

Para que um sistema semiotico seja um registro de representacdo sdo necessarias

trés atividades cognitivas: a primeira é a formacdo de uma representacdo identificavel, ou
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seja, quando € possivel reconhecer nesta representacao aquilo que ela representa, dentro de
um sistema de signos estabelecido socialmente, isso sendo estabelecido através de um
enunciado compreensivel, na composicdo de um texto, no desenho de uma figura
geométrica, na escrita de uma férmula; a segunda € o tratamento, que é uma transformacéo
que se efetua no interior de um mesmo sistema de registros, como, por exemplo, resolver
um sistema de equacdes; a terceira € a conversao, que € a transformacao da representacao
de um objeto matematico em outra representacdo desse mesmo objeto (DUVAL, 1993).

Para Duval “as conversdes sao transformacdes de representacdes que consistem em
mudar de registro conservando 0os mesmos objetos denotados: por exemplo, passar da
escrita algébrica de uma funcgdo a sua representagdo grafica” (2004, apud, ROSA, 2009,
p.113).

Conforme Damm a conversao ndo pode ser confundida com o tratamento:

[...] A conversdo é um passo fundamental no trabalho com representacdes
semioticas, pois a transformacdo de um registro em outro, conservando a
totalidade ou uma parte do objeto matematico que esta sendo
representado, ndo pode ser confundida com o tratamento. O tratamento é
interno ao registro, ja a conversdo se da entre 0s registros, ou seja, é
exterior ao registro de partida. A conversdo exige do sujeito o
estabelecimento da diferenca entre o significado e significante (DAMM,
2008, p.181).

A coordenacdo entre os diferentes registros é enfatizada por Duval como necessaria
para a aprendizagem em Matematica, ou seja, ndo € a determinacgdo das representacdes ou
as varias representacdes possiveis de um mesmo objeto, que garante a apreensdo do objeto
matematico, mas sim a coordenacdo entre esses Varios registros de representacdo. Para
Nehring (1996, apud DAMM, 2008, p. 183) “[...] ndo adianta o sujeito resolver uma
operacdo usando material concreto ou através de um desenho, se ndo conseguir
enxergar/coordenar esses procedimentos no tratamento aritmético (algoritmo da operacao),
no problema envolvendo essa operagdo ou mesmo em outro registro de representacdo
qualquer”.

3. Descricao de uma Atividade de Modelagem Matematica no Ensino Médio

Essa atividade foi realizada no ano de 2012, com uma turma do primeiro ano do
Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio, do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Sertdo (RS). Essa turma
era formada por vinte e oito alunos, que estudavam em turno integral, sendo que a maioria

dos alunos eram oriundos da zona rural de aproximadamente vinte municipios diferentes

Anais do XI Encontro Nacional de Educagao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 5



Xl Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

do RS. Uma das caracteristicas marcantes dessa turma era a disponibilidade que
demonstravam em participar das atividades propostas na sala de aula, sendo adolescentes
muito ativos e criticos.

A turma foi dividida em grupos de quatro componentes, em que estes teriam como
tarefa inicial trazer para a proxima aula, contas de energia elétrica, contas de agua e faturas
da producéo leiteira de seis meses consecutivos.

Na aula seguinte, os grupos apresentaram o material aos colegas, momento este em
que o professor foi realizando intervengdes e questionamentos, no intuito de fazé-los
refletir sobre algumas ideias basicas de grande importancia para a apropria¢do do conceito
de Funcdo, como por exemplo: variacdo entre grandezas, variavel independente, variavel
dependente, regularidade e generalizacdo dos fendmenos, neste momento estava sendo
trabalhado o conceito intuitivo de Fungéo.

Apds terem sido elaboradas as situacdes-problema, estas foram representadas nas
seguintes formas: representacdo analitica (consiste na lei de formacdo ou de associacdo);
representacdo geométrica (graficos); representacdo com Diagrama de Venn.

No momento seguinte, os grupos elaboraram, com o auxilio da professora,
situacOes-problema, atividade esta necessaria para evidenciar que o estudo de Funcdes esta
relacionado a necessidade de resolver situacdes-problema advinda da relacdo do homem
com o seu cotidiano. Apos terem sido elaboradas as situacdes-problema, 0s grupos
trocaram estas e resolverdo. Toda a atividade teve duragdo de seis periodos.
4.Aspectos Analisados durante o processo de Modelagem

Para a andlise proposta neste trabalho, serdo apresentados alguns exemplos de
modelagem que foram desenvolvidos pelos grupos de alunos.

Na maior parte das situagdes modeladas, os alunos apresentaram inicialmente uma
representacdo tabular, forma de representacdo relatada por eles como meio de melhor
interpretar a situacdo. O registro gréafico e algébrico, ndo foi utilizado como representacao
inicial, por nenhum dos grupos, mesmo quando estimulados pelo professor a construirem a
representacdo do objeto matematico atraves destes registros. No decorrer da atividade, a
pratica de utilizar tais registros, seja como forma de complementar a resolu¢do ou como
meio de melhor interpretar a situacdo, tornou-se mais frequente. Observou-se que a
representacédo grafica, surgia geralmente a partir de conversdes do registro algébrico ou do
registro tabular.
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Na Figura 1, é possivel observar a conversdo entre o registro tabular (registro de
partida) e o registro verbal (registro de chegada), esta forma de conversdo do objeto

matematico apareceu em todas as situac@es apresentadas pelos grupos.

Figura 1- Exemplo de Conversdo entre registro tabular e registro verbal

Trindade (2000) ressalta a importancia de ser explorada com os alunos a
representacdo verbal (em linguagem corrente, escrita ou oral). Para o autor os alunos
devem ser estimulados a descreverem em linguagem corrente a lei que rege um fenémeno
e apresentarem argumentos que justifiqguem a validade da lei para qualquer caso, para entdo
representa-la em linguagem algébrica ou geométrica (grafica). Eles devem ser levados a
perceberem e verbalizarem os objetos de mudangas, a explicarem ndo apenas como muda,
mas 0 que muda.

Durante a atividade, verificou-se que o registro algébrico era considerado um
registro necessario e suficiente pelos alunos, as conversdes se davam sempre entre 0
registro inicial, representacdo verbal, e o registro algébrico, no qual se davam as
conversdes para obtencdo de uma expressdao matematica que representasse a situagdo
estudada. Obtida esta expressdo, muitos alunos consideravam o problema resolvido, pois
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para eles encontrada a lei matematica (representacdo algébrica) as demais representacdes,
gréfica, ou tabular, ficariam faceis de serem feitas. Podemos observar na figura 2, uma
conversdo entre registro verbal e registro algébrico, a qual foi a mais encontrada nas

situacdes de modelagem.

Figura 2- Exemplo de Conversdo entre registro verbal e registro algébrico
Nesta situacdo podemos verificar que os alunos realizaram uma conversao entre um
registro de natureza multifuncional (lingua natural) para um registro de natureza
monofuncional (algébrico), que de acordo com Duval (2003) € mais complexo do que
converter registros de mesma natureza. Nessa conversdo o registro de chegada é o registro
algébrico, que por sua vez nao deixa transparecer o registro de partida, que é em lingua
natural.
Embora as conversdes entre os registros gréafico e algébrico tenham acontecido em
todos os casos no sentido algébrico para gréafico e nunca no sentido do grafico para o
algébrico, reconhecemos a importancia em se utilizar conversdes nos dois sentidos, uma
vez que as dificuldades e os custos cognitivos de cada conversao sdo distintos. Segundo
Duval (2003) “a conversdo entre graficos e equacdes supde que se consiga levar em conta,
de um lado, as variaveis visuais préprias dos graficos (inclinacédo, intersecgdo com 0s €ixos
etc.) e, de outro, os valores escalares das equacgdes (coeficientes positivos ou negativos,
maior, menor ou igual a 1, etc.)” (p 17).
De acordo com Trindade:
“O estudo das representacGes graficas de funcdes &, também, de
fundamental importdncia para o aprendizado desse conceito.
Representaces graficas sdo talvez a forma mais utilizada de
representacdo de fungdes e a maneira mais adequada para apresentar
informacGes  sobre linearidade, intervalos de  crescimento,
[...]”(TRINDADE, 2000, p 45).
Na conversdo do registro algebrico para o registro grafico, na maioria das situaces
de Modelagem, os alunos ndo apresentaram dificuldades, embora os mesmos, as vezes, por
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ndo utilizar uma escala adequada para a construcdo do grafico, faziam interpretacdes
equivocadas a respeito da situacao.
Apresentamos a seguir, alguns exemplos de tratamento encontrados nas situagdes

modeladas pelos alunos.

Em uma propriedade rural, o consumo de energia elétrica é elevado, devido a grande
quantidade de aparelhos elétricos essenciais para o desenvolvimento das atividades
agropecudrias. Sendo que o valor a ser pago ao final de seis meses consecutivos é em
funcdo do consumo de energia elétrica. Nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril e maio
de 2011 esse valor a ser pago pode ser expresso por y= 0,27x, determine qual foi o valor a
ser pago no Més de janeiro, considerando um consumo 700kwh:

y =0,27.X
y =0,27.700
y = R$189,00

Figura 3 — Exemplo 1 de Tratamento

Figura 4— Exemplo 2 de Tratamento
Analisando o exemplo 1, verificamos que eles apresentam sua resolugédo no

registro algébrico, ou seja, o aluno necessita apenas substituir valores nas equacdes e
realizar a operacdo. O que significa que ele parte do registro algébrico ja fornecido na
questdo e termina sua resolucdo no mesmo registro algébrico. J& no exemplo 2, os alunos
apresentam a resolucao utilizando somente registro aritmético.
5.Consideracdes Finais

Durante a atividade, as narrativas dos alunos foram significantes, possuindo um
papel fundamental para a aprendizagem do conceito de Funcdo, pois os alunos, ao
explicitarem suas ideias, pensamentos e raciocinios, estavam refletindo sobre as mesmas e
argumentando para justificar seus posicionamentos. As informacGes obtidas neste trabalho
nos levam a crer que as atividades de modelagem matematica podem auxiliar o aluno a
compreender o aspecto dindmico do conceito de funcdo, pensando-a como uma relagéo
entre variaveis. Além disso, na modelagem, o aluno pode perceber o papel instrumental da
matematica. Pode perceber a matematica como uma ferramenta, como um instrumento
utilizado para explicar e entender situacoes reais.

Os alunos demonstraram durante a atividade facilidade em realizar conversdes entre
todos os registros, s6 observamos que em geral, optam pelo registro tabular como registro

de partida, considerando que a partir deste sera facil interpretar e analisar o comportamento
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da situacdo estudada. Ja o registro grafico ndo é utilizado em nenhum momento como
registro de partida, como também apresentam dificuldade em realizar conversfes do
registro grafico para o registro algébrico, preferindo fazer conversdes do registro algébrico
para o grafico.

Com relagdo aos tratamentos, demonstraram facilidade em realiza-los, sendo que
na maioria dos casos preferiram utilizar a lei matematica, ou seja, registro algébrico ja
fornecido na questdo e conclui sua resolu¢do no mesmo registro algébrico.

6.Referéncias Bibliograficas

BASSANEZI, Rodney Carlos. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. S&o
Paulo: Editora Contexto, 2002.

BARBOSA, Jonei Cerqueira. Modelagem Matematica: concepcbes e experiéncias de
futuros professores. 253f. (doutorado em Educacdo Matematica). Instituto de Geociéncias
e Ciéncias Exatas, universidade Estadual Paulista, Rio Claro, SP, 2001.

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais. Matematica. Secretaria de Educacdo
Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 2002.

CALDEIRA, Ademir Donizeti. Modelagem Matematica: um outro olhar. Alexandria -
Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia, v. 2, n. 2, p. 33-54, jul. 2009.

CARNEIRO, Vera Clotilde Garcia. Educacdo Matematica no Brasil: uma meta
investigagdo. Quadrante-Revista Tedrica e de Investigagdo, Lisboa, 2000, v. 9, n. 1, pp
117-140.

DAMM, Regina Flemming. Registros de Representagdo. In: Machado, Silvia Dias
Alcéantara (et. al).Educacdo Matematica: uma introducdo. 3% edicdo, Sdo Paulo: EDUC,
2008, p. 167-188.

DUVAL, Raymond. Registre de représentation sémiotique et foucionnement cognitif de la
pensée. Annales de Didactique et de Sciences Cognitives. Strasbourg: IREM — ULP, 1993.

, Raymond. Registros de representacdo semidtica e funcionamento cognitivo da
compreensdo matemaética. In: MACHADO, Silvia Dias de Alcéantara (org). Aprendizagem
em Matematica: registros de representacdo semidtica. Campinas, Papirus, 2003.

, Raymond. Semiosis y pensamiento humano: registros semiéticos y aprendizajes
intelectuales. Traducdo de Myriam Veja Restrepo. Coldmbia: Universidad del Valle,
Instituto de Educacién y Pedagogi, Grupo de Educacion Matematica, 2004.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio. Investigacdo em Educacdo Matematica:
percursos tedricos e metodoldgicos. Autores Associados: 3% ed., Colecdo Formacdo de
Professores, 2009.

REGO, Rogeria Gaudencio do. Um Estudo sobre a Construcéo do Conceito de Fungao.
Tese (Doutorado em Educagdo) UFRGN, Natal, 2000.

ROSA, Claudia Carreira. OS Registros de Representacdo Semidtica e a Modelagem
Matematica: A Realizacdo de Conversdes em uma Atividade no Ensino Médio. Dialogos
& Saberes, Mandaguari, 2009, v. 5, n. 1, pp111-124.

TRINDADE, José Analio de Oliveira; MORETTI, Méricles Thadeu , Uma Relacao Entre a
Teoria Historico-cultural e a Epistemologia Histérico-critica no Ensino de Fungdes: A
Mediacdo. Zetetiké, Campinas, SP: UNICAMP-FE- CEMPEM, jan-jun/2000 n° 13/14,
vol.8, pp7-28.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 10



Xl Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

VERTUAN, Eduardo Rodolfo . Um olhar sobre a modelagem Matematica a luz da
teoria dos registros de representacdo semiotica. Dissertacdo (Mestrado), Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica, Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2007.

Anais do XI Encontro Nacional de Educagao Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 11



