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Resumo:

No presente texto fazemos uma discussdo quanto ao conhecimento didatico em Estatistica
de futuros professores de Matematica. Para tanto, descrevemos o que pesquisas brasileiras
tém apontado nesse ambito e analisamos as respostas de um questionario aplicado a 25
alunos de um curso de licenciatura em Matematica, cujas questdes abrangeram aspectos
relacionados ao perfil desses alunos, aspectos curriculares e conhecimentos de conteudos
estatisticos especificos. Os resultados apontam que, embora os alunos mencionem e lidem
com conhecimentos estatisticos, sdo expressivas as dificuldades relacionadas a
compreensdo e interpretacdo de conceitos e ideias estatisticos no grupo de futuros
professores analisado. Tais aspectos fundamentam nossas consideracdes finais que
salientam a necessidade de mobilizacdo do pensamento estatistico em meio a construgéo
deste conhecimento, numa perspectiva formativa pautada na Educacdo Estatistica.

Palavras-chave: Educacao Estatistica; Formacdo de Professores; Licenciatura; Didatica.

1. Introducéo

No Brasil, assim como em outros paises como Espanha, EUA, Franca e Portugal, a
Estatistica tem constituido um importante campo da Educacdo Baésica. Tal situacdo
decorre, dentre outros aspectos, de resultados de pesquisas que apontam para a pertinéncia
dos conhecimentos estatisticos e probabilisticos para a formacao de cidaddos conscientes e
criticos. A forte presenca de informacdes de grande magnitude e que envolvem
variabilidade e incerteza, caracteristicas estas que distinguem a sociedade atual,
fundamentam constatacdes semelhantes e destacam a importancia do desenvolvimento e
mobilizacdo do raciocinio e do pensamento estatistico’, desde os niveis mais elementares

de ensino.

! Dadas as caracteristicas desse trabalho, ndo faremos um discussdo quanto a nossa compreensdo de
raciocinio e pensamento estatistico. Contudo, os interessados podem encontrar uma consistente
e
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Com a promulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no final do
século passado, o curriculo brasileiro parece assumir tais premissas, quando sistematiza
esses conhecimentos e habilidades no bloco Tratamento da Informagdo do curriculo de
Matematica do Ensino Fundamental (EF) (BRASIL, 1998) e no eixo ou tema estruturador
Analise de Dados no Ensino Médio (EM) (BRASIL, 2002). Essa acdo traz, portanto,
implicagdes aos professores de Matematica que, desde entdo, assumiram a
responsabilidade por desenvolver estratégias objetivas em sala de aula com vistas a atingir
0S objetivos prescritos, quais sejam

[...] o desenvolvimento de varias competéncias relativas a contextualizagdo
socio-cultural [sic], como a analise de situacBes reais presentes no mundo
contemporaneo e a articulacdo de diferentes areas do conhecimento [...]
compreensdo e 0 uso de representagdes graficas, identificacdo de regularidades,

interpretacdo e uso de modelos matematicos e conhecimento de formas
especificas de raciocinar em Matematica. (BRASIL, 2002, p. 127).

Por outro lado, pesquisas realizadas (LOPES, 2008; COSTA, 2007; COELHO,
2010) revelam que a formacdo de professores, atualmente, ndo incorpora um trabalho
sistematico envolvendo Probabilidade e Estatistica, o que dificulta e, as vezes, inviabiliza
que esses profissionais desenvolvam um trabalho significativo, coerente e consistente com
essa tematica nas salas de aula da Educacdo Bésica. Acreditamos que 0s aspectos mais
relevantes para essa discussdo estejam relacionados com o conhecimento didatico em

Estatistica, conforme sera discutido adiante.

Neste contexto, e considerando a tematica do evento, o presente trabalho tem por
objetivo apresentar uma retrospectiva quanto aos resultados e apontamentos de pesquisas
envolvendo o conhecimento estatistico de professores de Matematica, bem como discutir
algumas perspectivas para o debate dessa temaética. Para tanto, apresentamos nossa
percepcdo de conhecimento didatico de conteudo, discutimos os resultados de algumas
pesquisas brasileiras e, a partir de um questionario aplicado a 25 alunos de um curso de
licenciatura, esbocamos algumas perspectivas para o ensino de Estatistica na formacao
inicial de professores de Matematica. Ao final, tecemos algumas consideracdes tracadas

com base nas discussdes anteriores.

fundamentacdo em CAMPOS, C. R. A Educagdo Estatistica: uma investigacdo acerca dos aspectos
relevantes a Didatica da Estatistica em cursos de graduacéo. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica).
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2007. p. 34-63.
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2. O Conhecimento Didatico do Contetido do Professor

Embora diversos autores discutam os saberes que influenciam a construcdo da
identidade profissional do professor, neste trabalho assumimos o0s pressupostos de
Shulman (1986), que distingue trés categorias de conhecimento presentes no
desenvolvimento cognitivo do professor: conhecimento do contelldo da matéria ensinada,

conhecimento pedagdgico da matéria e conhecimento curricular.

Pautado no pressuposto de que ensinar é antes de tudo entender, Shulman considera
que essa base do conhecimento objetiva, além do conhecimento da disciplina por si
mesma, uma dimenséo do conhecimento da disciplina para o ensino, a partir de pesquisas e
da prética docente, sendo a chave para essa distincdo a intersecdo de contetdos e
pedagogia, tendo em vista a capacidade que um professor tem (ou deveria ter) de
transformar o conhecimento do conteudo que possui em formas que sejam
pedagogicamente eficazes e possiveis de adaptacdo as variagdes de habilidade e contexto

apresentadas pelos alunos.

Partindo dos mesmos pressupostos, Ponte (1999) institui o conhecimento didatico
do professor, o qual caracteriza como essencialmente orientado para acdo, abarcando
quatro dominios:

(1) o conhecimento dos conteidos de ensino, incluindo as suas interrelacfes
internas e com outras disciplinas e as suas formas de raciocinio, de argumentacdo
e de validacgdo; (2) o conhecimento do curriculo, incluindo as grandes finalidades
e objectivos e a sua articulagdo vertical e horizontal; (3) o conhecimento do
aluno, dos seus processos de aprendizagem, dos seus interesses, das suas
necessidade e dificuldades mais frequentes, bem como dos aspectos culturais e
sociais que podem interferir positiva ou negativamente no seu desempenho

escolar; e (4) o conhecimento do processo instrucional, no que se refere a
preparacdo, condicdo e avaliacdo da sua pratica lectiva. (PONTE, 1999, p. 61).

No que concerne especificamente ao conhecimento do professor que ensina
Estatistica, Batanero e Godino (2005) associam essas habilidades ao conhecimento
didatico em Estatistica que inclui: (1) capacidade de reflexdo epistemoldgica sobre o
significado dos conceitos e procedimentos e sobre a evolucdo destes conceitos nos
diferentes niveis de ensino; (2) conhecimento das dificuldades, erros e obstaculos nas
aprendizagens dos alunos e das estratégias usadas pelos alunos na resolucao de problemas;
(3) analise de todo o tipo de recursos metodoldgicos disponiveis que contribuam para

melhorar as praticas.
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No presente estudo, adotamos a perspectiva destes pesquisadores quanto ao
conhecimento didatico do professor, com primazia sobre os primeiros dominios de
conhecimento apontados por Shulman (1986) e por Ponte (1999): o conhecimento dos
contetdos de Estatistica, com alusdo a alguns aspectos didaticos tendo em conta privilegiar
a significacao conceitual.

3. O conhecimento didatico de Estatistica de Professores de Matematica da
Educacao Basica: retrospectivas de pesquisas brasileiras

Buscando compreender 0 que pesquisas brasileiras tém apontado em termos de
conhecimentos estatisticos de professores de Matematica da Educacdo Bésica, fizemos um
levantamento, junto ao Banco de Teses da Capes?, de teses e dissertacdes defendidas no
Brasil envolvendo a temética e observamos as conclusdes de cada uma delas, conforme

descrevemos.

Morais (2006) aponta que a maioria dos professores de Matematica que atua na
Educacdo Basica encontra-se no nivel cultural de literacia estatistica, quando o adequado
seria o funcional. Segundo Gal (2002), o nivel cultural abrange aqueles individuos que
compreendem termos basicos utilizados no cotidiano, enquanto o funcional esta
relacionado com aqueles que desenvolvem a capacidade de ler e escrever informacgdes

estatisticas de forma coerente, competéncia minima necessaria a quem ensina Estatistica.

Ao investigar as praticas de professores de Matematica do EF, Bigattdo Jr. (2007)
comprova o achado de Morais (2006) ao afirmar que os professores limitam-se ao ensino
dos conhecimentos procedimentais e matematicos relacionados a Probabilidade e
Estatistica, reduzindo 0s conceitos estatisticos e probabilisticos a procedimentos
algébricos. E possivel perceber constatacdo semelhante em Cardoso (2007), que investigou
0 conhecimento estatistico mobilizado por professores de Matematica do Ensino Médio
(EM) em tarefas envolvendo medidas de tendéncia central, variabilidade e representacdo
gréfica. Segundo o pesquisador, os professores ndo apresentaram dificuldades em céalculos
algébricos envolvendo as medidas, porém, ndao foram capazes de justificar ou atribuir

significado a esses calculos e valores.

2 http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses
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Os conceitos mobilizados nos célculos ndo tiveram seu significado explicitado
ou mesmo justificado pelos professores, levando-nos a inferir que este
conhecimento, se existente, permaneceu implicito. Mesmo com o0s
questionamentos durante a atividade que visavam proporcionar condi¢des para
que os professores exteriorizassem o significado por eles atribuido aos valores
calculados, os professores permaneciam ligados somente aos valores numéricos,
acreditando que estes eram autoexplicativos. (CARDOSO, 2007, p. 89-90).

Canossa (2009) ratifica este cenario ao afirmar que professores do EM ndo
trabalham os conceitos de mediana e quartis, limitando-se apenas a média, variancia e
desvio padréo, conceitos estes introduzidos apenas a partir de férmulas matematicas. Por
conseguinte, os professores investigados desconheciam os graficos dot-plot e box-plot®.

As constatacdes de Bigattdo Jr. (2007) e Cardoso (2007) denunciam a existéncia de
uma concepcdo errbnea da Estatistica e da Probabilidade, a partir de uma viséo tecnicista e
reduzida desses conceitos que se pauta em algoritmos e na simples interpretacdo de dados

em registros tabelares e graficos.

Além disso, cabe salientar que pesquisas que ndo mencionam niveis de literacia
apontam elementos que fortalecem tal quadro. Procurando compreender como oS
professores problematizam suas concepgdes sobre Educacdo Estatistica nas praticas de
ensinar e aprender Estatistica, Coelho (2010) afirma que a existéncia de uma perspectiva
diferente da Estatistica e Probabilidade daquela utilizada na Matematica caracteriza sérias
limitacGes ao trabalho do professor, uma vez que muitos apresentam dificuldades para até
mesmo definir conceitos como aleatoriedade e variabilidade.

Uma estratégia usada pelos professores, de acordo com as observacdes das
professoras da pesquisa, tem sido a simplificacdo da informacéo estatistica, por
meio de gréficos simples e com todas as informacfes explicitas, diferentes
daquelas encontradas na midia. Os graficos apresentados aos alunos, encontrados
geralmente nos livros didaticos, sdo pouco complexos, sdo graficos para a escola
e ndo tém ajudado o aluno a compreender as informacGes encontradas nos meios
de comunicagdo. E importante destacar que um grafico € uma representacéo e
uma andlise aligeirada é insuficiente para a constituicdo do conhecimento
estatistico do aluno. Nossa analise aponta para a necessidade de um debate, até

mesmo, da no¢do do termo “estatistica” e de uma abordagem mais adequada de
termos estatisticos na Escola Béasica. (COELHO, 2010, p. 174).

Corréa (2010) corrobora essa ideia no que concerne especificamente aos
conhecimentos e praticas envolvendo probabilidade. Segundo o pesquisador, a visao

determinista da Matematica, reforcada pelo enfoque da formacdo oferecida nas

¥ Uma discussdo quanto & utilizacdo desses tipos de gréficos na Educacdo Basica pode ser encontrada em
SILVA, C. B. da; KATAOKA, V. Y.; CAZORLA, I. M. Linguagem, Estratégia e Nivel de Raciocinio de
Variagdo dos Alunos do Ensino Fundamental I1. BOLEMA, Rio Claro, v. 24, n. 39, p. 515-536, ago. 2011.
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licenciaturas, caracteriza-se pela ndo consideracdo do aleatdrio no contexto observado e
alicerca uma analise didatica quanto a possiveis resolugdes de exercicios limitada apenas a
uma apreciacdo formal da Matemética, sem envolver as varias concep¢des em que a
probabilidade pode ser abordada, a saber, classica (ou laplaciana), frequentista, axiomatica,

subjetiva e intuitiva.

A investigagdo de Santos (2005) quanto ao processo de incorporacdo de temas
ligados a Combinatoria, Probabilidade e Estatistica na Educacdo Bésica e as relacdes dessa
inovacao curricular com o processo de formacéo continuada de professores também revela
que os professores ndo possuem um conhecimento suficiente desses contetidos e “apenas
vislumbram uma abordagem por meio de defini¢cdes e formulas que devem ser aplicadas

para resolver exercicios e problemas” (SANTOS, 2005, p. 101).

Por fim, € necessario destacar a pesquisa de Freitas (2010), que investigou o nivel
de letramento de duas professoras de Matematica que trabalham conteddos de
Probabilidade e Estatistica no EM, e aponta uma outra realidade, mais promissora, uma vez
que, a partir de entrevistas, a pesquisadora comprova que as professoras que colaboraram
com a pesquisa oscilaram entre os niveis de letramento funcional e cientifico, sendo este
altimo relacionado aos individuos que desenvolvem a capacidade de lidar com
conhecimentos cientificos de esquemas conceituais mobilizados durante a realizacdo de
situacOes-problema (GAL, 2002).

4. O conhecimento didatico de Estatistica de alunos da licenciatura: perspectivas

para a formacao

Com o intuido de investigar alguns aspectos apontados pelas pesquisas analisadas,
bem como elaborar argumentos sélidos para nossas consideracdes, elaboramos um
questionario on-line e enviamos o link via e-mail a 61 alunos de um curso de licenciatura
em Matematica®, garantindo o anonimato dos participantes. Foi requisito para participacéo
na pesquisa ter sido aprovado na disciplina Estatistica e Probabilidade, que integra o
conjunto de disciplinas obrigatérias do 1° ano do curso. Dos 61 alunos que atendiam a essa
condicao, apenas 25 (41%) responderam o questionario. Tal instrumento continha questdes

fechadas abordando aspectos relacionados ao perfil de formacdo Estatistica dos alunos,

* O e-mail foi enviado no més de dezembro de 2012 e reenviado em janeiro de 2013,
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questBes curriculares relacionadas a conceitos e habilidades estatisticas e conhecimentos
estatisticos especificos. Os resultados subsidiam a analise quali-quantitava que realizamos

a seguir.
Perfil dos participantes da pesquisa

Os gréficos da Figura 1 representam o perfil de formacdo Estatistica dos alunos
investigados. Cabe destacar que o curso em que foram coletados os dados esta estruturado
sob o regime seriado e anual (diferentemente daqueles estruturados por disciplina e/ou
semestrais), cujo avanco nas séries é condicionado ao limite de duas disciplinas reprovadas
no ano/série precedente. Os dados foram coletados entre os meses de dezembro de 2012 e
janeiro de 2013. Participaram da pesquisa todos os alunos regularmente matriculados no
curso no més de inicio da coleta de dados e que haviam sido aprovados na disciplina
Estatistica e Probabilidade, além daqueles que concluiram o curso no ano de 2012. Outra
informacdo que exige esclarecimento é o fato de o estado do Parana permitir a alunos de
graduacdo assumirem aulas ainda durante o curso, o que justifica as informagdes do

terceiro grafico.

Ano em que Cursou a disciplina Série que cursara em 2013 Situacio funcional enquanto
Estatistica e Probabilidade Professor de Matematica da EB
4% 0%
u ] gérie R o
mJ4 assumi turmas
= antes de 2009 porl semestre ou
m 27 gérie o
3009 mais tempo
5 3 st B Ministro aulas
=2010 o sane eventualmente
m2011
m4" série

= Aindanao
ministro aulas na
Educagao Basica

m2012

® Concluiu o curso
em 2012

Figura 1: Perfil de formac&o Estatistica dos alunos investigados.

E possivel perceber uma boa distribuicdo do grupo de alunos investigados entre as
séries do curso e, por conseguinte, entre 0s anos em que a disciplina foi cursada, o que
parece contribuir para uma representatividade mais consistente dos resultados da pesquisa
e para minimizacdo de vicios nesses dados. Além disso, é possivel perceber que, embora se
trate de futuros professores de Matematica (alunos de graduacédo), 36% deles ja expressam
alguma experiéncia em sala de aula, o que pode favorecer a percepcdo de alguns aspectos

didaticos dos contetdos de estatistica, foco do presente trabalho.
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Aspectos curriculares relacionados ao conhecimento Estatistico na Educagédo Basica

Foi solicitado aos alunos que indicassem, dentre alguns conceitos e habilidades
estatisticos, aqueles que julgavam pertinentes para a Educacdo Basica, tendo como
alternativas: Ensino Fundamental (EF), Ensino Médio (EM), Toda a Educagéo Bésica (EF
e EM) e Nao é pertinente para a Educacdo Basica. A Tabela 1 sumariza as respostas
obtidas.

Tabela 1: Respostas dos alunos as questdes curriculares envolvendo Estatistica na Educacdo Basica.

Ensino Ensino Médio Toda a Educacdo Néo € pertinente para

Fundamental (EF) (EM) Basica (EF e EM) a Educacdo Bésica
Gréficos Estatisticos 24% 8% 64% 4%
Definicéo e Classificagdo de Variaveis 24% 32% 44% 0%
Variabilidade e Incerteza 4% 52% 24% 20%
Medidas de Tendéncia Central (Média, 28% 64% 8% 0%
Moda, Mediana)
Medidas de Dispersdo (Desvio Padréo,
Variancia, Amplitude, Coeficiente de 4% 76% 4% 16%
Variacéo)
Principios de Probabilidade 8% 52% 40% 0%
Etapa’s de um processo de investigagao 12% 48% 24% 16%
Estatistica
ll;/rlggz:)o”sidadecsie Distribuicdo de 8% 5006 8% 32%
Teste de hipétese 8% 36% 16% 40%
Tabelas 16% 8% 2% 4%

Observando a Tabela 1 é possivel perceber aspectos interessantes, sobretudo
aqueles que se interessam por questdes curriculares. O primeiro aspecto que nos chama
atencdo é que apenas 9 alunos (28%) apontaram Variabilidade e Incerteza como relevantes
para a Educacdo Basica, desde o EF. Isso significa que 72% dos futuros professores
investigados acreditam que tais ideias s6 devem ser exploradas no EM ou as consideram
irrelevantes para a Educacdo Baésica, 0 que constitui um dado preocupante. Trata-se dos
principios que fundamentam a Estatistica (e a Probabilidade) e a diferenciam da
Matematica e que, em nossa perspectiva, se ndo mobilizados, podem justificar o equivoco
didatico que reduz a Estatistica a seus procedimentos algébricos (emaranhados de célculos,

formulas e representacdes), com pouco (ou nenhum) significado.

Do mesmo modo, a maioria dos alunos (64%) acredita que as Etapas de um
processo de Investigacdo Estatistica s6 devem ser discutidas no EM, ou até mesmo nao

necessitam ser exploradas na Educacdo Basica. Tal aspecto parece ser incoerente, haja

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 8



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

vista que o processo de investigagdo justifica e significa os conceitos e procedimentos
estatisticos. Assim, abordar Tabelas e Gréficos Estatisticos (88% dos alunos julgam ambos
0S conceitos pertinentes desde o EF) fora de um contexto de investigacdo ndo favorece a
compreensdo desses conceitos e estruturas de representacdo de dados e contribui para a
visdo mecanicista da Estatistica. Cabe salientar ainda que a Definicdo e Classificacdo de
Variaveis € fundamental para o estabelecimento de procedimentos adequados para uma
analise de dados. Contudo, 32% dos alunos entrevistados apontaram que tais conceitos s6
devem ser abordados no EM.

No que diz respeito as Medidas de Tendéncia Central (Média, Moda e Mediana),
embora 0s PCN as abordem no EF, apenas 36% dos alunos investigados estdo de acordo.
Esse indice é ainda menor no que concerne as Medidas de Dispersdo (Desvio Padréo,
Variancia, Amplitude, Coeficiente de Variacdo), as quais apenas 8% dos alunos
investigados julgam pertinente para o EF, sendo que 16% n&o as julgam pertinentes para a
Educacdo Basica. Esse aspecto merece cuidado, uma vez que séo as medidas de dispersao
que auxiliam na determinacgéo da representatividade das medidas de tendéncia central. Por
exemplo, é o desvio padrdo que aponta se a média é representativa ou ndo, a partir da ideia

de 68% dos dados estarem a um desvio padrdo da media e 95% dos dados, a 2 desvios.

As opinides pareceram divididas entre EF e EM quanto aos Principios de
Probabilidade. Talvez isso decorra de compreensdes diferenciadas: alguns podem acreditar
que a introducdo de ideias e principios probabilisticos esteja relacionada as ideias de
Variabilidade e Incerteza, e, portanto a Estatistica e, assim, atribuem significados a
situacOes e experimentos envolvendo variabilidade e aleatoriedade; enquanto outros podem
pensar a probabilidade como um processo complexo de célculos e avaliagGes de situacfes

incertas, 0 que seria inviavel para o EF.

Por fim, salientamos as questfes relacionadas a Modelos de Distribuicdo de
Probabilidade e Teste de Hipotese que, embora ndo sejam contetidos previstos no curriculo
brasileiro da Educacdo Bésica, foram apontados pela maioria dos alunos investigados (60%

e 68%, respectivamente) como relevantes, sobretudo, para o EM.

Conhecimentos e Habilidades Estatisticos especificos
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Na busca por compreender o dominio de conhecimentos desses futuros professores,
foram elaboradas 4 questdes fechadas que envolviam conhecimentos estatisticos
especificos em situacBes didaticas e exploravam aspectos interpretativos relacionados a
seus significados.

A primeira explorava uma situacdo hipotética na qual foi apresentado um grafico de
setores (pizza), sem nenhuma informacdo quanto a quantidade de entrevistados
representada em cada setor. A partir disso, foram oferecidas 4 alternativas e solicitado que
indicassem a correta. As respostas indicaram que 12% dos alunos acreditavam que néo
seria possivel expressar as quantidades com um grafico representado dessa maneira, 20%
que s seria possivel identificar as frequéncias relativas (percentuais) representadas por
cada setor e 1 aluno (4%) ndo conseguiu identificar a resposta. 64% dos alunos indicaram a
alternativa correta, afirmando que se houvesse o total de pessoas entrevistadas, seria
possivel identificar a quantidade (frequéncia absoluta) de cada um dos setores. Em se
tratando de um grafico bastante frequente no cotidiano das pessoas, sobretudo de
graduandos de Matematica, parece que alguns desconhecem a estrutura que compde um
gréfico de setores, que esta sustentada numa proporc¢édo de setores circulares e frequéncias

de classes.

Na segunda questdo foi solicitada a interpretacdo de um desvio padrdo de valor
elevado em uma analise estatistica. 44% dos alunos investigados concluiram que os dados
estavam afastados da média. No entanto, 52% afirmaram equivocadamente se tratar de
dados muito dispersos entre si e 1 aluno (4%), que se tratava de uma pequena variacao.
Isso evidencia um equivoco conceitual grave sobre um conceito base para qualquer analise

estatistica.

As medidas de tendéncia central foram o foco da terceira questdo e os resultados
explicitaram algo extremamente preocupante. Nenhum dos investigados indicou que a
moda e a mediana devem ser utilizadas quando da existéncia de dados muito discrepantes
(outliers) e a média, quando os dados sdo uniformes. Alguns (16%) demonstraram
acreditar que a média é uma medida representativa dos dados e pode ser complementada
com as demais medidas de tendéncia central; 12%, que é possivel calcular/determinar as
trés medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) em qualquer conjunto de

dados, e a maioria (60%) afirmou que tanto a média, quanto a mediana e a moda podem ser
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usadas como representativas, de acordo com o objetivo da analise. Tal constatacdo deixou
evidente o desconhecimento por parte dos alunos das caracteristicas de cada uma dessas
medidas, as quais justificam sua utilizacdo. Parece que os alunos ndo percebem que a
media s6 é representativa para dados quantitativos e uniformes (com distribui¢do proxima
a normal). Isso porque, enquanto a média é fortemente influenciada por valores extremos
(outliers), a mediana e a moda séo resistentes a eles, o que justifica sua utilizacdo nesse
tipo de situacdo. A crenca de que a média é representativa de qualquer tipo de dados
justifica sua predominancia nas préaticas letivas e implica problemas como o célculo da
média de frequéncias das classes em analise ao invés do célculo da média da variavel em
analise, sobretudo quando se trata de variaveis qualitativas, quando a média ndo faz sentido

algum.

A Ultima questdo envolvia o principio de equiprobabilidade. Dada uma situagédo
ficticia em que em 1000 langcamentos de um tetraedro regular com faces de cores diferentes
foram obtidas 350 vezes a face verde, 150 a vermelha, 100 a azul e 400 a amarela,
questionou-se a probabilidade para o 1001° lancamento. Considerando o tetraedro regular,
todas as faces tém a mesma probabilidade de ocorrer, o que foi indicado por 68% dos
alunos entrevistados. Os demais, utilizando de um principio empirico (subjetivo),
desconsideraram o principio de equiprobabilidade e sustentaram suas opinides a partir da
frequéncia de cada classe nos langamentos anteriores, sem que tenha sido feita nenhuma

mencao a perspectiva frequentista de probabilidade.

5. Consideracdes

A partir da analise de pesquisas realizadas no Brasil e dos dados coletados no grupo
de futuros professores de Matematica podemos perceber que as dificuldades quanto a
compreensdo e significacdo de conceitos Estatisticos e Probabilisticos parece persistir no
decorrer dos anos. Os problemas identificados nos alunos em nossa investigacao

aproximam-se fortemente daqueles apontados nas pesquisas anteriores.

E quase consensual que praticamente qualquer aluno de licenciatura em Matematica
é capaz de realizar o célculo da média, da mediana, do desvio-padrdo ou de qualquer outra
medida estatistica. Contudo, 0 que nossa pesquisa revela (e que ja vem sendo apontado por
outras como Santos (2005), Bigattdo Jr. (2007), Cardoso (2007) e Canossa (2009)) € que 0s
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aspectos algébricos sdo priorizados em detrimento de uma reflexdo mais aprofundada
quanto aos significados dessas medidas estatistica e, por conseguinte, da adequabilidade de
uso delas nos diversos contextos de analise estatistica. Os gréaficos estatisticos, embora com
indices de compreensdo superiores quando comparados as medidas estatisticas, também
evidenciam situacdo semelhante e que merece um cuidado maior com vistas a explorar
todos o0s aspectos subjacentes as estruturas graficas, mas fundamentais para sua adequada

compreens&o e interpretacéo.

Analogamente, embora os célculos de probabilidades sejam simples para esses
futuros professores, o reconhecimento das caracteristicas de determinados eventos para
determinacé@o das probabilidades parece revelar muitas dificuldades, assim como aponta
Corréa (2010). Isso pode ser decorrente da ndo exploracdo de situacdes envolvendo as
diversas perspectivas probabilisticas, que podem contribuir para a compreensdo dos

principios, por exemplo, de equiprobabilidade e ndo equiprobabilidade.

As opinides dos futuros professores quanto aos aspectos curriculares corroboram,
em muitos aspectos, as consideracbes acima, uma vez que denunciam equivocos
conceituais que comprometem a compreensao e exploracéo de situacOes investigativas que
se aproximem do modelo cientifico de investigacdo abarcando a definicdo de uma questao
de investigacdo, a coleta de dados, a organizacdo desses dados, a analise e a interpretacao
dos dados com vistas a responder aquela questdo estabelecida inicialmente. Dessa forma,
concordamos com Coelho (2010) quanto a relevancia de uma discussdo e abordagem mais
adequada dos diversos termos e principios (por exemplo, variabilidade, incerteza,
aleatoriedade) que permeiam a Educacdo Estatistica. Por outro lado, a indicacdo dos
Modelos de Distribui¢do de Probabilidades e do Teste de hipdtese como pertinentes para a
Educacdo Basica merece uma exploracdo mais aprofundada e uma discussdo quanto a sua
possivel inclusdo no curriculo desse nivel de ensino, uma vez que, de acordo com
Batanero, Burril e Reading (2011), parece ndo haver consenso entre os diversos paises
sobre quais conceitos e habilidades estatisticos e probabilisticos devem ser explorados na
Educacdo Basica. Enquanto aspectos relacionados a dados, variabilidade, representacdes
gréficas e tabelares parecem estar presente nos curriculos de modo geral, ainda sdo grandes
as discussdes quanto a abordagem de medidas estatisticas, modelos probabilisticos,

distribuicdes, amostragem e inferéncia.
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Embora diferentemente do que apontam as pesquisas (MORAIS, 2006;
BIGATTAO JR., 2007; CARDOSO, 2007) os futuros professores investigados tenham
apresentado predominantemente conhecimentos relacionados ao nivel funcional de
letramento estatistico, as dificuldades explicitadas revelam lacunas profundas relacionadas,
sobretudo, a compreenséo do significado de diversos termos estatisticos e que nos leva a

questionar essa constatacao.

Ainda que tenhamos clareza que muito da constituicdo do conhecimento e da
identidade profissional do professor se dé no decorrer de sua pratica e das experiéncias em
sala de aula (o0 que, dadas as caracteristicas, ndo pode ser avaliado no presente trabalho),
acreditamos que 0 avango em termos de ensino de Estatistica na Educacdo Basica depende
substancialmente de uma formacéo (sobretudo inicial) do professor, particularmente o de
Matematica, na perspectiva da Educagdo Estatistica, com prioridade no significado, no
desenvolvimento do Pensamento Estatistico no decorrer do desenvolvimento do
Conhecimento Estatistico. Para tanto, a exploracdo de metodologias diferenciadas €
fundamental. O trabalho com Projetos, Modelagem Matematica, Investigacdes e Resolugéo
de Problemas exprime exemplos de metodologias que podem proporcionar situagdes
didaticas que contemplem todas as etapas e aspectos que permeiam uma investigacdo
estatistica. Nessa perspectiva, a tecnologia assume o papel de realizar as tarefas
matematicas, cuja funcdo do professor e do aluno é compreender 0 que, COmo € por que se

realiza determinada tarefa e determinado procedimento.

Acreditamos que o preparo de professores para ensinar estatistica € uma area
importante de pesquisa e favorecer a consisténcia da formacdo de professores € uma
condicao para melhorar a Educacédo Estatistica em todos os niveis de ensino. Este é 0 n0sso

desafio!
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