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Resumo:

O presente trabalho é uma acdo desenvolvida pelo projeto de agdes integradas da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, denominado Leitura de
Paradidaticos de Matematica: uma tentativa de integrar a matematica e a lingua materna,
sob a orientacdo da Profa. Dra. Mércia de Oliveira Pontes. O trabalho tem como finalidade
desenvolver uma sequéncia didatica com a insercdo de livros paradidaticos de Matematica
com énfase no ensino da trigonometria, voltada para alunos do 9° ano do ensino
fundamental, mas que pode ser utilizada em outras séries da Educacdo Basica. Desta
forma, com uma proposta pedagégica e diferenciada, procuramos elaborar uma
metodologia construtiva que realce o aprendizado do conteldo matematico mencionado.
Assim, no desenvolvimento deste trabalho, explicitaremos as etapas e 0s métodos
referentes ao projeto.
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1. Introdugéo

O ensino da Matemaética, no Brasil, ha muito tempo vem sendo motivo de
preocupac0es e discussdes quanto as dificuldades apresentadas pelos alunos, dentro e fora
da escola. Em meio a essa realidade, um dos ramos da Matematica que norteiam tal
insatisfacdo é a Trigonometria. Ao ser colocado frente as atividades que envolvam esse
conteudo, uma grande parcela dos alunos do ensino basico ou egressos dele, apresenta um
desconcertante entendimento sobre o assunto. Tal fato pode ser observado pela

incompreensdo dos alunos, quanto &s definigbes e principais conceitos da trigonometria,

! Este trabalho contou com a significativa colaboragdo do Prof. José Dami&o Souza de Oliveira, da rede
estadual de ensino do Estado do Rio Grande do Norte.
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entre os quais destacamos as fungdes seno, cosseno e tangente.

Mesmo sendo um tema que circunda todo o cotidiano de todos os individuos, o
ensino de Trigonometria parece ndo atender as necessidades do aluno que demonstra ndo
conhecer 0 qudo este tema se faz presente em seu dia-a-dia e, assim, acaba n&o
conseguindo fazer aplicacGes coerentes sobre 0 mesmo. Infere-se que essa discrepancia em
estar presente no cotidiano dos alunos e a0 mesmo tempo nédo ser do seu conhecimento,
seja um dos motivos que o levem a deficiéncia conceitual comentada anteriormente.

Em virtude dessa problemética que nos provoca inquietacdo, pensamos em elaborar
uma sequéncia didatica que acoplasse o ensino da Trigonometria em uma abordagem
construtiva. Neste sentido, buscamos com a nossa proposta, sanar as possiveis lacunas que
os alunos possam apresentar, fazendo uso de paradidaticos que abordam conceitos basicos
necessarios para o processo de aprendizagem da Trigonometria.

No tocante ao estudo da Trigonometria iremos construir minuciosamente seus
conceitos basicos, presentes no triangulo retangulo, bem como a compreenséao dos calculos
aos quais estdo submetidos. Assim, para que aconte¢a uma maior aceitacdo e assimilacao
de tais conceitos, propomos também, atividades que estabelecam relagdes com a vivéncia
do aluno dentro e fora da escola.

Para tanto, nosso trabalho respaldou-se de recursos que aliam a teoria a pratica,
além de fazer uso em diversos momentos de uma abordagem historica. Como auxilio
didatico, procuramos entdo, fazer uso de materiais que consideramos serem do
conhecimento dos alunos ja ha algum tempo, como por exemplo, régua e compasso, mas
que por vérias razGes ndo sdo utilizados. Nessa perspectiva, lancamos mao também de
recursos que compreendemos serem inovadores, dos quais destacamos 0 software
GeoGebra e, principalmente, os paradidaticos de Matematica.

A énfase maior atribuida aos paradidaticos deve-se ao fato deste trabalho ser fruto
de um curso de extensdo promovido pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte —
UFRN, que tinha como foco o uso dos paradidaticos nas aulas de Matematica. Ressaltamos
ainda, que tal curso esteve implicitamente ligado ao Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia — PIBID, uma vez que sua coordenadora é colaboradora oficial desse
programa.

Pautada principalmente na utilizacdo dos referidos paradidaticos, nossa proposta
faz uso, sempre que possivel, dos varios conhecimentos encontrado nesses materiais que

abordavam os conteidos matematicos relacionados a Trigonometria. Destacamos 0 espago
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destinado na sequéncia didatica as questdes relativas a leitura.
Nessa perspectiva, nossa proposta ateve-se em direcionar a sequéncia didatica para
alunos do ensino fundamental. Dentro deste direcionamento, cuja justificativa

apresentamos em outro momento, focamos nosso trabalho para alunos do 9° ano.

2 Por que o estudo da trigonometria no 9° ano do ensino fundamental?

Optamos pela elaboragdo de sequéncia didatica, inspirados pelo desejo de atender
as necessidades educacionais no que se refere a adequacéo de metodologias voltadas para o
ensino de Matematica, que promova a compreensdo pelo aluno, do que é ensinado nas
aulas de tal disciplina. As razGes que nos levaram séo apresentadas a seguir.

Respaldamo-nos nos Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN, nos quais
encontramos a indicacdo da necessidade da presenca no curriculo de contetdos
relacionados ao bloco Espaco e Forma. Nesse bloco de conteddos encaixam-se as
verificacGes experimentais, aplicacdes e demonstracdo do teorema de Pitagoras, no qual se
pode inferir o contetdo trigonométrico, entre outros que norteiam o assunto de Geometria
como semelhanca de figuras planas. Essa ocorréncia nos faz considerar ser coerente, a
insercdo do estudo de Trigonometria nessa série do ensino fundamental, uma vez que
aliados a tais conteidos, como por exemplo, semelhanca de tridngulos, angulos, estudo da
circunferéncia, entre outros, possibilitara ao aluno compreender o0s conceitos
trigonométricos a serem abordados.

Vale ressaltar ainda, que pelo fato da Trigonometria ndo se limitar as razdes
trigonométricas no triangulo retangulo, uma vez que esse tema abrange muitos outros
contetdos, como por exemplo, o circulo trigonométrico, enxergamos a possibilidade de sua
insercdo no 9° ano do ensino fundamental, como uma construcdo inicial sobre tal
conhecimento que se estendera pelos anos escolares posteriores. Desse modo, nossa
proposta é também preparar os alunos para uma aprendizagem com significado nesse ramo

da Matematica.

3 Procedimentos metodoldgicos
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Desenvolvemos uma sequéncia didatica que ofereca ao aluno possibilidades de
construcdo de conceitos inerentes a Trigonometria. A aplicacdo da sequéncia esta prevista
para um periodo de, aproximadamente, seis semanas totalizando 24 encontros.

A sequéncia didatica apresenta uma abordagem histérica, através da qual levaremos
o aluno a investigar e refletir sobre a origem e desenvolvimento desse ramo da
Matematica.

Respaldado pela propria Historia da Trigonometria, que reitera o fato da
necessidade histérica do conhecimento prévio de elementos basicos da Geometria para a
compreensdo do estudo sobre tal conteddo, introduzimos também como tdpicos de aulas,
conteddos referentes a esses elementos, sendo, por exemplo, o estudo sobre angulos, um

entre tais conteudos.
Um importante conceito no desenvolvimento da Trigonometria é o conceito de
angulo e de como efetuar sua medida, uma vez que ele é fundamental em
diversas situacBes, como na compreensdo das razdes trigonométricas em um
triangulo retdngulo (nimeros que dependem dos angulos agudos do tridngulo e
ndo da particular medida dos lados) (COSTA, 2003, p. 3).

Nesse sentido, destacamos a necessidade de identificarmos os conhecimentos
prévios dos alunos, pois em conformidade com a teoria da aprendizagem significativa “na
visdo classica, aquilo que o aprendiz j& sabe € o mais importante fator isolado que
influencia a aprendizagem. Naturalmente, entdo, o ensino deve, necessariamente, ser
conduzido de acordo” (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1983, p. 2).

Essas informagdes guiardo a selecdo que faremos dos contetdos de Geometria que
devem ser retomados e, dessa forma, os incluiremos quando necessario, na sequéncia
didatica que apresentamos como sugestdo de trabalho. Poderemos ainda fazer adaptacdes
ao que € inicialmente proposto. Citamos como exemplo de tdpicos que podem ser
incluidos, circunferéncia e seus principais entes, proporcionalidade, o estudo sobre angulos
entre outros.

Vale ressaltar que para a implementacdo dessa proposta, aplicaremos um teste
diagnostico com o objetivo de conhecer a familiaridade dos alunos com os conteidos que
consideramos essenciais para 0 estudo da Trigonometria. Esse instrumento também nos
ajudara a adequar o tratamento a ser dado para tais conteddos. Também aplicaremos outro
instrumento para a verificacdo dos resultados, podendo ser um teste ou questionario.

Apos a realizacdo do diagndstico com o objetivo de verificar se 0s alunos estdo

aptos a compreender e construir a conceituagdo do conteudo central de nossa sequéncia,
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inserimos um novo topico que mostra a transformacao da corda em seno, levando o aluno
a entender o significado conceitual de tal razdo trigonométrica, a partir de um
procedimento historico desenvolvido pelos hindus.

Em seguida a este aprendizado, proporcionamos ao aluno situagdes que o
familiarize com as relacdes trigonométricas no triangulo retdngulo de forma a conceituar
cosseno e tangente de modo analogo ao que foi feito com a razdo seno, isto €, definindo-as
como razdes dos lados deste tipo especifico de triangulo, fazendo assim generalizagdes
para outros triangulos.

Dentro de todos os topicos utilizamos atividades que propiciem a compreensdo dos
alunos quanto aos conteudos estudados. Estas atividades incluem também listas de
exercicios que de modo geral estdo relacionados com o dia-a-dia dos alunos, cuja insercdo
é justificada por fixar no discente, o aprendizado.

A testagem da sequéncia didatica com uma turma de 9° ano do ensino fundamental
esta prevista na continuidade do projeto. Dessa forma poderemos analisar a adequacéo das
atividades que compdem a sequéncia, por meio das respostas dos alunos as situagdes
vivenciadas em sala de aula. Pretendemos, dessa forma, verificarmos se é possivel
promover a compreensao conceitual das razdes trigonométricas no triangulo retangulo.

A aplicacdo sera realizada em uma turma do professor de Matematica da rede
estadual de ensino que participou do curso do qual essa proposta foi uma das producdes
resultantes. A escola é uma das trés que compdem o campo de atuacdo dos bolsistas do
PIBID do curso de Licenciatura em Matematica da UFRN.

Com isso, pretendemos buscar respostas a algumas questbes norteadoras da
pesquisa, a saber:

a) Como elaborar uma proposta didatica envolvendo as razdes
trigonométricas destacadas, inserindo-as no cotidiano do aluno?

b) De que forma ensinar tal contetdo matematico para que o aluno
consiga utilizar esses conceitos presentes em sua vida?

A seguir, expomos um cronograma das principais acoes que serdo desenvolvidas no

que concerne a aplicagdo e execugdo do projeto.

Quadro 1 — Cronograma da aplicacao de atividades previstas na sequéncia didatica.

| Semanas | Encontros | Atividades |
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1° Apresentacdo Historica da Trigonometria.
ik 20 Discussdo das pesquisas propostas aos alunos.
3%ed Estudo da Circunferéncia.
50 Aplicagdo de uma atividade de circunferéncia com a
construcdo com dobraduras.
60 Estudo de angulos seguido de atividade de conceito de
2 angulo.
. Construcdo de angulos através de dobradura no circulo.
7 Atividade para converter em graus o percurso dos ponteiros
do relogio.
8° Estudo dos tipos de angulos.
9o Ensino de angulo central e atividade de construcdo de
poligono com régua e compasso.
a
3 10° Atividade de circunferéncia com cordas e questfes desafios.
11°e 12° | conceito de razéo e proporcio seguido de atividades.
130, 140, . . . ]
42 Ensino de semelhanca de tridngulos com atividades extraidas
15°¢e 16° | de paradidaticos.
17°, 18°, ~ . . L A
5 Estudo das razdes trigonométricas no triangulo retangulo
19°e 20° | com atividades de campo extraidas de paradidaticos.
210 220 | Socializagdo de conhecimento em sala das atividades
62 realizadas em campo.
23°€ 24° | Discussdo e revisido dos conceitos estudados.

Fonte: Arquivo pessoal

4 Consideraces Finais

Por meio da utilizacdo da sugestdo de sequéncia didatica para o ensino da
Trigonometria aqui apresentada, desejamos além do alcance das metas ja indicadas,
instigar professores de Matematica quanto a possibilidade de inser¢do da Trigonometria
nas aulas de Matematica amparada por recursos que venham a imprimir significado ao seu
ensino. Grande parte dos professores de Matemética da educacdo bésica ndo se sente

seguros em abordar tal assunto. Neste sentido, nosso trabalho compreende também
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possibilidades de utilizacdo que podem abrir novas perspectivas para 0s professores quanto
a introducdo e tratamento dados em sala de aula com relacéo a esse ramo da Matematica.

Em decorréncia da forte presenca da Trigonometria na vida prética e cotidiana dos
alunos, enxergamos ainda, que a aproximacdo dos mesmos com a conceituacdo e a
aplicabilidade deste ramo da Matematica, seja relevante e necessaria, mesmo que a
abrangéncia se dé apenas em relacdo as razdes trigopnomeétricas no triangulo retangulo.

Dessa forma, consideramos que os alunos ao se depararem com o estudo minucioso
desses elementos da Trigonometria, com a especificidade ja mencionada, serdo capazes de
assimilar seus conceitos, como também estardo sendo incumbidos de se apropriar de um
conhecimento bastante rico e conveniente para a faixa etaria a que pertencem.

Quando os conceitos trigonometricos sdo bem construidos, proporcionam uma
ampla viséo e entendimento, principalmente, das formas presentes nas variadas afei¢Oes da

natureza.
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