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Resumo:

Neste trabalho discute-se uma acdo de extensdo universitaria denominada Conversas sobre
matematica desenvolvida quinzenalmente, num periodo de um ano, por integrantes do
Laboratorio de Educacdo Matematica (LEM) da Unesp campus de Rio Claro. Nele
abordam-se atividades envolvendo a busca de regularidades em célculos de multiplicacdo
utilizando, para isso, calculadoras. A Conversa ora compartilhada ocorreu na Unesp e
contou com, aproximadamente, vinte participantes, dentre eles, alguns adultos maduros e a
maioria pessoas na terceira idade. As atividades foram desenvolvidas por meio de uma
abordagem dialdgica em que eram incentivadas observacGes, formulacdo de conjecturas,
testes e refinamento das conjecturas e compartilhamento dos resultados por meio de
argumentacdo matematica como em uma investigagdo matematica. Entende-se que essa
acao extensionista contribuiu para um envolvimento dos participantes em atividades
matematicas com compartilhnamento de experiéncias e producdo de conhecimentos que nao
se restringiu ao espaco do LEM.

Palavras-chave: educacdo matemaética; educacdo de idosos; investigacdo matematica;
extensdo universitaria.

1. Introducao

O envelhecimento é um processo natural para todos os seres vivos. Em relacdo aos
seres humanos um fendmeno recente da combinacdo entre 0 aumento da expectativa de
vida e a diminuicdo da taxa de natalidade, tanto no mundo quanto no Brasil, implica em
uma ampliagdo no numero de pessoas idosas. De acordo com Baltes “populagdes
compostas por um grande nimero de pessoas idosas sdo eventos jovens, isto &, tém um
advento recente na evolugdo humana” (1995, p. 12). Uma consequéncia direta é que a
sociedade passa a dar mais atencdo a essa parcela crescente da populagdo, como, por
exemplo, com o Estatuto do Idoso, Lei n°.10.741 de 1° de outubro de 2003. Nesse estatuto

0 terceiro artigo estabelece ser

obrigacdo da familia, da comunidade, da sociedade e do Poder Publico
assegurar ao idoso, com absoluta prioridade, a efetivacdo do direito a
vida, & saude, a alimentacdo, a educacdo, a cultura, ao esporte, ao lazer,
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ao trabalho, & cidadania, a liberdade, & dignidade, ao respeito e a
convivéncia familiar e comunitaria. (BRASIL, 2003)

Como instituido em lei a educagdo também é um direito do idoso. Mas por que
investir em acOes educativas para essas pessoas? Para Cachioni e Palma (2006)
investimentos na educacdo de pessoas idosas se justificam porque: i) h4, atualmente, um
grande o nimero de adultos maduros e pessoas idosas com maior disponibilidade de tempo
para atividades desvinculadas ao mundo do trabalho, implicando em outras maneiras de
utilizacdo do tempo; ii) a velhice que se delineia nos dias de hoje é mais autbnoma
comparada a do passado; iii) a educacdo tradicional estd aquém das mudangas sofridas pela
sociedade.

Educacdo é algo importante para todos, pois 0 processo de aprendizagem ocorre
durante toda a vida em processos formais de ensino ou em qualquer atividade de
convivéncia social. Um trabalho educacional com idosos pode, por exemplo, promover a
melhora da autoestima, da qualidade de vida e das relacdes sociais dos participantes,
podendo, inclusive, contribuir para que sejam mais independentes, que se tornem menos
inflexiveis e mais abertos as mudancas, para que possam continuar exercendo um papel
ativo na sociedade (CACHIONI & NERI, 2004; CACHIONI & PALMA, 2006).

Na velhice a busca por uma realizacdo pessoal, por meio da educacdo, pode
contribuir com o desenvolvimento e com o aperfeicoamento do potencial cognitivo do
idoso. Como bem colocado por FREIRE (1998), estamos em constante processo de
aprendizagem, pois ndo somos estamos sendo. Nesse sentido, estar na idade madura ou na
velhice ndo é empecilho para aprender coisas novas.

Refletir sobre a importancia da educacdo para adultos maduros e idosos também
implica em se pensar meios para promocao de um ambiente educacional propicio a essas
pessoas. Em uma proposta educacional a um publico consideravelmente mais velho ha que
se reconhecer a heterogeneidade desse segmento e se pautar no respeito as pessoas, sem
distincdo de classe social, profissdo ou nivel de escolaridade dos individuos. Afinal, um
adulto maduro, ou um idoso, quando decide retomar os estudos ¢ movido pelo “desejo de
conhecer, de estar atualizado, de fazer parte do mundo e nele se desenvolver, de conquistar
a propria cidadania” (CACHIONI & PALMA, 2006, p. 1458).

Levando em conta as consideragdes feitas até 0 momento busca-se, com o presente
texto, refletir sobre possibilidades de educacdo matematica para pessoas com mais

vivéncia. Para isso, € relatada uma das atividades que ocorreu nas Conversas sobre
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matematica uma acdo extensionista desenvolvida com adultos maduros e pessoas na

terceira idade.

2. Conversas com idosos sobre matematica

A preocupacdo em entender possibilidades de educacdo matematica para pessoas
idosas surgiu de um contato dos autores desse relato com o grupo PROPARKI (Programa
de pesquisa e extensao universitaria, do departamento de Educacdo Fisica da Unesp de Rio
Claro que tem como principal objetivo contribuir para a melhoria na qualidade de vida de
pacientes com doenca de Parkinson). O PROPARKI enfatiza o desenvolvimento dos
componentes da capacidade funcional tais como resisténcia, forca e flexibilidade, dentre
outras, que afetam as func¢Bes cognitivas e da mobilidade. Ele é parte integrante do LEPLO
— Laboratério de Estudos da Postura e da Locomocédo coordenado pela profa. Dra. Lilian
Teresa Bucken Gobbi.

Dentro do PROPARKI existe o AtivaMente que é um espaco destinado a atividades
que envolvem raciocinio l16gico-matematico, com o intuito de contribuir com a manutencéo
e com o desenvolvimento das funces cognitivas. E nesse espago, que conta com a
participacdo de cerca de vinte pessoas com mais de cinquenta anos de idade, que foram
desenvolvidas atividades matematicas através do que denominou-se Conversas sobre
matematica.

As Conversas sobre matematica, como 0 proprio nome sugere, sd0 conversas
envolvendo assuntos matematicos analisados, discutidos e compartilhados em grupo. Nelas
valorizam-se as vivéncias dos participantes, assim como suas impressées sobre o objeto de
estudo, nesse processo ocorrem analises, compartilhamento de ideias e argumentagdes
matematicas visando contribuir para um desenvolvimento das capacidades cognitivas de
observar, comparar, classificar e ordenar.

Para estimular uma Conversa, ou seja, para que o convite a participa¢do tenha uma
maior possibilidade de ser aceito, utilizam-se problemas desafios, analise de noticias
jornalisticas, jogos dentre outros geralmente desenvolvidos com o uso de recursos como
materiais manipulativos, calculadoras, computador e projetor multimidia.

As Conversas foram desenvolvidas por meio de um projeto de extensdo
universitaria vinculado ao Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEM), da Unesp de Rio
Claro e, como ja dito, em colaboracdo com o grupo PROPARKI. Foram realizadas

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 3



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

quinzenalmente, durante o ano de 2012, cada uma delas com duragdo de cinquenta minutos
aproximadamente.

A proposta de Conversas sobre matematica com o0s participantes dessa pratica
extensionista estd intimamente ligada a ideia de extensdo universitaria que defendemos, ou
seja, uma acdo comunicativa. A extensdo vista como uma acéo de levar, de transferir, de
entregar, de depositar algo em alguém tem a pretensdo de substituir uma forma de
conhecimento por outra. Contudo, 0 conhecimento ndo se da por esse caminho. Para
promové-lo faz-se necessaria uma acdo que transforme a realidade por meio de uma
reflexdo critica, de cada um, sobre o ato de conhecer, pelo qual o sujeito “se reconhece
conhecendo e, ao reconhecer-se assim, percebe o “como” de seu conhecer e os
condicionamentos a que esta submetido seu ato” (FREIRE, 2011, p.29).

A extensdo universitdria como uma acdo comunicativa permite um
compartilhamento e uma socializagdo de conhecimentos implicando em uma participagédo
ativa dos envolvidos na discussdo de um determinado objeto de estudo.

No caso das Conversas sobre matematica, agia-se conforme uma proposta de
investigacdo matematica. Nesse ambiente uma participacdo ativa evidenciava-se no aceite
para desenvolver as atividades matematicas, no levantamento de conjecturas, no teste das
conjecturas e no compartilhamento das conclusbes com argumentacdes embasadas
matematicamente. (SKOVSMOSE, 2000; PONTE, BROCARDO & OLIVEIRA, 2003).

3. O planejamento das Conversas

Para os planejamentos dos encontros realizavam-se reunides do pesquisador com
trés bolsistas do Laboratério de Educacdo Matematica (LEM). O papel dos bolsistas,
estudantes do curso de graduacdo em matematica da Unesp campus de Rio Claro,
contribuiu com sugestBes: de assuntos para serem discutidos; de recursos que poderiam
promover maior participacdo e facilitar a compreensdo do assunto estudado; para a
organizagdo do espago fisico. Nessas reunifes organizavam-se 0S assuntos a serem
abordados desde os procedimentos pedagdgicos aos recursos que seriam utilizados a fim de
adapta-las a um publico mais velho. Além disso, refletia-se sobre os acontecimentos do
encontro anterior com vistas a aperfeigcoar e/ou refazer o planejamento.

Os responsaveis pelo PROPARKI haviam pedido para ndo haver uma linearidade

de conteudos. Por isso, tentou-se trabalhar assuntos que ndo dependessem de uma
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explicacdo dada em encontro anterior, optando-se por temas que pudessem ser discutidos
no tempo de 50 minutos. Contudo, quando houve necessidade de continuar um assunto, em
mais de um encontro, 0s participantes, mesmo 0s que se ausentaram de encontro(s)
anterior(es), contribuiam com ideias que enriqueciam a Conversa.

Durante os planejamentos atentava-se as orientagcdes de Cachioni & Palma (2006),
por concordar que tanto adultos maduros quanto pessoas idosas, por conta da prépria
vivéncia, ttm uma condicdo distinta para aprender que pode vir a ser algo positivo.
Contudo,

ndo se pode desconhecer que as oportunidades comunicativas vao se
restringindo por limitagdes fisicas, coercbes externas e autocriticas. Esses
problemas sdo contornaveis: 1) Se o educador for competente e, através
de um programa interativo, conseguir aproveitar as possibilidades da
experiéncia acumulada pelos idosos; 2) Se promover processos e
implementar estratégias que estimulem a qualidade da participacdo e da
comunicacdo; 3) Se oferecer aos idosos oportunidades de conhecimento
por meio da reflexdo, do autodidatismo e da ampliagdo de sua propria

capacidade de explicitar, elaborar, contextualizar e de atuar sobre seus
principios, crencas e perspectivas (p. 1464).

Visando estimular a participacdo, reconhece-se que na terceira idade problemas
com locomogdo nédo sdo raros, por isso o espaco fisico do local em que se realizavam os
encontros era organizado previamente para facilitar o acesso. Em relacdo as possiveis
dificuldades de ordem visual procurou-se aumentar o tamanho da fonte das fichas de
atividades, pois uma atividade com letra pequena poderia dificultar a leitura o que poderia
prejudicar o entendimento e, consequentemente, a participacdo. A entonacdo da voz foi
outro cuidado que se teve, pois um tom muito baixo poderia prejudicar a audicdo algo que
dificultaria a participacéo.

E importante ressaltar que havia uma equipe, composta por quatro pessoas — 0
primeiro autor e trés bolsistas do LEM, que dava suporte no desenvolvimento das
Conversas sobre matematica. Com isso era possivel ter um atendimento mais individual
para aqueles que tivessem alguma dificuldade. A disposi¢do dos participantes em grupo
também favoreceu um maior compartilhamento de informacdes entre todos tendo em vista
0 entendimento da situacao estudada.

No item a seguir relata-se uma Conversa envolvendo a busca de regularidades

numéricas com a utilizacdo de uma ficha de atividades e de calculadoras.

4. Descobrindo regularidades com calculadora
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Para essa Conversa foi proposta uma ficha de atividades contendo o enunciado:
Trabalhe as 3 primeiras linhas usando uma calculadora e escreva os resultados. Observe os
resultados obtidos e escreva o resultado da 4?2 linha sem usar a calculadora. Verifique
depois sua resposta com a calculadora.

Foi disponibilizada uma ficha de atividades e uma calculadora a cada participante,
porém mesmo com a maquina em maos uma senhora pediu que a conta fosse realizada no
quadro. Isso possibilitou falar da maneira de cada um organizar o algoritmo da
multiplicacdo. Ao serem questionados sobre a ordem para escrever uma conta de
multiplicagdo um senhor respondeu que “tanto faz um vezes o outro ou o outro vezes o
um”, ou seja, ele recordou que a operagao de multiplicacdo é comutativa. Os participantes
desconheciam essa palavra, mas quando foi dito que “na multiplicacdo a ordem dos
fatores...” a maioria completou: “... ndo altera o produto”. Com isso, o grupo alegou ter
compreendido o significado de comutatividade.

Ao tratar do algoritmo da multiplicagéo o proponente da atividade citou 0 nome de
sua professora da primeira série e explicou como ela havia lhe ensinado a fazer essa
operacdo. Os participantes ndo ficaram indiferentes, também compartilharam com o grupo
0 nome da primeira professora. Uma senhora, a Unica que ndo havia frequentado escola,
disse que seu professor fora o pai e que com ele aprendeu “a escrever as primeiras letras na
areia mesmo”. Percebia-se um entusiasmo dos participantes ao recordar o0 nome de suas
respectivas professoras e ao compartilhar a forma como haviam aprendido a “montar a
conta de multiplica¢ao”.

Apos esse didlogo inicial, fez-se, no quadro, a multiplicacdo pedida entdo um
senhor explicou como havia realizado a atividade de um jeito diferente, sem utilizar o
algoritmo da multiplicacdo ou uma calculadora. Para calcular 99 x 12 ele multiplicava,
mentalmente, 100 x 12 e do resultado subtraia 12. Nesse exercicio a atividade era: a) 99 x
12 = —----- :b) 99 x 13 = ------ ;C)99 X 14 = ------ ;d) 99 x 15 = -—---- . Ele utilizou esse
processo para fazer os demais célculos dessa atividade. O grupo, utilizando a calculadora,
concluiu que ele estava certo. O reconhecimento pelo grupo de que seu raciocinio estava
correto o deixou extremamente satisfeito.

Ainda nessa atividade perguntou-se: alguém pensou de outra maneira? E outro
senhor explicou seu raciocinio. Para ele bastava somar 99 ao resultado anterior, sendo
assim fazia a conta da seguinte forma: para encontrar o valor de 99 x 13 ele pegava o

resultado de 99 x 12, somava 100 e subtraia 1, ou seja, 1188 + 100 — 1 obtendo o resultado
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1287. Ele percebeu que somar 99 era mais dificil para realizar um célculo mental, entéo
transformou 99 em 100 — 1. Segundo esse senhor havia uma sequéncia, pois o fator 99 era
fixo e ao segundo fator adicionava-se uma unidade sucessivamente a cada letra da
atividade.

Ambas as maneiras de se realizar a atividade foram valorizadas e reconhecidas pelo
grupo. Nas Conversas buscava-se incentivar formas diferentes de realizar uma atividade,
além disso, esperava-se que o grupo validasse, ou ndo, as conclusdes compartilhadas por
um ou mais colegas. Para isso faziam-se questionamentos do tipo: ‘Alguém pensou de um
jeito diferente?’; ‘Ha outra forma de fazer?’; ‘O que vocé€s acham? Esta certo?’; ‘Como
sabemos se isto esta correto?’.

O desenvolvimento dessa atividade mostrou que alguns participantes preferiam
fazer calculo mental ou utilizar lapis e papel a usar uma calculadora. Por exemplo, uma
senhora fez todos os célculos no verso da ficha de atividades e fazia questdo de mostra-los.
Essa senhora conferia se o resultado estava correto com a ‘prova dos nove’. Terminado o
encontro, apds os participantes irem embora, ela ensinou aos proponentes da atividade
como fazer a prova dos nove para uma operacdo de adi¢do. Aproveitou-se para perguntar,
em outro encontro, se alguém poderia explicar a prova dos nove para outras operagdes nos
encontros seguintes e se alguém saberia porque esse assunto ndo € mais ensinado nas
escolas. Uma participante fez uma pesquisa na Internet sobre a prova dos nove e isso foi
assunto para outra Conversa que deixaremos para outro relato.

No encontro seguinte demos continuidade a Conversa sobre regularidades
matematicas utilizando calculadoras. Nesse dia havia dois participantes novos e duas
pessoas que se ausentaram da Gltima reunido, contudo os demais membros os integraram
aos grupos e eles ndo s6 acompanharam, mas contribuiram com as discussdes. Como
pedido, a maioria havia feito em casa a ficha de atividades entregue no encontro anterior.
Para continuar com a Conversa foi escrita uma das atividades no quadro e questionado ao
grupo se haviam percebido alguma regularidade nas multiplicacdes: a) 11 x 33 = ------ : b)
11x44 = -—--- ;7€) 11X 22 = -—---- ;d)11x 11 = ------ :

Uma senhora comentou que ao multiplicarmos os nimeros dados por 11 mantinha-
se 0 algarismo da unidade, dobrava-se 0 da dezena e no lugar da centena repetia-se 0
algarismo da unidade, ou seja, 11 x 33 = 363; 11 x 44 = 484; 11 x 22 =242; 11 x 11 =121.
Foi questionado se isso continuaria acontecendo para outros nameros, por exemplo, ao se

multiplicar 11 x 55. Eles perceberam, sem a necessidade de utilizar a calculadora para isso,

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 7



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

que a regra ndo valia nesse caso. E por que ndo valia a mesma regra? Uma senhora
explicou que ao multiplicarmos 11 x 55 o algarismo da dezena seria maior que 9 daria um
numero de duas casas, ou seja, ao dobrar o nimero 5 daria 10, o que implicaria em um
resultado diferente da regra que haviam observado resultando em um ndmero que deveria
ser somado na casa das centenas. Ao mostrar no quadro, o calculo de 11 x 55 = 605, todos
entenderam a argumentacdo daquela senhora e concordaram com ela. O fato de estar
correta a deixou visivelmente muito satisfeita.

A proxima atividade discutida foi: a) 303 x 15 = ----- ; b) 303 x 20 = ----- ; ¢) 303 X
25 = ----- ; d) 303 x 30 = ----- . Ap0s serem questionados sobre os valores que encontraram
nas trés primeiras linhas prontamente informam os resultados. A vontade de participar, de
informar o que haviam encontrado, era nitida. Frequentemente os participantes eram
desafiados a pensar naquilo que faziam com perguntas como: ‘Vocés estdo percebendo
alguma regularidade?’ e sempre havia quem respondesse. Nesse caso uma senhora afirmou
que ao fazer a multiplicacdo desses nimeros por 303 triplicava-se o nimero e ele deveria
ser repetido, por exemplo, 303 x 15 resulta em 4545 porque 3 x 15 = 45 e como se esta
multiplicando por 303 = 300 + 3 tem-se que a dezena e a unidade serdo completadas pelo
resultado de 3 x 15 e a centena e a unidade de milhar também serdo completadas por esse
namero também.

Um padrdo foi encontrado, mas ele valeria para qualquer namero? Apo6s refletir
sobre esse questionamento uma resposta dos participantes ndo veio de imediato. Em seus
olhares havia um lampejo de ddvida. Como continuavam em siléncio perguntou-se: o que
aconteceria na multiplicacdo de 303 x 40? Alguém respondeu que a regra ndo valeria nesse
caso porque o triplo de 40 tinha mais de dois algarismos resultando em 120, com isso teria
gue se acrescentar uma centena ao resultado final. Todos estavam de acordo, mas ainda era
preciso saber: qual o maior numero, de dois algarismos, para o qual a regra continuaria
valendo? Novamente siléncio e olhares reflexivos. Sugerem-se alguns testes, como, por
exemplo, 303 x 35. Aproveitando o raciocinio anterior 0s participantes argumentaram que
o triplo de 35 era um nimero de 3 algarismos, 105, com isso o produto de 303 x 35 nao se
encaixava na regra. Insiste-se na pergunta: qual o maior nimero, de dois algarismos, para o
qual a regra continuaria valendo? Entdo um senhor disse que “s6 poderia ser 0 numero 33
porgue o seu triplo da 997, ou seja, 303 x 33 = 9999. Era isso mesmo, todos conferiram na
calculadora e ainda verificaram que 303 x 34 ndo contemplava a regra deduzida pelo

grupo. Esse senhor disse que gostou muito de ter “matado a charada”.
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Os proponentes da atividade comentaram que os participantes além de perceberem
e explicarem a regularidade também eram capazes de deduzir os nUmeros para os quais ela
continuaria valendo. Ao que uma senhora pontuou: “€ isso que ¢ AtivaMente”. E todos

riram satisfeitos.

5. Consideracdes finais

E possivel dizer que as Conversas sobre matematica proporcionaram momentos
agradaveis ao grupo, além disso, elas podem ter contribuido para que os participantes se
sentissem valorizados no processo de observar, levantar conjecturas, testa-las, refina-las e
de compartilhéd-las usando argumentos matematicos. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira
(2003) essa postura investigativa contribui para uma producdo de conhecimentos entre
todos os envolvidos. Até mesmo aqueles que ndo conseguiram encontrar uma solucdo para
0 problema estudado envolveram-se com o0s conteldos e conceitos matematicos ao
defenderem suas ideias.

Nas Conversas 0s participantes sempre foram convidados a se envolverem no
desenvolvimento das atividades e em todos os encontros a aceitacdo foi unanime
possibilitando um compartilhamento de vivéncias e uma producdo de conhecimentos que
contribuiu para uma percepg¢do de matematica como algo acessivel e prazeroso.

As aprendizagens foram mutuas. Se por um lado os participantes aprendiam coisas
novas sobre matematica. Por outro lado, os proponentes das atividades aprendiam a:
organizar um ambiente para conversar sobre matematica com adultos maduros e pessoas da
terceira idade; ouvir o outro em suas consideracdes sobre determinado assunto e na
exposicdo de suas vivéncias; organizar o espaco de forma que todos pudessem se sentir
acolhidos; preparar uma atividade que pudesse envolver a todos independente do grau de
escolaridade; utilizar e adaptar materiais e recursos que promovessem mais interesse e
participacdo de pessoas idosas; respeitar o tempo do outro e ndo ter pressa tentando esgotar
um assunto, mas possibilitando que os participantes, em seu tempo, construissem um
conhecimento do objeto de estudo. Além disso, também houve momento para compartilhar
coisas sobre a escola de décadas passadas e a escola atual, como a relagéo entre professor e
alunos e conteudos que deixaram de ser trabalhados atualmente.

Tambem é importante destacar que era frequente o relato dos participantes durante,

e apos, as Conversas sobre matematica de que estavam gostando de aprender coisas novas.
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Um senhor relatou que fazia as atividades em casa para “tirar da cabega os problemas com
a familia”. Uma senhora disse que desenvolveu uma das atividades das Conversas com seu
grupo de bordar pano de prato. Segundo ela, isso ajudava a distrair a cabeca quando
estavam cansadas de bordar. Outros participantes desafiavam netos, familiares e amigos a
fazer algumas das atividades matematicas que aprenderam. Esses comentarios mostram
uma matematica que contribui para um compartilhamento de informacGes entre adultos
maduros e idosos com seus familiares e/ou amigos.

Acdes extensionistas voltadas para a matematica contemplando um publico de
adultos maduros e de pessoas idosas ainda s&o pouco comuns, contudo podem contribuir
para a insercdo e participacdo desses individuos na sociedade, assim como para um

aumento da autoestima e da valorizacao dos saberes dos mais velhos.
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