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Resumo:

Este trabalho apresenta a andlise dos coeficientes de rendimento escolar (CRE’s) dos 11
(onze) formandos da primeira turma do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IF Sudeste MG) - Campus Rio Pomba,
destacando a relacdo entre os CRE’s e a matriz curricular ofertada em 2008. Utilizamos 0
boxplots para a visualizacdo da dispersdo dos dados coletados na Secretaria de Registro
Académicos dos Cursos de Graduacdo, comparando cada semestre a organizacdo da matriz
curricular do curso. Tais procedimentos possibilitaram a analise dos oito periodos do curso,
destacando os motivos de maior ou menor éxito quantitativo dos coeficientes. Os
resultados sugerem atencdo por parte dos coordenadores que desejam implantar um curso
de Licenciatura em Matematica: a necessidade de equiparacdo do nimero de disciplinas da
area de formacao geral e especifica do curso.

Palavras-chave: Graduacdo; boxplot; Licenciatura.

1. Introducéo

Este artigo aborda os coeficientes de rendimento escolar (CRE) dos formandos da
primeira turma do curso de Licenciatura em Matemaética do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais — Campus Rio Pomba, com relagdo a

matriz curricular de 2008. O surgimento deste trabalho se deu durante a disciplina
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Tecnologias e Modelagem Matematica, ofertada no primeiro semestre de 2012, com
objetivo de estudar uma situagdo-problema escolhida pelos alunos.

2. O curso de Licenciatura em Matematica

Realizando um estudo sobre a implantagcdo dos cursos de Licenciatura nos Institutos
Federais, respaldados pela lei 11.982 de 2008 comentada em Lima e Silva (2011), em que
consta oferta no minimo 20% (vinte por cento) de suas vagas para Licenciatura e também

nesta na alinea b do inciso VI do caput 7°, conceitua:

cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacdo pedagdgica,
com vistas na formacéo de professores para a educacdo bésica, sobretudo nas
areas de ciéncias e matematica, e para a educacgdo profissional. (Art. 7°, inciso
VI, alinea b apud LIMA e SILVA 2011, p. 2)

Sucederam-se em 2010 dois eventos: o Senalif (Seminario Nacional das
Licenciaturas nos Institutos Federais) e Fonalifes (I Forum das Licenciaturas nos Institutos
Federais), com a finalidade de esclarecer e caracterizar essas normatizagdes, ressalvando
que a criacdo de cursos para atingir uma meta quantitativa pode suprir a precariedade das
Licenciaturas.

Ao analisar a implantacdo do curso de Licenciatura em Matematica no Campus Rio
Pomba, ocorrida em 2008, verificou-se a realizagdo de um estudo de demanda que apontou
para uma caréncia ascendente na qualificacdo de educadores dessa area. As estatisticas
indicaram a necessidade desse profissional nos proximos 10 anos. A carga horaria do curso
equivale a 3199 (trés mil cento e noventa e nove) horas, o tempo de integralizacdo € de no
minimo quatro (4) anos, em turno noturno, na modalidade presencial, oferece-se
anualmente 40 (quarenta) vagas.

Segundo DMAFE (2011),

em um raio de pelo menos 72 km, ndo existe curso de Licenciatura em
Matematica. Vale ressaltar ainda que o curso de Licenciatura em Matematica na
UFJF é diurno, o que impossibilita o acesso das pessoas que trabalham no
periodo diurno. Deste modo, quando se busca um curso de Licenciatura em
Matemética, noturno, de qualidade e gratuito, ndo se encontra a menos de 100
km, pois a Unica instituicdo que se enquadra nesses termos é a UFV. (DMAFE,
2011, p.11)
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Com base neste fator e a estrutura do Campus Rio Pomba o curso de Licenciatura
em Matematica foi criado para atender a necessidade deste nesta localidade, possibilitando
0 acesso de individuos que trabalham no periodo diurno. Assim, como consta no Projeto
Pedagogico do Curso, tem como missao:

Ser referéncia na formacdo de professores de Matematica que atuardo na
Educacdo Basica, transformando a realidade da regido e do pais, visando o

desenvolvimento, a esses profissionais, da cidadania e a preparacdo para o
mercado de trabalho. (DMAFE, 2011, p.14)

O curso de Licenciatura em Matematica, por meio do Departamento Académico de
Matematica, Fisica e Estatistica (DMAFE), oportuniza a participacao de licenciandos em
programas como, Programa de Bolsa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) -
Matematica, Programa de Extensdo Universitaria (PROEXT), Programa de Assisténcia
Matematica e Fisica (PAM), além de projetos de Iniciacdo Cientifica, concedendo bolsas.
Também ha o Programa de Incentivo as Licenciaturas da CAPES — PRODOCENCIA e
Monitorias. Esses ensejos contribuem de maneira essencial, tanto pelo apoio financeiro
como pelas experiéncias adquiridas que fardo jus no futuro e possibilitardo a construcdo do
itinerario profissional.

No Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Matematica do IF Sudeste

MG — Campus Rio Pomba sdo descritos os objetivos do mesmo da seguinte maneira:

O Curso de Licenciatura em Matematica se destina, por meio do ensino, pesquisa
e extensdo, a formacdo integral de professores para a Educacdo Basica com uma
visdo abrangente do seu papel social e com habilidades diversas para
desempenhar seu trabalho de educador. A atuacdo se dara no Ensino Médio e nas
Gltimas quatro séries do Ensino Fundamental e esta formagdo deve incluir as
disciplinas didatico-pedagdgicas e prética de ensino. Além de preparar 0
licenciando para a continuacdo de seus estudos, a fim de que atualize
continuamente sua formagdo por meio de cursos de capacitacdo e p6s-graduacao.
(DMAFE, 2011, p. 19)

Apesar da entrada anual do curso ser de 40 alunos, no ano de 2011 formou-se a
primeira turma, quando apenas 11 (onze) alunos conquistaram o titulo de Licenciado em
Matematica, em tempo minimo de integralizacdo (4 anos). Acredita-se que diversos fatores
contribuiram para que os outros ingressos ndo concluissem a graduacdo nesse mesmo
periodo como, por exemplo, dificuldades em conciliar os horarios de aula, trabalho e vida
social, cansaco, o fato de residirem distante de sua da instituicdo de ensino ou familia,

questdo financeira, vocacdo, 0 modo em que sdo desenvolvidas as disciplinas e outros,
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gerando baixo rendimento, reprovacfes ou até mesmo evasdo. A partir dessa Ultima
questdo, investigaram-se as possiveis relacbes existentes entre a organizacdo da matriz

curricular e os coeficientes de rendimentos dos alunos.

3. Matriz Curricular — 2008

A primeira matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica do referido

Campus, ou seja, correspondente ao ano de ingresso 2008, considera os itens apresentados

na Tabela 1:
Tabela 1 — Distribuicdo de Carga Horaria.
Exigéncia Carga horéria Total

Disciplinas de Natureza Cientifico-Cultural 2039

Prética Pedagdgica 461

Estagio Supervisionado 400
Atividades Académico-Cientifico-Culturais 200
Disciplinas Optativas ou Trabalho de 99

Concluséo de Curso (Minimo)

Total 3199

Fonte: Projeto Pedagdgico de Curso, Licenciatura em DMAFE, 2011.

Assim, as atividades Académico-Cientifico-Culturais, conforme resolucdo do
CNE/CP n° 1/2002, serdo registradas por um regulamento préprio a ser elaborado pelo
Colegiado do Curso. O Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) ndo é obrigatrio em
cursos de Licenciatura (CNE/CP n° 1/2002), ou seja, o aluno que desejar fazé-lo podera ser
dispensado das Disciplinas Optativas. Caso contrario, as Disciplinas Optativas deverdo ser
escolhidas pelo discente, com a finalidade de complementar a carga horéaria minima pré-
determinada.

A matriz curricular esta fundamentada em trés principios basicos:

- A presenca de mecanismos efetivos de interdisciplinaridade e de integracdo de
conhecimentos para a construcdo das competéncias desejadas e de flexibilizacdo
e adaptabilidade curricular as mudangas ambientais;

- A organizagdo de disciplinas, com seus respectivos conteldos e objetivos
especificos de aprendizado, definida de forma a propiciar uma formacgdo
profissional mais orientada ao cumprimento do papel social do IF Sudeste MG,
Campus Rio Pomba, o de oferecer ensino de exceléncia para a formagdo dos
profissionais que permitirdo as organiza¢fes contemporaneas sobreviver em
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ambientes de competicdo sujeitos a profundas transformaces no ensino de
Matematica.

- A identificacdo das especificidades do professor de matematica, dos
fundamentos da profissao e seus relacionamentos na sociedade, conhecimento do
comportamento humano e ainda o relacionamento do conhecimento das regras
da linguagem pratica com a linguagem especifica da profissdo. (DMAFE, 2011,
p. 33)

A matriz curricular dos ingressos em 2008 do curso em de Licenciatura em
Matematica do IF Sudeste MG — Campus Rio Pomba é composta das seguintes disciplinas
(QUADRO 1):

Quadro 1 - Matriz Curricular de 2008, segundo dados do DMAFE, 2011

1° Semestre 2° Semestre
Disciplinas CH Disciplinas CH

Célculo Diferencial e Integral Il 80 | Célculo Diferencial e Integral 11 80

2008 |Didatica Geral 80 | Educa¢dao Matematica II 80
Educagao Matematica I 80 |Fisical 80
F. de Matematica Elementar | 80 |F. de Matematica Elementar 11 40
Inglés Instrumental 40 |Geo. Analitica e Algebra Linear I 80
Portugués Instrumental 40 |Politicas Educacionais 40

CH

Total 400 400
Fundamentos da Geometria 80 | Algoritmos e Estrutura de Dados I 80
Psicologia da Educagao 80 |Desenho Geométrico 80

2009 | Matematica Financeira 60 |Educacao Matematica IV 40
Matematica Finita 60 |Estatistica e Probabilidade 80
Educagao Matematica III 40 |Informatica Aplicada 40
Filosofia da Educacao 80 | Sociologia da Educagao 80

CH

Total 400 400
Célculo Diferencial e Integral Il 80 | Estadgio Supervisionado I 99
Algebra Linear 80 | Célculo Numérico 66

2010 |Fisica II 80 | Algebra II 66
Metodologia Cientifica 40 |Educacao Inclusiva 33
Tec. e Modelagem Matematica 40
Algebra I 80

CH

Total 400 264
Estagio Supervisionado II 148 | Estagio Supervisionado III 153
Fisica III 66 | Variaveis Complexas 66

2011 | Analise Real 66 |Equacdes Diferenciais Ordindrias 66
Histoéria da Matemadtica 33 |Libras 33

CH

Total 313 318

Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso 2011 adaptado.
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4. Coeficiente de Rendimento Escolar

O coeficiente de rendimento escolar (CRE) do IF Sudeste MG — Campus Rio
Pomba tem por finalidade principal acompanhar o Rendimento Académico do discente,

sendo definido pela férmula:

CH-N
cre-2(CHN)
> .CH
Sendo que, CH significa carga horaria da disciplina e N corresponde a nota da
disciplina, para realizacdo dos céalculos do mesmo, consta a aplicacdo da média aritmética

ponderada.

5. Objetivos

e Descrever a dispersédo do comportamento do CRE por semestre ao longo do curso
(4 anos).

e Verificar o comportamento do CRE dos alunos da turma 2008.

e Buscar alternativas que minimize a variacdo semestral e a dispersdo dos CRE’s nos

semestres.

6. Metodologia

O referente trabalho remete-se a um estudo documental dos histdricos escolares dos
formandos da primeira turma de Licenciatura em Matematica do IF Sudeste MG — Campus
Rio Pomba. A coleta de dados ocorreu na Secretaria de Registros Académicos do Campus
Rio Pomba, durante 0 més maio de 2012. O nome dos alunos cujo histérico fora analisado
foi preservado durante toda pesquisa.

Foram tabulados os CRE’s dos 11 alunos concluintes, posteriormente,
confeccionaram-se o0s boxplots de cada semestre com auxilio do Programa R Development
Core Team (2012). O R é uma linguagem aberta e gratuita, 0 ambiente de computacéao
estatistica e construgdo de gréficos, compativel em diversas plataformas como: UNOX,
Windows e MaCOS.

Para apresentacdo de alguma variavel em estudo, graficos como boxplot podem ser

usados para representar a dispersao dos valores desta variavel. Segundo Morettin e Bussab
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(2012), o boxplot é um grafico em que a caixa (box) contém a metade do nimero de dados,
o0 limite superior da caixa indica o 75° percentil (3° quartil) dos dados e limite inferior da
caixa indica o 25° percentil (1° quartil). A distancia desses dois quartis é o intervalo
interquartilico. A mediana (2° quartil ou 50° percentil) é representada neste grafico por
uma linha horizontal dentro da caixa.

A funcdo do gréfico é mostrar a dispersdo e o comportamento dos dados (Figura 1).
A dispersdo é verificada pelos valores de minimo e maximo, e os dados que estiverem fora
deste intervalo sdo denominados outliers. O comportamento é verificado pela mediana, se
a mediana estd equidistante dos extremos diz-se que os dados sdo simétricos, caso
contrario, sdo assimétricos. Ou seja, se a mediana estiver mais proxima do limite inferior
entdo os menores valores estdo menos dispersos indicando assimetria a esquerda, por
outro, se a mediana estiver mais proxima do limite superior entdo os maiores valores estdo

menos dispersos, indicando assimetria a direita.

g }—- observagBes extremas ou outliers
wmd - Q +1.5% @Q)
- —  —— maior valor
7 ——= Q; 3° quartil (75° percentil)
-1 . Intervalo
| sunssnnuununngd —= Q; (Mediana) (50° percentil) | |nterquartilico
- — Qy 1° quartil (25° percentil)
— —I— —» menor valor
- ememecerccmcccc=- Q1 -1.5% (Qs'Ql)

Figura 1 — Boxplot — esquematizagdo grafica.
Fonte: Conceicéo et al*(modificado)

Um critério para classificar se uma observacdo é um outlier pode ser o adotado na
figura acima. O ideal ¢ que a mediana esteja no centro da caixa e que os “bigodes” tenham
0 mesmo tamanho.

Vaérios fatores supracitados puderam contribuir para que numa turma com 40 alunos
ingressos, somente 11 completaram o curso em tempo minimo de integralizacdo. Espera-se
com este trabalho analisar os coeficientes semestrais dos formandos, dando énfase aos
periodos que apresentaram maior facilidade ou dificuldade e as disciplinas que

compunham.

! Disponivel em: http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/apostila_estatistica.pdf. Acessado em 29-mar-
2013.
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Por fim, foi realizada a anélise do grafico boxplot para averiguar a distribuicdo dos
CRE’s semestralmente, relacionando com as disciplinas ofertadas nos respectivos periodos

de acordo com a matriz curricular de 2008.

7. Analise dos dados

A variabilidade dos coeficientes no decorrer dos semestres é mostrada abaixo, na
Figura 2. A média para este tipo de dado ndo € uma boa medida de centralidade porque as
notas apresentam distribuicdo levemente assimétrica e também variabilidade alta com
alguns valores extremos (outliers) em determinados semestres. Os valores extremos
influenciam no calculo da media, mas ndo na mediana. A mediana neste caso é a melhor
medida de centralidade, pois separa o conjunto de dados, CRE, em duas partes de tamanho
igual, permitindo observar que 50% dos alunos tiveram notas maiores que a mediana e
50%, notas menores que a mediana.

Nota-se que em 2008/1 e 2010/2 as notas apresentaram menor dispersdo, porém
diferentes medianas. Em 2008/2, 2009/1, 2010/1 e 2011/1 foram 0s semestres com maior
variabilidade nos CRE’s, entretanto em 2010/1 a mediana é menor do que nos outros
semestres, porém com maior variabilidade. A presenca de valores extremos foi notada nos
semestres 2008/1, 2009/2, 2010/2, 2011/1 e 2011/2, indicando que alguns alunos tiveram

melhores e/ou piores CRE’s.
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Figura 2. Boxplot da variabilidade dos CRE’s em cada semestre.
Fonte: Flavio Bittencourt.

Na Figura 2, vale ressaltar que os outilers ndo sdo referentes aos mesmos alunos,

mediante a analise dos Boletins Informativos de Rendimento Escolar dos formandos.
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Constatou-se que de acordo com as disciplinas ofertadas nos semestres 2008/1, 2009/2,
2010/2, 2011/1 e 2011/2, alguns alunos apresentaram CRE’s maior ou menor comparado a
turma.

Destaca-se que os dados ndo abordam as notas das reprovacgdes dos formandos, pois
0s boletins, segundo informacdes da Secretaria de Graduacdo do Campus Rio Pomba,
registram apenas as notas de aprovacoes.

De acordo com a analise gréafica, verificou-se a distribuicdo das disciplinas em cada
semestre, conforme a Tabela 2. Nesse sentido, Pires (2000) citado por Santos e Silva
(2011) afirma que:

Em termos curriculares, a licenciatura em Matematica é composta por dois
grupos de disciplinas... .Num grupo estdo as disciplinas de formag&o especifica
em Matematica e noutro estdo as disciplinas de formagdo geral e pedagogica.
(PIRES, 2000, apud SANTOS e SILVA, 2011, p.02).

Tabela 2. Diviséao das disciplinas por periodos (sem as disciplinas optativas).
Disciplinas de formacéao Disciplinas de formacéao

Periodos Total
geral e pedagdgica especifica em Matematica
1° 4
90
30
40
5o
6°
70
ge

NN N W W N
NN A WW AN
A AN DN O O O O O

2

Fonte: Matriz curricular 2011 — adaptado.

Com base na Tabela 2 e Figura 2, nota-se que os alunos obtiveram maior
rendimento nos periodos (3°, 4°, 6° 7° e 8°) que foram ofertadas a mesma quantidade de
Disciplinas de formac&o geral e pedagogica, e de formacdo especifica em Matematica.

Além disso, a distribuicdo da disciplina pode ter contribuido para o baixo
rendimento dos alunos na matriz curricular, pois ha um distanciamento entre algumas
disciplinas e disciplinas que séo pré-requisito. Os alunos cursaram Calculo Diferencial e

Integral Il no semestre 2008/2 (2° periodo), que é pré-requisito do Calculo Diferencial e
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Integral 111, cursada um ano depois, no semestre 2010/1. O mesmo acontece com a Fisica Il
e Fisica I1l, respectivamente.

Pela dificuldade no semestre 2008/1 (1° periodo), a disciplina Calculo Diferencial e
Integral | pode ter sido um fator que contribuiu para o desempenho dos alunos neste
semestre. Irias et al (2011) comenta sobre as reprovacGes e apresenta varios fatores
citados pelos alunos que contribuem para o baixo rendimento nesta disciplina.

O comportamento dos coeficientes dessa turma de graduados € um indicativo de
que a distribuicdo das disciplinas no decorrer do curso deve ser verificada para que 0s
alunos tenham aproveitamento mais homogéneo e que oscilagdes nestes CRE’s sejam a

menor possivel.

8. Discussao

Ao observar a matriz curricular do curso Licenciatura em Matematica do IF Sudeste
MG verificou-se que no semestre 2010/1 concentra-se 0 meio nimero das disciplinas
especificas (matematica pura) do curso e isso, talvez, possa influenciar na queda dos
coeficientes dos alunos nesse semestre. O ideal é que ndo haja dispersdo e oscilacdes nos
CRE’s durante o curso. Para que os CRE’s dispersem o minimo possivel no decorrer do
curso indica-se que um estudo sobre a distribuicdo de algumas disciplinas seja realizado.
Um exemplo € as disciplinas de Célculo (I, Il e I1I) e Fisica (I, Il e Ill) que deveriam ser
ofertadas uma ap6s a outra para que ndo aconteca quebra de continuidade de contetdo.

Percebeu-se que os periodos que possuem a mesma quantidade de disciplinas
Gerais e Especificas apresentam um maior desempenho por parte dos alunos, como mostra
na Tabela 2. Sugere-se, consequentemente, esse tipo de analise antes da estruturacdo das
disciplinas em uma matriz curricular, ressalvando que o perfil dos alunos e da turma séo
fatores deterministicos para a obtencdo de bom éxito.

Verificou-se um obstaculo na formacdo de professores de Matemaética: a lacuna
existente entre a area especifica e a area de formacao geral do licenciando. A respeito dessa
concepcao, Fiorentini (2005) apud Santos e Silva (2011) resgata que a formacdo do

professor de Matemaética deve ir além da formacao especifica ou técnico-formal:

[...] se, para o bacharel é suficiente ter uma formagdo técnico-formal da
Matemética, para o futuro professor, isso ndo basta. [...] o professor precisa
conhecer o processo de como se deu historicamente a produgdo e a negociagdo
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de significados em Matematica, bem como isso acontece, guardadas as devidas
proporgdes em sala de aula. [...] precisa conhecer e avaliar potencialidades
educativas do saber matematico; isso o0 ajudard a problematiza-lo e mobiliza-lo
da forma que seja mais adequada, tendo em vista a realidade escolar onde atua e
os objetivos pedagogicos relativos a formacdo dos estudantes tanto no que
respeita ao desenvolvimento intelectual e a possibilidade de compreender e atuar
melhor no mundo. (FIORENTINI, 2005 apud SANTOS e SILVA, 2011, p. 06).

Como consideracéo a respeito desse distanciamento, indica-se que o corpo docente
dos cursos de licenciatura seja constituido por professores das duas areas de formacdo e
que estes possam dialogar constantemente antes, durante e depois da implantac¢éo do curso
de licenciatura a fim de lapidarem possiveis arestas da organizacdo e execucdo da
formacéo docente.

Apds 2008, foram feitas modificacGes na matriz curricular no curso de Licenciatura
em Matematica a fim de melhorar o rendimento dos alunos do curso e diminuir o nimero

de evasdo. Atualmente, a matriz curricular tem seguinte organizagéo:

Quadro 2 — Atual Matriz Curricular do curso de Licenciatura em Matematica

1° Semestre 2° Semestre

Disciplinas CH Disciplinas CH
F. da Matematica Elementar | 66 | Sociologia da Educacéo 66
1° Ano | Fundamentos da Geometria 66 | Matematica Financeira 66
Filosofia da Educagéo 66 |Educacdo Matematica Il 66
Educacdo Matematica | 66 | Desenho Geomeétrico 66
Portugués Instrumental 33 | Logica matematica 33
Inglés Instrumental 33 | F. da Matematica Elementar Il 33

CH
Total 330 330
Caélculo Diferencial e Integral | 66 | Calculo Diferencial e Integral 11 66
Psicologia da Educacéo 66 | Algoritmos e Estrutura de Dados | 66
2° Ano | Geo. Analitica e Algebra Linear ~ 66 | Estatistica e Probabilidade 66
Matematica Finita 66 | Algebra Linear 66
Educacdo Matematica I11 33 | Politicas Educacionais 33
Metodologia Cientifica 33 | Educacdo Matematica IV 33

CH
Total 330 330
Célculo Diferencial e Integral 11l 66 | Estagio Supervisionado | 99
Didatica Geral 66 | Calculo Numérico 66
3° Ano | Fisica | 66 |Fisicall 66
Algebra | 66 | Algebra Il 66
Tec. e Modelagem Matematica 33 | Educacdo Inclusiva 33

CH
Total 330 330
Estagio Supervisionado 11 148 | Estagio Supervisionado 11 153
Fisica Ill 66 | Variaveis Complexas 66
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4° Ano | Anélise Real 66 | EquacOes Diferenciais Ordinarias 66
Historia da Matematica 33 |Libras 33

CH

Total 313 318

Fonte: Dados do PPC, Licenciatura em Matematica, 2011.

9. Consideracoes Finais

Conclui-se, a partir desse trabalho, que a discussdo sobre a formacdo inicial de
professores e, consequentemente sobre estruturagdo equilibrada da formacgéo geral e da
formacdo especifica nos cursos de Licenciatura em Matematica deve ser ampliada e
analisada pelos professores e pesquisadores de diversas areas: Educacdo, Educacdo
Matemaética e Matematica Pura.

Espera-se que, a partir desse estudo surjam novas pesquisas sobre a organizagdo

curricular das licenciaturas nos IF’s e sobre suas contribui¢des na formacéo de professores.
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