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Resumo:

Este texto relata a experiéncia de um trabalho sobre investimentos financeiros, proposto a
estudantes de Ensino Médio/Técnico e Ensino Superior como exemplo de aplicagdo dos
contetdos funcdo exponencial e progressdo geométrica, com o0s objetivos de informar os
estudantes sobre a relevancia de uma boa administragdo das finangas pessoais e mostrar a
importancia da matematica em assuntos do cotidiano. Os estudantes pesquisaram sobre as
principais modalidades de investimento do mercado nacional e fizeram exposi¢des orais
aos colegas. O estudo deste tema pdde motiva-los a aprenderem os topicos vistos em aula.

Palavras-chave: Financas Pessoais; Investimentos Financeiros; Funcdo Exponencial;
Progressdo Geométrica; Taxa de Variag&o.

1. Introdugéo

A ideia para a experiéncia aqui relatada surgiu no segundo semestre do ano de 2010
enguanto eu lecionava sobre funcdes exponenciais para turmas do primeiro ano do Ensino
Médio/Técnico no IFRJ (Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro), campus Volta Redonda.

Um assunto intimamente ligado as funcGes exponenciais e aos logaritmos sdo 0s
investimentos financeiros que, em geral, € citado nas aulas e nos livros didaticos de forma
superficial. Contudo, pode-se observar que as aulas sobre funcdes exponenciais e
logaritmos sdo um excelente momento para se abordar um tema t&do importante para
qualquer individuo inserido na sociedade atual: o cuidado com as finangas pessoais e as
aplicacdes financeiras.

Diante disso, propus um trabalho, onde os estudantes pesquisariam sobre as
principais modalidades de investimento no Brasil: Caderneta de Poupanca, os CDB
(Certificados de Deposito Bancario), os Fundos de Investimento, os Titulos Publicos, a
Bolsa de Valores e a Previdéncia Privada (este ultimo ndo é considerado um investimento,

porém € mais um componente auxiliador na administracdo das financas pessoais).
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2. Consideracoes Iniciais

N&o é dificil perceber a falta de conhecimento sobre investimentos financeiros e a
méa administracdo das financas pessoais por parte dos cidaddos brasileiros, em geral.
Podemos observar, por exemplo, a quantidade de pessoas endividadas. A Pesquisa
Nacional de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor, de janeiro de 2013,
divulgada pela Confederagdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e Turismo, mostrou
que 60,2% das familias brasileiras possuem algum tipo de divida e 21,2% possuem contas
em atraso.

Vale ressaltar a importancia de uma boa administracdo das préprias financas. Desta
forma, é de grande valor que os estudantes possam ter, na escola, informagdes que 0s
auxiliem na aprendizagem da administracdo financeira e consequentemente em sua
formacdo cidada. Pois como bem observa Novaes (2009), a matematica financeira tem

papel relevante no exercicio da cidadania.

3. Descrig¢éao do Trabalho

O trabalho aqui comentado foi feito em trés situacbes diferentes. Primeiro, com
turmas de Ensino Médio/Técnico, depois com turmas de Licenciatura em Fisica e
Licenciatura em Matematica e, por Gltimo, como um projeto na Semana de Tecnologia,
Educacdo, Ciéncia e Cultura (evento do IFRJ onde grupos discentes expdem trabalhos
orientados por professores).

3.1 No Ensino Médio/Técnico

A proposta para este trabalho foi pensada enguanto eu lecionava sobre funcgédo
exponencial, funcdo logaritmica e progressdo geomeétrica para estudantes do Ensino
Médio/Técnico. Depois de ter ministrado aulas expositivas sobre 0s conteudos acima
citados e ter resolvidos alguns exercicios que envolviam aplica¢fes financeiras tedricas,
propus o trabalho de pesquisa que descrevo a seguir.

Os estudantes foram divididos em seis grupos. Cada grupo, contendo quatro ou
cinco membros, ficou responsavel por pesquisar um tema diferente. Os seis temas foram:
Caderneta de Poupanca, CDB, Titulos Publicos, Bolsa de Valores, Fundos de Investimento

e Previdéncia Privada. Os estudantes deveriam elaborar um texto sobre seu tema e fazer
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uma apresentagéo oral para toda a turma. Num segundo momento, haveria um debate entre
dois grupos.
Sobre sua modalidade de investimento, o trabalho de cada grupo deveria descrever:
- Qual era o principio de funcionamento.
- Que tipo de instituicdo oferecia.
- Como era feita a adesdo. Se de forma direta ou se era necessario um
intermediario.
- Quais as taxas de rendimento praticadas.
- Qual a periodicidade da remuneragé&o.
- Se existia alguma penalidade caso o dinheiro investido fosse retirado antes da
data prevista.
- Se havia incidéncia de imposto de renda ou IOF (imposto sobre operacdes
financeiras). Se sim, de que forma e a que taxa.
- Se existia taxa de administragéo.
- Se era necessario um valor minimo para investir.
- Se era necessario um tempo minimo para manter o dinheiro aplicado.
- Se existia alguma protecdo para o valor investido. Se sim, qual o valor maximo
protegido.
- Se era recomendado para grandes ou pequenas quantias.
- Se era recomendado para investimento a longo, médio ou curto prazo.
- Quais eram as vantagens e desvantagens.
- Exemplos de aplicagdes, fazendo simulagfes com as taxas reais de rendimento.
Além da exigéncia destes conteudos, foram apresentadas as caracteristicas de seis
personagens hipotéticos e cada grupo deveria escolher a modalidade de investimento que
melhor se adequasse ao perfil de cada personagem. Como exemplo, a seguir sao
apresentadas as caracteristicas de uma das personagens: Ana € uma moga que nao abre
méao do seu padréo de vida e ficou muito decepcionada com as perdas salariais futuras
referentes a sua aposentadoria. Deste modo, decidiu ndo depender da previdéncia social.
Para isso, vai investir todo més uma mesma quantia até se aposentar para ter sua renda
mantida depois de todos os anos trabalhados.
Cada grupo apresentou seu trabalho durante aproximadamente vinte minutos.
Todos optaram por utilizar apresentac6es em slides.

No segundo momento, 0s seis grupos foram separados em trés pares: Caderneta de
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Poupanca e CDB, Titulos Publicos e Previdéncia Privada e, Bolsa de Valores e Fundos de
Investimento. Os dois grupos de cada par debateram, um contra o outro, pleiteando a
adesdo de um cliente ficticio a sua modalidade de investimento. Cada grupo tentou
convencer este cliente de que sua modalidade era melhor. Depois do debate, relatei aos

grupos os pontos fracos e os pontos fortes de suas argumentacoes.

3.2 No Ensino Superior

Tendo em vista o bom resultado (que sera comentado mais a frente) da aplicacéo
deste trabalho nas turmas do Ensino Médio/Técnico, 0 mesmo trabalho foi proposto a duas
turmas de Ensino Superior nas quais eu lecionava. Uma turma de Calculo 1 com estudantes
das licenciaturas em Fisica e em Matematica e uma turma de Célculo 3 também com
estudantes das licenciaturas em Fisica e em Matematica.

Na turma de Calculo 1, o trabalho foi proposto enquanto estudavamos a derivada de
funcbes exponenciais. Depois de algumas contas, os estudantes podem perceber que o
valor da taxa de variacdo de uma fungdo exponencial, que é a derivada da funcéo, é
proporcional ao valor da prépria funcdo e, em uma aplicacdo financeira, 0 montante
acumulado em funcdo do tempo se mostrou um bom exemplo de funcdo com tal variacgéo.

Cabe observar que na pratica, em uma aplicacdo financeira, os juros séo creditados
com intervalos inteiros de tempo. Assim, o montante acumulado é modelado por uma
funcdo exponencial cujo dominio € um conjunto discreto, onde ndo faz sentido falar em
derivada ao modo usual. Isto é, se i € a taxa de juros em uma unidade de tempo, entdo o

montante, M(t), apds t unidades de tempo € dado por
M (t)=M, (@+i)",
onde M, representa a aplicacéo inicial e t representa o tempo em periodos inteiros. Porém,

se 0s juros sdo creditados continuamente (ao invés de em periodos inteiros) a uma taxa j,

ent&o o montante é dado por*
M(t)=Me".

Assim, afim de que as duas expressdes acima modelem a mesma aplicacéo financeira é

'Quando uma quantia inicial M, € aplicada a uma taxa de juros j em uma unidade de tempo e 0s juros sdo
creditados n vezes durante esta unidade de tempo, entdo o montante acumulado é dado por

M(t):MO(1+%)m. Para obtermos o montante a juros creditados continuamente tomamos o limite da

expressdo anterior com n tendendo a infinito, obtendo M (t) = M ,e'". Para mais detalhes ver (LIMA, 1996).
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suficiente que M, (L+i)'=Me", que é equivalente a j=In(1+i). Ou seja, podemos adotar a
funcéo
M: [0,0) — IR

t a M()=Mze"’ (1)

que é uma funcdo derivavel ao modo usual e satisfaz M'= jM . E para modelar o montante

acumulado a uma taxa de juros i, com juros creditados em periodos inteiros de tempo,
fazemos j=In(1+i) e tomamos a funcdo M em (1) restrita ao conjunto dos numeros
inteiros ndo negativos, isto é, M|y.

Na turma de Célculo 3, o trabalho foi proposto enquanto estudavamos equacdes

diferenciais ordinarias. Mais especificamente, a equacdo %zkx, que modela fendmenos

onde o valor da taxa de variacdo da funcdo é proporcional ao valor da propria fungdo. E
pelo que ja foi exposto, podemos utilizar uma aplicacdo financeira como exemplo de

funcdo com tal variacéo.

3.3 Na Semana de Tecnologia, Educacéo, Ciéncia e Cultura

Alguns estudantes das licenciaturas se interessaram bastante pelo tema. Desta
forma, dois estudantes da Licenciatura em Fisica, dois da Licenciatura em Matematica, um
colega da area de Lingua Portuguesa e eu submetemos e apresentamos, na IV SEMATEC
Sul (Semana de Tecnologia, Educacédo, Ciéncia e Cultura do Sul Fluminense), o trabalho
com titulo “Investimentos Financeiros: Bicho Papao ou Fada Madrinha?”.

A exibicdo do trabalho foi desenvolvida em algumas etapas. A primeira foi
expositiva, a fim de que o espectador tivesse acesso a uma gama de informacgdes sobre o
tema e suas implicagbes em seu cotidiano. Neste momento, foram utilizados recursos
visuais, como slides e folders, alem de exposi¢Ges verbais com o intuito de convencer o
consumidor (espectador) da importancia de uma boa administracéo das financas pessoais e
de que uma aplicacdo financeira poderia ser muito util para este fim. O segundo momento
buscou uma imersdo do espectador no mercado financeiro, com simulacgdes referentes a
cada modalidade de investimento ja citada. Neste caminho, pretendeu-se proporcionar ao
publico uma experiéncia real de como seu dinheiro pode render, sob que riscos e
circunstancias, além de ampliar o olhar aos que necessitam de uma ajuda financeira,

exemplificando quais sdo as melhores vias de acordo com cada situagdo. Houve também
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duas palestras, uma ministrada pelos estudantes sobre a importancia da boa administragao
das financas pessoais e outra ministrada por um gerente de investimentos sobre o0s
principais produtos oferecidos no mercado financeiro atual. Disponibilizamos ao publico,
durante o evento, alguns livros sobre investimentos financeiros e financas pessoais. Como,
por exemplo, as obras de Cerbasi (2004, 2008), Kiyosaki (2000) e Tesima (2002), citadas
nas referéncias deste texto. Além disso, foram utilizados os jogos Banco Imobiliario e O
Jogo da Vida, que se utilizam da experiéncia financeira. Os jogos serviram como atrativo
aos jovens para que estes pudessem visitar a exibicdo do trabalho e para dar um caréater

ludico ao conteddo exposto, deixando a aprendizagem mais divertida.

4. Reflexdes

Os livros didaticos dao exemplos de aplicagdes dos contetudos abordados. Os
professores também tentam mostrar aos estudantes algumas aplicacdes dos assuntos que
estdo sendo estudados. Porém, o que pode ser observado com certa frequéncia é que as
aplicacdes sdo vistas de forma superficial e muitas vezes ndo é feita uma interpretacdo dos
valores calculados. Geralmente, o estudante entende os célculos feitos, mas o contetdo
continua sem importancia para ele. Por exemplo, é comum encontrarmos nos livros, no
capitulo sobre funcBes exponenciais ou sobre progressdes geomeétricas, exemplos do tipo:
Um capital C, é aplicado a uma taxa de juros i por més, capitalizados mensalmente.
Determine a expressdo que descreve o montante em funcdo do tempo. Determine quanto
tempo é necessario para que o capital aplicado dobre de valor. Este tipo de exercicio
exemplifica bem como utilizar a definicdo e as propriedades de uma funcéo exponencial ou
de uma progressdo geométrica para calcular montantes e rendimentos, porém nao traz o
estudante para perto da realidade de sua sociedade, da realidade do que ele vai enfrentar,
ou ja enfrenta, no seu dia-a-dia. Quando se utiliza apenas este tipo de exercicio, treina-se
bem o estudante a fazer céalculos, porém peca-se ao ndo dar informacgdes que serdo Uteis em
sua formacdo como cidaddo, e como membro de uma familia, que tera de tomar decisdes
do que fazer com sua renda. O que estd em desacordo com os PCN (Pardmetros
Curriculares Nacionais), que recomendam que o estudante possa “[...] aplicar seus
conhecimentos matematicos a situagdes diversas, utilizando-os na interpretagdo da ciéncia,
na atividade tecnologica e nas atividades cotidianas [...]” (BRASIL, 1998, p.42). Néo é

dificil encontrarmos estudantes egressos do Ensino Médio, que ndo sabem que, quando
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possuirem uma renda mensal, terdo de contribuir & Previdéncia Social, com Imposto de
Renda e com outros impostos. Ndo sabem que gastar menos do que se ganha e poupar nao
€ uma mera questdo de op¢do, mas uma questdo de salde financeira. Ndo sabem que
existem outras formas de investimento além da Caderneta de Poupanca e que, com um
pouco de informagéo e vontade, pode-se ter opgdes melhores do que guardar o dinheiro
debaixo do colchéo.

Uma das minhas motivacdes em aplicar este trabalho foi poder proporcionar ao
estudante informacgdes que o auxiliaria ndo apenas em sua formacdo académica, mas
também em sua vida como individuo em um meio social cuja boa administragéo financeira
se faz tdo importante. Afinal, & mais importante que um jovem tenha consciéncia de seu
papel familiar e social do que saiba apenas fazer contas corretamente. Segundo os PCN, o
conteddo estudado deve auxiliar o estudante a “Desenvolver a capacidade de utilizar a
Matemaética na interpretac&o e intervengéo no real.” (BRASIL, 1998, p.46).

Na aplicacdo deste trabalho as turmas de Ensino Medio/Técnico, estudantes entre
catorze e dezessete anos de idade, foi possivel constatar que a maioria ndo tinha
conhecimento das modalidades de investimento e nem consciéncia da complexidade da
administracdo das financas pessoais e familiares. Pude perceber que varios deles tiveram
grande interesse pelo assunto. Muitos procuraram se informar além do trabalho que
precisavam apresentar. Alguns deles, e até seus pais, leram livros sobre administracdo
financeira que tomaram emprestado comigo. No Ensino Superior, o trabalho também
mostrou resultados semelhantes. Os estudantes ndo eram mais adolescentes, porém eram
jovens ainda em formacdo. Ainda ndo eram chefes de familia, a maioria ainda nédo tinha
um emprego e quem cuidava da administracéo financeira do lar eram os pais. Além disso,
eram pessoas que, num futuro préximo, seriam professores, teriam papel ativo na formacéo
de outros individuos. A aplicacdo deste trabalho nas licenciaturas pbde auxiliar os
estudantes em sua vida pessoal, em sua formacdo como educadores e lhes deu subsidios
para que, em suas aulas, ndo perpetuem um ensino de matematica com viés apenas teorico.

Além de proporcionar informagdes importantes, o trabalho serviu para motivar 0s
estudantes a aprenderem os temas abordados durante as aulas. Sabendo que o conteido
poderia auxilia-los em suas vidas cotidianas, eles mostraram, em geral, interesse pelo
assunto.

O trabalho também ajudou os estudantes a fixarem os contelidos vistos em sala.

Durante a pesquisa, elaboracdo e apresentacgdo, eles puderam tratar os assuntos vistos em
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aula de forma totalmente contextualizada. Segundo Ausubel (1980, 2003), a maior parte da
aprendizagem acontece de forma receptiva. Ele ressalta a diferenca entre aprendizagem
significativa e a aprendizagem mecanica. Existem trés requisitos essenciais para a
aprendizagem significativa: a oferta de um novo conhecimento estruturado de maneira
I6gica, a existéncia de conhecimentos prévios que possibilite a sua conexdo com o novo
conhecimento e a atitude explicita de conectar o seu conhecimento com aquele que
pretende absorver. Na aprendizagem significativa, enquanto o contetdo se insere de modo
particular na estrutura cognitiva do estudante, este transforma o significado l6gico do
material pedagdgico em significado psicologico. No Ensino Médio/Técnico, muitas vezes
os estudantes falavam de uma aplicagcdo e comparavam o rendimento a juros compostos
com o rendimento a juros simples. Com esta comparacao eles percebiam uma diferenca
crucial entre uma funcdo de crescimento linear e uma funcdo de crescimento exponencial,
analogamente uma diferenca entre progressdo aritmética e progressao geométrica. No
Ensino Superior, puderam ver na pratica uma grandeza da qual o valor da taxa de variacéo
é proporcional ao valor da prépria grandeza, além de terem conhecido um problema real
onde aparece o NUmero de Euler, a base dos logaritmos naturais, 0 nimero e. O que me
proporcionou oportunidade de falar um pouco sobre este numero irracional que por
diversos estudantes, quica professores, ¢ mal compreendido. No caso do Calculo 3,
disciplina da qual as Séries fazem parte da ementa, pude até falar da expansdo do nimero e
0 n e}
em série, isto €, da igualdade ezzl e da relagdo Iim(1+1j = i
o n! now\ N o n

O trabalho também proporcionou aos estudantes o desenvolvimento da capacidade
de pesquisa e de organizacdo de ideias. Os trabalhos escritos foram avaliados, comentados
e retornaram aos estudantes para reescrita e posterior reavaliagdo. Isto os auxiliou na
melhora da produgdo de texto. O momento de escolher a modalidade de investimento que
melhor se adequava a cada personagem apresentado, propiciou também, aos estudantes,
um momento de tomada de decisdo. Eles tiveram, ndo apenas que assimilar as
caracteristicas de sua modalidade, mas também de conhecer e entender as modalidades
dos outros grupos e de saber o que fazer com estas informagdes. Como observa os PCN,
“[...] a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos matematicos é necessaria
tanto para tirar conclusbes e fazer argumentagdes, quanto para o cidaddo agir como
consumidor prudente ou tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional.” (BRASIL,
1998, p.40).
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O trabalho para a IV SEMATEC Sul foi muito interessante, pois proporcionou aos
estudantes a rotina de um trabalho de pesquisa e exposi¢do em um evento. Eles precisaram
elaborar um projeto escrito para submissdo ao evento, organizar suas ideias e aperfeicoar
sua argumentacdo para apresentacdo ao publico. Desse modo, a parceria entre a
matematica e a lingua portuguesa, através das teorias da argumentacdo e do discurso
(ABREU, 2004), se fez imprescindivel para o entendimento das aplica¢des financeiras no
contexto social, e para uma apresentacdo clara e objetiva ao expectador. Afinal,
“[...] é importante que a Educacdo se volte para o desenvolvimento das capacidades de
comunicagéo, de resolver problemas, de tomar decisdes, de fazer inferéncias, de criar, de
aperfeicoar conhecimentos e valores, de trabalhar cooperativamente.” (BRASIL, 1998,
p.40).

5. Consideracdes Finais

Podemos dizer que o trabalho foi de ampla aceitacdo e adesdo. Tanto entre 0s
estudantes do Ensino Médio/Técnico, quanto entre os estudantes do Ensino superior.

Os estudantes do Ensino Médio/Técnico tiveram oportunidade de conhecer mais
sobre um assunto de seus interesses, conhecer uma aplicacdo da matematica em um tema
pratico e real e perceber a importancia da matematica para suas vidas.

Quanto aos estudantes do Ensino Superior. Pode-se observar que, em sua maioria,
os livros de Calculo utilizados nas universidades e institutos sdo voltados as engenharias,
que sdo 0s cursos que mais matriculam estudantes nas disciplinas de Calculo. De forma
geral, é dificil encontrar, nos livros, alusdes explicitas sobre a relacdo entre os conteidos
do Célculo e o fazer docente no Ensino Bésico. Desta forma, este trabalho proporcionou
aos estudantes de licenciatura uma aproximacao entre o seu dia-a-dia académico atual e
seu futuro dia-a-dia como professor.

Este trabalho também proporcionou a mim, professor, a oportunidade de perceber
que vale a pena buscar e propor temas que fazem parte de nosso cotidiano. Tornou as aulas

mais dindmicas e interessantes.
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