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Resumo:

O presente trabalho aborda algumas experiéncias vivenciadas por duas turmas de
Licenciatura em Matemaética do IFPB, Campus Campina Grande, na disciplina Pratica de
Laboratorio de Ensino de Matematica. Tal trabalho aborda a importancia desta disciplina
na formacéo inicial, permitindo que o licenciando possa levar para sua sala de aula outro
olhar sobre o processo de ensino-aprendizagem em Matematica, onde identificamos
momentos em que as atividades propostas durante o curso tinham por objetivo explorar
aspectos teodricos e praticos da disciplina, no qual muitos dos alunos ndo estavam
habituados. Neste trabalho apresentamos um resumo de quatro projetos desenvolvidos
pelos alunos: Policubos, poliminds e outros bichos; A geometria das embalagens de
presentes; O Geoplano circular e A area do circulo.

Palavras-chave: Laboratério de Ensino de Matematica; Projetos didaticos; Processo de
ensino-aprendizagem.

1. Introducao

O presente trabalho é fruto das atividades desenvolvidas pelas turmas 2012.1 e
2012.2 na disciplina de Pratica de Laboratdrio de Matematica Il do Curso de Licenciatura
em Matemética do IFPB' (Campus Campina grande), onde apresentamos um recorte
daquilo que foi produzido por duas turmas desta disciplina.

Durante as aulas tivemos a oportunidade de estudar trabalhos académicos de varios
autores sobre o tema do Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) e em seguida,
desenvolvemos uma serie de atividades praticas na forma de oficinas de producdo de
materiais e de atividades que exploravam a utilizacdo de recursos didaticos de manipulagéo

na sala de aula de Matemaética, o0 processo de resolucdo de problemas e de investigacao,
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enfatizando que mesmo partindo de um aspecto mais concreto ou pratico, os alunos sejam
capazes de perceber padrbes e formas que levem a abstrair e generalizar conceitos
envolvendo muitas das atividades. .

Tendo como um de seus objetivos, fazer com que o licenciando em Matematica
pudesse vivenciar durante seu periodo de formacéo inicial atividades que lhe permitissem
diversificar seu planejamento didatico como futuro professor. Desta forma apresentaremos
um resumo de quatro projetos desenvolvidos no LEM: Policubos, polimings e outros
bichos; A geometria das embalagens de presentes; O Geoplano circular e A area do

circulo.

2. Policubos, Poliminds e outros bichos

2.1 Poliminos

Os Poliminds nada mais sdo que figuras geométricas construidas por justaposicao
de quadrados congruentes de modo que pelo menos uma aresta de cada quadrado coincida
com uma aresta do outro quadrado. Dependendo do numero de quadrados utilizados

podem ser classificados com o nimero de quadrados:

MONOMINO 1 peca
DOMINO 2 pecas
TRIMINO 3 pegas

TETRAMINO 4 pecas

PENTAMINO 5 pecas

HEXAMINO 6 pecas

Tendo como objetivo proporcionar o desenvolvimento e a aplicagdo pratica do
conceito de perimetro e area de figuras geométricas planas. Ha uma diversificacdo de
atividades que podem ser empregadas fazendo uso das pec¢as dos Poliminds permitindo a
sua utilizacdo em sala de aula, podendo ser empregado do Ensino Basico. Entre os

conceitos que podem ser trabalhados podemos citar: a semelhanga de poligonos, o
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perimetro, a area, simetria e analise combinatoria, além de jogos, como exemplo temos 0s
TETRIS trabalhando o seu raciocinio l6gico-dedutivo. E na Educacdo Infantil s&o
exploradas certas atividades em que sdo estimulados processos de classifica¢do, ordenacéo
e descoberta de padroes.

Para a construcdo dos poliminds usamos 0s seguintes materiais: cartolinas de cores
diferentes, régua, tesoura e lapis. Recortamos os quadrados de mesmo tamanho e
comecamos a construir primeiramente pelos quadrados todos em fila, depois movendo
apenas alguns deles fazendo-os ocupar posi¢oes por rotacdo, tendo o cuidado para que ndo
obtenhamos uma figura congruente com outra j& obtida. H& 1 Unico tipo de monomind e de
doming, 2 tipos de trimino, 5 tipos de tetraminds, 12 tipos de pentaminds e os hexaminds
sdo 35 tipos no total.

Utilizando os poliminds em sala de aula podemos explorar diferentes atividades
utilizando duas ou mais pegas desse material, como por exemplo: montar uma determinada
figura; duplicar ou triplicar a figura obtida; verificar a relacdo existente entre as areas das
figuras; construir retangulos utilizando os doze pentaminds, verificar se ha relacdo entre a
area e o perimetro dos retangulos formados, entre outras atividades.

Entre muitas atividades que podemos trabalhar em sala de aula, temos entre elas 0s
jogos como exemplo o Tetris que € um jogo eletrdnico popular cujo objetivo é encaixar 0s
"tetraminds", que sdo pecas de diversos formatos que descem do topo de uma tela. Quando
uma linha é completada, desaparece e da pontos extras ao jogador. O jogo termina quando
as linhas incompletas se empilham até o topo da tela do jogo. Nesse jogo os alunos podem
desenvolver o seu sentido espacial para acoplar em um jogo visual que exige o uso de
transformacfes geométricas (translacdo, rotacdo, simetrias) reconhecimento de padrdes

(perimetro, area, volume) e memoria visual.
2.2 Policubos
Os policubos sao figuras espaciais formadas por cubos iguais conectados entre si de

modo que pelo menos uma face de cada cubo coincida com a face do outro cubo.

Séo classificados como:
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MONOCUBO 1 cubo
DICUBO 2 cubos
TRICUBO 3 cubos

TETRACUBO 4 cubos
PENTACUBO 5 cubos
HEXACUBO 6 cubos

Figura 01 — Classificagcdo e exemplos de Policubos produzidos pelos alunos em sala de aula.

Tem como objetivo a capacidade de visualizacdo e conhecimento de geometria no
espaco. Podendo trabalhar &rea, volume, perimetro, entre outros contelldos matematicos.

Para sua construcdo utilizamos pequenos cubos de madeira, cola e tintas, com o
intuito de construir até os policubos. Primeiramente comeg¢amos construindo os dicubos
que tem apenas 1 tipo e os tricubos que sdo de 2 tipos, depois construimos os tetracubos
que sdo 8 e por fim os pentacubos que ultrapassaram 20 tipos diferentes.

Na apresentacdo desse trabalho fizemos uma explanacdo do que sdo os policubos
através de slides que ajudaram na visualizacdo, em seguida distribuimos os cubos para que
os alunos interagissem conosco no desenvolvimento do trabalho. Pedimos que os alunos
construissem todos os tipos de tetracubos possiveis no qual notaram que ha dois tetracubos
que pareciam ser iguais. Partindo desta indagacdo apresentamos o conceito de figuras
congruentes que segundo Eduardo Veloso, “duas figuras planas sdo iguais quando ¢
possivel sobrepor — em imaginacdo — uma a outra, fazendo-a deslizar ou rodar sobre o
plano, ou tirando a figura do plano, voltando-a sobre si mesma e tornando-a colocar no

plano”, como esses dois tetraminos:

Figura 02: Representacdo de dois tetraminds.

E possivel concluir que esses tetraminds sdo congruentes imaginando uma reflexao

que transforma um no outro. Agora veja esses solidos:
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Figura 03 — Dois hexacubos que parecem ser congruentes.

Seguindo na definicdo de Eduardo Veloso, “Duas figuras no espago sao iguais
quando é possivel sobrepor — em imagina¢do — uma a outra, fazendo-a deslizar ou rodar
no espago”, notamos que esses dois solidos, podem parecer iguais de acordo com a

definicdo que demos, mas nao sao, veja:

l?— ““le

Figura 04 — Representacdo onde giramos o segundo sélido 90° no sentido horario e levantamos o primeiro
s6lido numa posicao comparavel ao segundo sélido.

Percebemos entdo que sao diferentes, por causa dos cubos com a pinta vermelha,
em posicdes opostas em relacdo a parte comum. Apenas com uma reflexdo num plano o
segundo sélido se transforma no primeiro. Mas ndo rodamos nem arrastamos! Portanto ndo

sdo igualmente iguais segundo a definigéo.

Figura 05 — Reflexdo dos dois sélidos.

Nesta atividade exploramos o desenvolvimento de capacidade de visualizagdo e

organizacao do raciocinio.
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Outra atividade bastante interessante realizada utilizando os policubos foi o Cubo
Soma que € um quebra-cabeca chinés criado pelo poeta-matematico Piet Hein. Seu
objetivo é usar os sete policubos: 1 tricubo e 6 tetracubos, para montar um cubo 3x3x3, e
para facilitar sua montagem nos pintamos a parte interna do cubo na cor vermelho e sua
parte externa na cor azul, onde poucos alunos conseguiram.

No desenvolvimento das atividades utilizamos recursos didaticos que proporcionam
a diversificacdo das atividades de sala de aula e criando outras oportunidades de ensino-

aprendizagem.

3. A Geometria das embalagens de presente

Uma das dificuldades enfrentadas pelo professor estd relacionada a Geometria,
essas dificuldades se ddo em virtude da forte resisténcia ao ensino da Geometria e deve-se também,
em grande parte, ao pouco acesso pelo professor aos estudos dos conceitos geométricos na sua
formacao inicial ou até mesmo pelo fato de ndo gostarem de Geometria. (LORENZATO, 1995, p.
07).

Na tentativa de tornar o ensino da Geometria mais atrativo para o aluno, o professor
busca alternativas mais interessantes, de forma que haja uma relacdo direta entre a
Geometria e o cotidiano do aluno, tornando o estudo de determinado conceito mais
dindmico. As embalagens de presente podem ser utilizadas como um modelo concreto na
abordagem da Geometria plana e espacial.

Com o uso das embalagens de presente buscamos trabalhar alguns dos conceitos
geométricos que os alunos ja estudaram e introduzir outros, de forma que desperte o
entusiasmo dos alunos para que estes consigam melhorar sua forma de ver e estudar
conceitos relativos ao ensino-aprendizagem de Geometria. A partir dai, foi proposto para
os alunos que construissem uma embalagem de presente com papel microondulado com
formato geométrico, de forma que fosse possivel explorar conceitos relativos a angulos,
poligonos, area e volume.

Um dos formatos utilizado para a criacdo foi o de uma embalagem em forma de
coracdo que explora uma composicao de prisma de base quadrada com dois semicilindros.
Ao explorar o célculo da area total da embalagem, foi necessario dividir seu célculo em
quatro partes: areas da base e da tampa, bem como as areas laterais da tampa e do fundo da
caixa (figura 06).
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Figura 06 — Exemplo de atividade com o célculo da area total da embalagem.

Um dos aspectos importantes do trabalho, além da inovacéo das aulas de Geometria
tornando-as mais produtivas e interessantes, consistiu na identificagdo de como os alunos
relacionavam 0s conhecimentos matematicos com o processo de construgdo das
embalagens e também a conexdo entre a Matematica e o cotidiano do aluno sendo possivel

estudar a Geometria Plana e Espacial aplicada as embalagens de presente.

Figura 07 — Embalagem produzida por um dos alunos.

4. O Geoplano circular
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O Geoplano foi criado pelo professor Caleb Gattegno, do Institute of Education-
London University, em 1961 e a partir dai professores e pesquisadores matematicos
comecaram a utilizar o material manipulavel com uma ferramenta para o ensino da
Geometria Plana e para o ensino dos divisores, possibilitando ao aluno a oportunidade de
agir e de refletir sobre suas ac¢des a partir do momento em que este desenvolve diferentes
atividades.

Em seu artigo A Pedagogia da Matematica, Gattegno concluiu que:

Todos os Geoplanos tém indubitavel atrativo estético e foram adotados por
aqueles professores que os viram ser utilizados. Podem proporcionar
experiéncias geométricas a criancas desde cinco anos, propondo problemas de
forma, dimensdo, de simetria, de semelhanca, de teoria dos grupos, de geometria
projetiva e métrica que servem como fecundos instrumentos de trabalho,
qualquer que seja o nivel de ensino. (KNIINIK, BASSO e KLUSSENER. 2004,

p.5).

Tratando-se da importancia da Geometria, Lorenzato (1995) diz que esta tem
funcdo essencial na formacdo dos individuos, pois possibilita uma interpretacdo mais
completa do mundo, uma comunicacdo mais abrangente de ideias e uma visdo mais
equilibrada da Matematica.

Sabendo que a Geometria estd presente em diversas situacGes da vida cotidiana
podemos explorar este e outros assuntos matematicos de forma pratica e dindmica,
enriquecendo o aprendizado e permitindo o envolvimento dos alunos com a Matemaética
durante a realizacdo de atividades com o uso de material didatico de manipulacédo, por
exemplo, a criacdo e manipulacdo do Geoplano Circular, material construido durante as
aulas de Laboratério de Ensino de Matematica Il permitiu que nés, alunos, percebéssemos
os diferentes poligonos formados a partir da ligacdo de pontos, além da ldgica de
regularidade existente na utilizacdo ou ndao de nimeros primos, por exemplo.

A criacdo do Geoplano Circular foi realizada em 2 momentos, onde num primeiro
momento o construimos sobre uma madeira aglomerada de formato quadrado, onde
medimos, com a utilizagdo de um transferidor e régua, uma circunferéncia em seu centro e
alocamos pregos sobre a circunferéncia em 36 partes iguais a 10 graus, cada uma.

No segundo momento, fizemos liga¢des utilizando um pedaco de linha e partindo
de um ponto do tipo 2a 2, 3a 3, 4 a4 e assim por diante até 36 a 36 e sO entdo foi possivel
perceber as diferentes estratégias que surgiram para que calculdssemos 0s vertices
assinalados e o poligono que seria formado, além da percepcdo sobre a relagdo entre

nameros primos, divisores e Geoplano Circular.
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Durante a atividade surgiram diversos questionamentos, tais quais: Era possivel
voltar ao ponto inicial, mesmo dando mais de uma volta? Era possivel retornar ao ponto
inicial em uma Unica volta? Existe algum padrdo de logica? Qual era a relacdo entre o
poligono formado e 0s numeros primos?

Partindo desses questionamentos observamos o envolvimento e as discussdes de
cada aluno, além das dificuldades de alguns alunos.

Turrioni e Perez (2006, p.61) acreditam que o uso de material concreto tem um
papel relevante na aprendizagem em matematica, pois “facilita a observagdo e a analise,
desenvolve o raciocinio logico, critico e cientifico, & fundamental para o ensino
experimental e é excelente para auxiliar o aluno na construcdo de seus conhecimentos”.

Ao fim da fase de construcdo de todas as ligacGes possiveis, discutimos que as
figuras geométricas que se formavam durante a atividade eram de dois tipos: um poligono
regular ou um poligono estrelado e que nas ligagbes que utilizavam numeros primos (2, 3,
5,7,11, 13, 17, 19, 23, 29 e 31), com excec¢do de 2 e 3 que sdo divisores de 36, sempre
formava um poligono regular estrelado com centro em forma de circunferéncia (figura 07),
ja se o numero de ligacGes corresponde a um divisor de 36, a formacéo sera igual a de um

poligono regular.

Figura 08 — Construcao de um poligono regular estrelados em parte de um Geoplano Circular.

Ao final da atividade, os alunos apresentaram um relatério em que apresentaram
um resumo do projeto, de que forma os conceitos matematicos estavam sendo explorados,

assim como, 0s pontos positivos e negativos na realizacdo do trabalho.

5. Areado circulo
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Muitos alunos acreditam é que a Matematica ndo possui relagdo com o seu
cotidiano, fato reforcado por muitos professores que ndo fazem com que os alunos
investiguem ou tenham curiosidade de saber o porqué que aquilo acontece nem muito
menos utilizam recursos didaticos para facilitar a compreensao do conteudo e tornar a aula
mais atrativa e dindmica. Para muitos alunos as aulas de Matematica ndo passam apenas de
aulas expositivas, resolucdo de listas de exercicios e aplicagdes de formulas. E comum que
a Matematica seja ensinada dessa maneira, e pode ser uma das causas do desinteresse na
maioria dos alunos.

A experiéncia com 0 uso desses recursos didaticos, nesse caso o papel higiénico
que utilizamos para mostrar aos alunos que podemos calcular a area do circulo partindo da
area do triangulo, foi no IFPB em uma aula na disciplina de pratica em Laboratorio em
Matematica Il nas turmas 2011.1 e 2011.2 do curso de Licenciatura em Matemaética.

O trabalho teve como objetivo utilizar um método para visualizar e ajudar na
compreensdo da demonstracdo do célculo da area de um circulo.

Inicialmente fizemos uma explanacdo do assunto e em seguida mostramos 0s
materiais utilizados, sdo eles: papel higiénico, estilete, fita crepe e papel oficio.
Primeiramente pegamos o papel higiénico e passamos a fita crepe pelo centro do rolo do
papel higiénico, de forma que as folhas ndo se soltem quando o papel for cortado,

conforme mostra a figura abaixo.

Figura 09 — Etapa de preparacao de um rolo de papel higiénico com fita.

Com um estilete cortamos todas as folhas da superficie até o interior do rolo, oposto
a fita presa ao papel. Ao separar as folhas que foram cortadas, abrindo e mantendo-as

presas pela fita crepe colocamos sobre a folha de oficio obtendo-se uma figura parecida
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com um trapézio. Logo os alunos compreenderam de que se ndo houvesse o furo no meio
do rolo de papel a figura que é um trapézio teria entdo, um formato triangular, onde a base
desse triangulo é o comprimento da circunferéncia que limita a base do rolo de papel e que

a altura seria o raio.

Figura 10 — Figura do trapézio formado ao abrir o papel higiénico depois de cortado e a figura com

formato triangular, caso ndo houvesse o furo no meio do papel higiénico.

Calculando a &rea desse triangulo, estariamos calculando a area do circulo. A érea
do triangulo € dada por:
base . altura 2nr.r

Ay = > = Ay = > = mrr?

Onde a base do triangulo € o comprimento do circulo e a sua altura corresponde ao
o raio do circulo. Essa atividade pode ser trabalhada com alunos do Ensino Fundamental e
Médio onde os alunos aprendem a diferenciar circunferéncia de circulo e a compreender a
formula da area de um circulo de uma forma pratica, usando material didatico depois, ou

antes, de uma demonstracao formal.

6. Consideracoes

Identificamos que o licenciando em Matematica, futuro professor, precisa vivenciar momentos
em que possa diversificar a abordagem dada aos contetdos trabalhados em sala de aula, quando for
possivel, para que desta forma possa acreditar numa proposta de ensino-aprendizagem onde
explore o uso de materiais didaticos, a resolucdo de problemas, aspectos da Historia da Matematica
que contribuam para a compreensdo de como o0s conceitos foram sendo desenvolvidos, entre outros

pontos relacionados ao seu ensino.
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Identificamos numa proposta de trabalho no LEM, que o desenvolvimento de

contetidos, quando bem conduzido em relacdo aos seus objetivos em sala de aula, pode

apresentar algumas possibilidades:

O trabalho em grupo — Muitas das atividades envolviam a necessidade do trabalho
em parceria com o colega, com o grupo ou com toda a turma. A argumentacao do
colega ou do professor sugere ao aluno envolvido com a atividade, um repensar
sobre 0s conteudos matematicos envolvidos, observando aspectos da atividade que
ndo foram observados num primeiro momento.

Um ensino-aprendizagem reflexivo — No movimento de tentar justificar o
desenvolvimento da atividade e no processo de exploragdo dos conteldos
identificou-se um movimento de justificativa sobre o como ou de que forma
determinada férmula, MDM, jogo ou atividade se relacionam com a aprendizagem
de conceitos em Matematica.

Diversificar as estratégias de ensino — O professor, ao abordar os conteudos
explorando estratégias diferentes, possibilita que os alunos vivenciem situacdes que
Ihes permitam abordar os conteudos de forma investigativa.

A aproximacdo entre teoria e pratica — O distanciamento entre muitos dos
conteldos de Matematica estudados e suas aplicacdes no cotidiano das pessoas
demanda a necessidade de encontrarmos estratégias de ensino que explorem a
criatividade e a participacdo dos alunos no processo de construgé@o de conceitos.
Instrumento de mediacdo — E fundamental o uso de MDM como instrumento de
mediacdo no processo de constru¢do do conhecimento, no momento em que 0
aluno utiliza-se de materiais que Ihe permitem reproduzir um modelo que se
assemelha com elementos matematicos da sua realidade para explorar conceitos
abstratos.

No desenvolvimento das propostas de atividades com uso de MDM, identificamos

uma forte relacdo com o ensino de Geometria, devido a sua relacdo com os objetos do

cotidiano. Podemos estudar seus conceitos e objetos geométricos devido ao seu aspecto

experimental e indutivo, ao explorar suas aplicagdes com o cotidiano e relacionar com
modelos concretos na construcdo de seus conceitos (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA,
2009, p.83).
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