Y*~\J Encontro Nacional de Educagdo Matematica —N el
:t Educagdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas 1 -, Br.asilei_rja de
| XI €NeM PE——— [ i
MODELAGEM MATEMATICA NA CONSTRUQAO DA MAQUETE DE UM
CAMPO DE FUTEBOL

Rosemeri Dall’Agnol
UFRGS
meri_dallagnol@hotmail.com

Bruno Silveira Corréa
UFRGS
bruno_s_c92@hotmail.com

Daniele Vargas Oliveira
UFRGS
daniele.oliveira@ufrgs.br

Leandra Anversa Fioreze
UFSM/UFRGS
leandra.fioreze@gmail.com

Marcia Rodrigues Notare
UFRGS
marcia.notare@gmail.com

Resumo:

Este trabalho apresenta o relato de experiéncia da constru¢cdo de uma maquete de um
campo de futebol, realizada com um grupo de quatro alunos estudantes da sétima série do
ensino fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental Rio de Janeiro parceira do
projeto PIBID/UFRGS, sub-projeto Matematica, localizada na cidade de Porto Alegre, Rio
Grande do Sul. Através deste trabalho, procuramos trabalhar com os alunos alguns
conceitos de Matematica em especifico o conceito de escala, utilizando a pratica com
Modelagem Matematica. Buscamos leva-los a reflexdo, indagacdo e investigacao através
de uma atividade relacionada com suas realidades, auxiliando-0s e incentivando-os a
construirem com essa atividade seus proprios conhecimentos.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Ensino-aprendizagem de Matematica; Escala;
PIBID/UFRGS.

1. Introdugao

A matematica é uma disciplina presente na vida dos alunos, pois faz parte do seu
cotidiano. Entretanto observa-se certa averséo por parte de alguns alunos em relagéo a ela,
devido as dificuldades que eles encontram em desenvolver e compreender certos

conteudos. Neste sentido, € importante que o professor preocupe-se em buscar novas
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didaticas que auxiliem os alunos no processo de ensino-aprendizagem de matemaética,
aperfeicoando-se na construcdo de aulas dindmicas e diferenciadas que contribuam para a
diminuicdo da exclusao e alienacdo dos alunos.

Sabemos que hoje vivemos em uma era de grandes avancos tecnoldgicos e que
muitas escolas estdo investindo nas tecnologias para auxiliar os alunos no processo de
ensino-aprendizagem, contribuindo assim para o processo de constru¢do de conhecimento
matematico. Mas, infelizmente, algumas escolas da Rede Publica Estadual ainda nao
possuem acesso a esses avancos tecnologicos.

Procuramos entdo, através deste trabalho, incentivar a utilizacdo de um método de
ensino e aprendizagem que vem sendo investigado e estudado por autores da Educagéo
Matematica, como: Barbosa (2004), Burak (2005), Biembengut & Hein (2000) entre
outros, que é a Modelagem Matematica. Nesse sentido, objetivou-se trabalhar com os
alunos a construcdo da escala de uma maquete de um campo de futebol, utilizando a
Modelagem Matematica.

O trabalho foi realizado com um grupo de quatro alunos, estudantes da sétima série
do ensino fundamental na Escola Estadual de Ensino Fundamental Rio de Janeiro,
localizada na cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, durante o segundo semestre de
2012, cujas atividades a serem relatadas fazem parte do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (PIBID/UFRGS), que
visa a realizacdo de um trabalho pedagogico com estudantes das licenciaturas nas escolas
pUblicas parceiras do projeto. Conta com a supervisdo e acompanhamento de professores
da Rede Publica do Estado, consolidando-se, assim, uma parceria entre Universidade e
Escola na formacdo dos futuros profissionais da Educacédo Baésica.

A ideia da construcdo da maquete surgiu na época em que a escola se preparava
para a realizacdo dos projetos para a Mostra da Criatividade (projeto este da escola,
voltado para a valorizagcdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos durante sua
trajetdria escolar, que objetiva incentivar a criatividade na elaboracdo de projetos que
partam dos interesses dos alunos em todas as areas de conhecimentos). Por solicitagdo da
escola, os bolsistas do sub-projeto PIBID de Matematica passaram a auxiliar os alunos da
escola na elaboracdo dos projetos para a Mostra da Criatividade.

Auxiliando os alunos para a elaboracdo dos projetos, percebemos que poderiamos
realizar atividades que envolvessem a Modelagem Matematica com alguns grupos.

Decidimos entéo, realizar o trabalho com este grupo de quatro alunos, que havia optado
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por construir um campo de futebol, devido ao fato de dois alunos do grupo serem
jogadores de um clube da regido e os outros dois se identificarem com o futebol. Como a
ideia partiu do proprio interesse dos alunos, observamos um bom momento para utilizar a
Modelagem Matematica, com a finalidade de lhes mostrar que a matematica pode ser
trabalhada de forma atrativa e construtiva, de modo que desperte neles o interesse pela

aprendizagem.

2. A Modelagem Matemética

A Modelagem Matematica é um método alternativo que vem sendo adotado por
alguns professores. As préaticas utilizando a Modelagem Matematica tém por objetivo
trabalhar com a realidade do aluno, desse modo o aluno pode relacionar a matematica com
0 seu cotidiano. Os trabalhos podem ser abordados de diversos modos como: um assunto
que esteja relacionado com sua realidade ou cotidiano, um problema que seja do interesse
da maioria, entre outras formas. O objetivo principal é leva-los a reflexdo, indagacéo e
discussdo, incentivando a formacéo de alunos criticos que consigam construir seu proprio
conhecimento e assim percebam que o conhecimento os ajuda na resolucdo de seus
problemas.

Através da Modelagem Matematica, o aluno é convidado a refletir, interpretar,
analisar e compreender situacdes do seu cotidiano. Barbosa (2004, p.3) descreve
Modelagem Matematica como “um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a problematizar e investigar, por meio da matematica, situacdes com referéncia
na realidade”.

A Modelagem Matematica também é uma metodologia que pode ser utilizada
através de atividades que partam do proprio interesse dos alunos. Segundo Burak (2005,
p.3), “a Modelagem Matematica, busca relacionar os conhecimentos préaticos do aluno, do
seu cotidiano com conhecimentos matematicos sistematizados na escola, partindo do
proprio interesse dos alunos”.

Ao construir atividades em que o aluno seja o maior interessado, pode-se
proporcionar ao educando aprender o contetdo de matematica ligando com a sua realidade,
compreendendo a matematica de forma significativa, dando sentido para fatos relacionados
com a sua vida. A Matematica assim pode se tornar agradavel, pois o aluno compreende a

teoria ensinada, relacionando-a ao seu cotidiano. Proporcionar ao educando o
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desenvolvimento do raciocinio e da criatividade, o motiva a aprender o conteudo,

facilitando sua aprendizagem e o ajudando na formacgdo como cidadao critico e reflexivo.
A utilizacdo da Modelagem Matematica em atividades escolares pode ser uma

grande aliada do educador, auxiliando o educando no processo de ensino-aprendizagem,

contribuindo para a construgéo de um conhecimento significativo para a vida do aluno.

3. Relato da experiéncia

Primeiramente iniciamos um didlogo com os alunos procurando, a partir desse
didlogo, observar os conhecimentos que os alunos ja haviam adquirido ao longo de suas
vidas e trajetorias escolares e que seriam necessarios para 0 nosso trabalho, pois o objetivo
era ajuda-los a observar a matematica que estava presente no campo de futebol, bem como
instrui-los através da Modelagem Matematica a construir a escala para a maquete do
campo. A partir desse dialogo, procuramos iniciar o trabalho da construcdo da maquete
revisando alguns contedos, como: formas geomeétricas, angulos, ponto, reta, plano, escala,
proporcao e sistema métrico decimal.

Na primeira aula de constru¢do da maquete procuramos trabalhar com os alunos o
conceito de escala, visto ser, de fundamental importancia para a realizacdo deste trabalho.
As escalas sdo vistas e trabalhadas em matematica, mas também é bastante estudada na
disciplina de Geografia, pois esta presente na construcdo e interpretacdo dos mapas. Os
livros didaticos brasileiros de matematica geralmente abordam o conceito de escala
juntamente com os contelidos de razdo e propor¢do em sua maioria na 6° série do Ensino
Fundamental. Porém, frequentemente os livros acabam trazendo escalas prontas, em que o
aluno observa as escalas de reducdo e ampliacdo de figuras e aplica 0s conceitos
resolvendo exercicios. Como nosso trabalho consiste de uma construcdo de um campo, 0s
alunos poderéo, além de observar as escalas de reducéo e ampliacao de figuras, construi-la,
ou seja, além da observacdo haverd uma aplicacdo concreta para que o aluno aprenda e
assim amplie o conceito de escala.

Para introduzir o assunto da escala com os alunos, levamos um Atlas Geografico e,
para a explicacdo do conceito de escala, utilizamos um mapa na escala 1: 12 000 000.
Explicamos, que a escala numérica, ou fracionaria, € expressa por uma fracao
(numerador/denominador) ou por uma razdo matematica, sendo que o numerador

corresponde a uma unidade no desenho, enquanto o denominador expressa a medida real
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da unidade no terreno. No exemplo, a escala 1:12 000 000 do mapa, representa a redugéo
do tamanho real do terreno para o desenho, ou seja, cada um centimetro do desenho
representa 12 000 000 centimetros no seu tamanho real.

Aproveitamos também para levar um esboco de um campo de futebol na escala 1:
500, para elucidar melhor a compreensdo da escala para os alunos e com o esbogo do
campo revisamos alguns conceitos geométricos com eles.

Destinamos uma aula para trabalharmos com o sistema métrico decimal e com as
transformacdes de unidades, pois seria necessario um breve conhecimento dos alunos com
o sistema de medidas. Utilizamos uma fita métrica e uma régua para a explicacdo do metro
e seus multiplos e submultiplos, e a calculadora como um auxilio para as transformacdes
de unidades. Durante as atividades com a fita métrica, foi possivel perceber o entusiasmo
dos alunos , que manipularam-na medindo objetos na sala de aula, bem como suas alturas.
Com a calculadora nédo foi diferente, eles manipularam suas teclas, para observer o que
acontecia. Foi importante para os alunos o contato com materiais diferentes dos
normalmente trabalhados no ensino tradicional, eles se mostravam envolvidos nas
atividades, despertando neles a habilidade de criacdo, que por vezes fica contida, quando
n&o séo lhes proprocionadas atividades de interagdo com o professor e com 0s colegas.

Apobs a realizacdo das atividades com escalas prontas, sistema de medidas e
transformacbes de unidades, deu-se proseguimento a constru¢do da maquete.
Primeiramente os alunos pesquisaram na internet as medidas originais de um campo de
futebol profissional, pesquisa esta necessaria para que a construcdo da escala fosse a mais
real possivel para os alunos. Durante a pesquisa, 0s alunos observaram que as medidas do
comprimento e largura do campo variavam de 120 a 90 metros e de 90 a 45 metros,
respectivamente. Em funcéo das variacdes do campo, os alunos optaram por utilizar 100
metros para 0 comprimento do campo e 60 metros para a largura. O papel cartaz que seria
utilizado para a construcdo da maquete possuia 66 centimetros de comprimento e 50
centimetros de largura.

Ap0Os a pesquisa, 0 proximo passo que os alunos tomaram foi a transformacéo das
dimensGes do campo que estavam em metros para centimetros. Dando seguimento, a tarefa
seguinte foi encontrar a razdo do comprimento do papel cartaz pelo comprimento do

campo em seu tamanho real, e em segundo lugar a razdo da largura do papel cartaz pela
1 em

152

largura do campo. Feitos estes procedimentos, foram obtidas as seguintes razdes:
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1 em

120 cm

para 0 comprimento e para a largura. A partir desse momento, surgiam davidas

entre os alunos: qual destas razdes deveria ser utilizada como escala para a construcao do
campo?

No planejamento da atividade, objetivamos que tal davida surgisse. Que eles
questionassem, indagassem e investigassem qual escala seria utilizada, pois sO
conseguiriamos incentivar os alunos a refletirem, auxiliando-os na construcdo de seus
conhecimentos. Conforme Barbosa (2001, p.7), “indagacdo e investigacdo sdo tidas como
indissociaveis, pois uma so ocorre na mesma medida da outra. Se o aluno ndo avanga no
conhecimento das informacdes sobre a situacdo em estudo, ndo pode indaga-la; e vice-
versa”.

Auxiliando os alunos, procuramos incentiva-los a passarem as medidas do
comprimento do campo para as duas escalas, obtendo assim 65,8 cm utilizando a escala 1:
152 e 83,3 cm utilizando a escala 1:120. Ao realizarem 0 mesmo processo com as medidas
da largura, eles obtiveram 39,5 cm utilizando a escala 1: 152 e 50 cm utilizando a escala 1:
120. Questionamos os alunos sobre qual escala deveria ser utilizada para a constru¢do do
campo, e apos as reflexdes e debates entre o grupo de alunos e os professores, 0s alunos
chegaram a seguinte conclusdo: Que a escala 1: 120 n&o poderia ser utilizada para a
construcdo da maquete, pois as medidas do campo quando passadas para essa escala
resultavam em medidas que sdo maiores que o papel cartaz, ndo permitindo que o desenho
do campo fosse assim construido.

Perguntamos aos alunos por que isso acontecia? Por que uma escala era ideal para a
construgdo do desenho e a outra néo, se utilizamos as medidas do comprimento e largura
do nosso papel cartaz?

Os alunos passaram algum tempo observando as operacdes de divisdo feitas e as
escalas com mais atencdo, e apds algumas reflexdes foi concluido por eles que: “quanto
maior fosse o denominador, menor seria a quantidade de papel que precisariam para fazer
0 desenho”. Conforme cita Burak (2005, p. 4):

[...] o aluno é um sujeito que procura ativamente compreender o mundo que o
rodeia, através da agcdo com o objeto que esta ao seu alcance e o professor é o
mediador, que auxilia e orienta as agdes entre o sujeito e o objeto, fazendo com
que haja reflexao sobre o que se esta pretendendo aprender.
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Sendo assim, concluimos que a escala 1:120 ndo seria apropriada, pois o
denominador era menor e as medidas quando passadas para esta escala resultariam em
dimensBes maiores que a do papel cartaz. Desse modo, os alunos e os professores em
formacéo concluiram que a escala ideal para a maquete era a escala 1: 152.

ApOs a determinacdo da escala, a constru¢cdo da maquete ocorreu sem maiores
dificuldades, pois com o auxilio da calculadora os alunos transformavam as unidades do
campo de metros para centimetros e passavam para a escala 1:152, obtendo as unidades
necessarias para a construcdo do desenho.

As figuras 1 e 2 trazem fotos da construgdo da maquete.

Figura 1 - Construgdo do Campo Figura 2 - Construindo com Compasso

O trabalho foi satisfatorio, tanto para nossa experiéncia como bolsistas do
PIBID/UFRGS e para nossa formacdo em licenciatura, como para os alunos, que se
envolveram tanto com a atividade de construcdo da maquete, que mostraram interesse em
construir uma arquibancada para o campo. Entretanto, como a exposi¢cdo da Mostra da
Criatividade estava proxima, ndo foi possivel realizar essa construcdo em sala de aula.
Conversamos e orientamos 0s alunos que a arquibancada poderia ser construida a partir das
propriedades do triangulo retdngulo e assim, em casa, eles construiram uma arquibancada
feita de palitos de picolé e cola quente, usando os conhecimentos que ja haviam adquirido.

Um fato que evidenciou o envolvimento dos alunos com o trabalho foi que, quando
retornarmos a escola, um dos alunos trouxe-nos fotos da construcdo da arquibancada. Foi
gratificante, ver os proprios alunos sentirem prazer em desenvolver uma atividade
envolvendo a matematica.

No final da constru¢do do campo passamos um questionario aos alunos sobre a

construcdo da maquete. Como esperavamos todos os alunos evidenciaram a importancia da
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escala, do sistema métrico decimal e as formas geométricas para a construgdo do campo de
futebol e em geral suas respostas foram positivas evidenciando também a importancia do
trabalho realizado.

As figuras 3 e 4 mostram fotos da construcéo da arquibancada tiradas pelo aluno.

/'/ J -
= .
-

Figura 3 - Arquibancada (frente) Figura 4 - Arquibancada (lado)

As figuras 4 e 5 trazem fotos da maquete finalizada.

Figura 5 - Campo Finalizado Figura 6 - Campo Finalizado (cima)

4. Consideracdes Finais

Na construcdo da maquete, os alunos mostravam-se interessados, pois além do
futebol fazer de alguma forma parte de suas vidas, eles estavam construindo algo que lhes
proporcionava prazer, algo que fazia sentido para suas vidas e ao manipular os objetos para
a construcdo eles também construiam seu prdprio conhecimento e desenvolviam sua
criatividade.

E importante observar que o professor pode deixar um pouco de lado as formulas,
giz e quadro negro, atuando como mediador contribuindo para que o proprio aluno
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construa o seu conhecimento, e a partir do conhecimento adquirido consiga resolver seus
problemas através da pratica de suas agdes.

Segundo Burak (2005, p. 05): “A Modelagem Matematica procura fazer com que 0s
conteldos matematicos sejam construidos na interacdo entre alunos e professor, agindo
sobre um tema em comum”, podendo assim contribuir e auxiliar os alunos na compreensao
de determinados conteudos.

Conseguimos através deste trabalho, utilizando-se da Modelagem Matematica,
incentivar os alunos a refletirem, indagarem, debaterem e investigarem sobre a situacéo

que presenciavam, chegando as suas préprias conclusdes para resolver o problema.
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