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Resumo:

O presente artigo tem como objetivo apresentar uma experiéncia que proporcionou a
graduandos de um curso de licenciatura em Matematica, de uma universidade publica
paranaense, a oportunidade de utilizar calculadoras graficas Tl 84 plus na resolucdo de
tarefas referentes as propriedades dos determinantes. A maioria das tarefas foi desenvolvida
em uma perspectiva exploratorio-investigativa. O uso das calculadoras possibilitou agilidade
e seguranca no calculo dos determinantes, mais tempo para discussdes conceituais, a
percepcdo de regularidades e a sistematizacdo de propriedades dos determinantes envolvidas
nas tarefas. As discussdes ocorridas levaram a reflexdes a respeito das potencialidades das
calculadoras gréaficas e de seu uso na Educacéo Basica.

Palavras-chave: Formacdo Inicial de Professores de Matematica; calculadoras gréaficas;
determinantes.

1. Introdugéo

Nas Diretrizes Curriculares de Matematica da Educacdo Bésica do Parand, o contetdo
“Determinantes” faz parte do Conteado Estruturante NOmeros e Algebra e uma das
recomendacOes desse documento € que o aluno conhega e domine o conceito de determinantes
(PARANA, 2008). Além de ser utilizado na resolucéo de Sistemas de Equac@es Lineares por
meio da Regra de Cramer, o calculo de determinantes também ¢é utilizado pelos alunos no
Ensino Médio no estudo de outros conteudos matematicos, por exemplo, na Geometria
Analitica para determinar a area de uma regido triangular do plano cartesiano.

Nos cursos de licenciatura em Matematica, os futuros professores tém contato com

0 célculo de determinantes em disciplinas, tais como: Célculo Diferencial e Integral, no
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célculo do hessiano® para a determinagéio de maximos e minimos locais para funcdes reais
de duas variaveis independentes; e Algebra Linear, na obtencio de polindmios
caracteristicos, que auxiliam a determinar autovalores e autovetores, por exemplo.

Seja no contexto do Ensino Médio ou do Ensino Superior, o estudo das
propriedades dos determinantes pode ajudar os alunos a agilizar calculos envolvendo
determinantes. Entretanto, essas propriedades acabam, muitas vezes, sendo apresentadas
aos alunos apenas como resultados ja prontos, sem que eles possam participar de sua
construcdo e sistematizacao, ou seja, sem ou com pouca reflexdo a esse respeito.

Levando em consideracdo essa problemética, desenvolvemos um trabalho com
estudantes de um curso de licenciatura em Matematica utilizando calculadoras graficas, Tl
84 plus, para a resolucdo de questbes, dentre as quais havia tarefas exploratorio-
investigativas®> (LIMA; NACARATO, 2009), envolvendo o conteido matematico
“Determinantes”, mais especificamente as propriedades dos determinantes, com o objetivo
de que estes futuros professores tivessem a oportunidade de participar da sistematizagdo
dessas propriedades por meio da observacdo de regularidades na resolucdo das tarefas
propostas.

Escolhemos essa tecnologia, pois de acordo com Scheffer et al. (2004, p.52), “a
experimentacdo com calculadoras gréficas nas aulas de Matemética torna-se fundamental,
invertendo-se a ordem de exposicdo da teoria, permitindo primeiro a experimentacao e,
posteriormente, a construcdo de conjecturas, conceitos e a teorizacdo”, ou seja, por ser
favoravel ao desenvolvimento de tarefas exploratorio-investigativas. Além disso, tivemos
também como intengdo permitir que futuros professores tivessem alguma experiéncia com
este tipo de calculadora e de discutir suas potencialidades para a realizagcdo de um trabalho
com essa ferramenta, ou outra que cumpra a mesma funcéo, na Educacédo Basica.

A experiéncia foi desenvolvida em uma universidade pablica do estado do Parana
na disciplina Pratica e Metodologia de Ensino de Matematica Il: Estagio Supervisionado,

disciplina esta em que se desenvolve o Estagio Supervisionado. Contamos com a

! Determinante calculado a partir das derivadas parciais de segunda ordem de uma funcéo real de duas
variaveis independentes.

2 “Entende-se por tarefas exploratério-investigativas aquelas abertas (ou investigativas) que requerem que o
aluno va além do que lhe é sugerido pelo enunciado. O estudante é incentivado a exprimir suas experiéncias,
perceber regularidades, levantar conjecturas e buscar sua validacdo (ou ndo). Sdo tarefas que exigem
claramente mais flexibilidade e criatividade do que a resolucdo de um problema rotineiro”. (LIMA,
NACARATO, 2009, p. 242)

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 2




XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 20 a 23 de julho de 2013

participacdo de 19 alunos e dois professores®. Os enunciados das tarefas foram entregues,
um de cada vez, para que os participantes as resolvessem em grupos de dois ou trés alunos,
utilizando a calculadora grafica. Cada aluno recebeu uma calculadora. Na sequéncia, foram
discutidas as resolucbes obtidas, a sistematizacdo das propriedades envolvidas e as
potencialidades do uso de calculadoras graficas nos processos de ensino e de
aprendizagem. Na analise e episodios descritos a seguir cada aluno é identificado por uma

letra mailscula e os professores por Py e P,.

2. Relato da experiéncia

Nas aulas que precederam o relato a seguir, 0s alunos ja haviam se familiarizado com
a calculadora, conheciam as “teclas de fungdes avangadas”, necessarias para a resolucédo das
tarefas que seriam desenvolvidas, por exemplo, a tecla MATRIX e o seu menu EDIT, que
possibilita inserir uma matriz a partir da qual se deseja calcular o determinante, e, na mesma
fungdo MATRIX, o menu MATH, que possibilita ter acesso a ferramenta “det”, que permite
obter o determinante da matriz, no caso de as matrizes serem quadradas. Apesar disso, P; e
P, percorriam 0s grupos para auxiliar os alunos no uso da calculadora e elaboracdo de
questdes investigativas que auxiliassem na resolucéo das tarefas.

Apresentamos a seguir 0 enunciado e as discussdes decorrentes de cinco tarefas,

bem como as resolucgdes de futuros professores e as sistematizacGes oportunizadas.

Quadro 1: Questdo 1

Questédo 1) Calcule o determinante das seguintes matrizes:

-1 9 2 -5 0 13 -1 0 2 -1 0 2
a) Ll) ﬂ by|o 0 0 c) é _01 g z d|-2 3 7 e) |-4 6 14
5 -2 -3 5 1 -3 5 1 -3
8 -2 3 5
(-1 0 2 1 -1 2 2 -1 2 2 -2 2
fl-6 9 21 QOl4 -2 3| n|s -2 3 | 8 -4 3
|5 1 -3 -3 1 -5 -6 1 -5 -6 2 -5
(2 -2 4 1 -2 0 5 -1 3
Dl 8 -4 6 k|5 -1 3 Nl 1 -2 0
-6 2 -10 -3 2 4 -3 2 4

Os alunos resolveram essa questdo utilizando a calculadora gréfica. Para o item “a”

observamos que clicaram em MATRIX, selecionaram o menu EDIT que possibilitou

® Primeiro e segundo autores do artigo, sob a orientagdo da terceira autora.
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inserir a matriz quadrada de ordem 2 a qual denominaram matriz A, na sequéncia no menu
MATH utulizaram a ferramenta “det” e obtiveram o nimero que representa o

determinante, neste caso, zero.

HAMES MHTH |58l | MATRIXIA] 2 x2 det.C [H]
IHIA] 22 t1 = ; 5

Lo L

Figura 1: Resolugdo do item “a”da questdo 1 por meio da Calculadora Grafica

Para os demais itens da questdo 1, observamos que utilizaram 0s mesmos
procedimentos com a calculadora grafica e obtiveram os determinantes das matrizes. A

seguir apresentamos as respostas obtidas pela aluna R.

Figura 2: Respostas obtidas pela aluna R utilizando a calculadora grafica T 84 plus

A partir dessa questdo, que tinha como objetivo que os futuros professores
calculassem os determinantes das matrizes apresentadas utilizando a calculadora grafica,
iniciamos o trabalho com tarefas exploratorio-investigativas, para que tivessem a

oportunidade de discutir a sistematiza¢do de algumas propriedades dos determinantes.

Quadro 2: Questdo 2

Questdo 2) Existe alguma relacdo entre as respostas obtidas nos itens a) b) e c)? E entre as matrizes
apresentadas nestes itens? Em caso afirmativo, qual (is)?
Com base nestes resultados, é possivel observar alguma regularidade*?

S:  Eu coloquei que sim, as respostas obtidas nos itens a) b) e ¢) foram todas iguais a zero. A
relacdo entre as matrizes é que possuem uma das linhas com valores nulos.
O aluno S apo6s apresentar essas afirmac@es, justificou-as para a turma conforme

sua producdo escrita apresentada a seguir.

* Para as questdes 2, 3, 4 e 5 foi solicitado também aos futuros professores o sequinte: Em caso afirmativo,
enuncie-a e justifique-a desenvolvendo o célculo do determinante para uma matriz genérica (de ordem 2, 3
ou 4) que apresente a regularidade observada e explique sua conclusdo a partir do célculo desenvolvido,
como se estivesse trabalhando esse contedido com alunos da Educacdo Bésica.
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Figura 3: Producao escrita do aluno S

P.:  Qual é a propriedade que vocé poderia enunciar com os alunos da Educacdo Bésica?
Que resultado vocé poderia sistematizar a partir de um trabalho como esse?
Que para matrizes que possuem uma linha nula, o determinante € nulo.
Ou a coluna.
Eu ia fazer a mesma observacdo do aluno M. Além disso, aqui no papel eu cologuei
uma matriz de ordem n, usando a regra de Laplace, e dai, como vocé vai multiplicar
sempre o termo da linha, vai zerar tudo.

E o aluno H apresentou a seguinte resolucdo para a turma.

] A i
Quei&o 24 Sopoatp ove A MATRIE
'leNW\ ume Bt X Ry ot
HA’ Qc’my?»;, CaMO 'LDDA% Ll A mos €A PAAA ENCoNer{(
As pechnizes 1B ura Linia e Derscuwwmjk‘ DA /wxlrzi%
€ ’lMlN E
MU, SEV DETE! /W’E Pon Rt De APIACE L
INILD,
I—OG’;O"LE eSS ¢
e W
A A Az Ayt Ay ‘"SBQ‘" i) ‘L
e O.(")a = O (*‘\ M ['
Qe 8y B2z Oy -~ %agy -D!'\‘A- t . ]
L W et e :

Oy Az Any Gugy - - Auy ) ‘L[ :]
s L - o
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Figura 4: Resolucdo apresentada pelo aluno H
As matrizes que o aluno H omitiu no final de sua resolugéo, utilizando o teorema de
Laplace, mas discutiu com a turma, foram obtidas eliminando-se da matriz original a linha
i e a coluna j que contém o elemento ajj que esta sendo multiplicado pelo seu respectivo
cofator.

P;: Vocés acham entdo que para apresentar uma justificativa para os alunos da Educacéo
Basica, utilizando uma matriz de ordem qualquer, essa estratégia do aluno H poderia
ser mais interessante?

D: Sim.

H:  Porque se todos os elementos da linha vao ser zero, vocé sempre vai multiplicar por
zero [depois somar os resultados] e vai dar zero.
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Apb6s a obtencdo dos determinantes por meio da calculadora gréfica e da
observagdo da regularidade (linha nula) entre as matrizes, os alunos apresentaram
genericamente uma justificativa para a propriedade envolvida na tarefa 2, visando a sua
sistematizacdo, como mostram as Figuras 3 e 4 e o dialogo estabelecido. Embora as
matrizes em questdo tivessem linhas nulas, observamos que os futuros professores
constataram que esta propriedade é valida também para o caso das colunas serem nulas. O
aluno H ampliou sua analise para matrizes de qualquer ordem para n> 2, justificando por
meio do teorema de Laplace, que também poderia ser utilizado para a justificativa se

fossem as colunas nulas.

Quadro 3: Questdo 3

Questdo 3) Compare o resultado obtido no item €) com o resultado obtido no item d). Compare também o
resultado obtido no item f) com o resultado obtido no item d). Existe alguma relacdo entre esses resultados
obtidos nos itens e) e f) comparados ao resultado obtido no item d)? E entre as matrizes apresentadas nestes
itens? Em caso afirmativo, qual (is)?

Com base nestes resultados, é possivel observar alguma regularidade?

K: A segunda linha da matriz do ‘item e’ é o dobro da segunda linha da matriz do ‘item d".
A segunda linha da matriz do f’ é o triplo da segunda linha da matriz do ‘d’. O
determinante da matriz de ‘e’ é duas vezes o determinante da de ‘d’ e o determinante da
matriz de f’ é trés vezes o determinante da de ‘d’. Dai fazendo a generalizacéo,
calculando o determinante... No enunciado fala que pode ser com uma matriz genérica
de ordem 2, 3 ou 4 e eu fiz com a de ordem 2, porque é mais facil.

s Qu . =
e dakA: Q.22 - Az, Qlay
Qa2 Qaz

duok: Qu.KQaa - Rz KOze = K (4 Qz2-Quz.02))
B [Qu Qa2 )
KQar Qa2

MB:LMA-

Figura 5: Resolucdo da Questao 3 apresentada pela aluna K

P.:  E qual seria ¢é a propriedade do determinante que podemos enunciar a partir disso?
K:  Se multiplicar uma linha ou coluna de uma matriz por uma constante, o determinante
também sera multiplicado pela constante.

A aluna K evidenciou que matrizes de mesma ordem que possuem uma linha (i) ou
uma coluna (j) maltipla tém determinantes multiplos. Para justificar esta propriedade ela
utilizou uma matriz de ordem 2, indicando ser “mais facil”, possivelmente no sentido de

dizer que € menos trabalhoso apresentar esta justificativa genericamente, pois para uma
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matriz de ordem n> 3, seria necessario utilizar o Teorema de Laplace. Porém, no calculo
do determinante com essa calculadora e na observacéo da regularidade é possivel trabalhar
com matrizes de ordens superiores as apresentadas no enunciado, uma vez que a

calculadora gréfica permite obter o determinante de uma matriz até com ordem n=99.

Quadro 4: Questao 4

Questao 4) Compare o resultado obtido no item h) com o resultado obtido no item g). Compare também o
resultado obtido no item i) com o resultado obtido no item g). Por fim, compare o resultado obtido no item j)
com o resultado obtido no item g).

Existe alguma relacdo entre esses resultados obtidos nos itens h), i) e j) comparados ao resultado obtido no
item g)? E entre as matrizes apresentadas nestes itens? Em caso afirmativo, qual (is)?

Com base nestes resultados, é possivel observar alguma regularidade?

L: O que a gente observou foi que em relacdo a matriz do ‘item g’, a primeira coluna da
matriz do ‘item h’ estava sendo multiplicada por 2; a primeira e segunda colunas da
matriz do ‘item i’ estavam sendo multiplicadas por 2; e, a matriz do ‘item j’ estava sendo
toda multiplicada por 2. Em relagdo aos determinantes, o da matriz do ‘item h’
corresponde ao determinante da do ‘g’ multiplicado por 2; o da matriz do ‘item i’ ao da
matriz do ‘g ‘multiplicado por 4 = 2%; e, o da matriz do ‘item j’ ao da matriz do ‘g’
multiplicado por 8 = 23, Ai a gente pegou uma matriz qualquer de ordem 3 e calculou o
determinante dela.

veo (B 7e

Tl + c =

s gl Mean b g,
halles <) A(ch—b/}f;(é/ —Ce)

Figura 6: Calculo do determinante apresentado pelo aluno L

L: Aientdo a gente fez um ‘k’” multiplicando a primeira e a segunda colunas desta matriz e
achamos o determinante. Ai o que acontece com o determinante... Vocé vai ter um k* que
depois d& para vocé colocar em evidéncia. Vocé vai ter um k? vezes o determinante da
matriz genérica que teve sua primeira e segunda colunas multiplicadas pela constante k.

—0u h ¢ 2 &
zd\ ze vcgl Kwe\*}’bjj4kch \/cij Kc«d\v\ ]/bC),

?ij Khoi -Ka,(eu jh\ KJ(dx bil « x (bj —ce)
et ) J(o\nm +qbgcel]

Figura 7: Determinante da matriz genérica ap0s ter a primeira e a segunda coluna multiplicada pela
constante ‘k’

L: Ai a gente fez mais uma etapa com a matriz genérica tendo tudo multiplicado por uma
constante. Com isso, no final vocé chega k® vezes o determinante da matriz genérica.
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Figura 8: Determinante da matriz genérica ap6s ter todos os seus elementos multiplicados pela constante ‘k’

P,: SO para sistematizar entdo, quando se multiplica uma coluna de uma matriz por uma
constante, o que vai acontecer com o determinante dessa matriz obtida em relagdo ao da
matriz inicial?

L: A constante vai multiplicar o determinante.

P,:  E se multiplicar duas colunas?

L: A constante vai ser elevada ao quadrado e vai multiplicar o determinante.

P,:  E se multiplicar trés colunas?

L:  Vai ser elevada ao cubo a constante e vai multiplicar o determinante.

P,: Entdo qual seria essa propriedade, uma formalizacdo que poderiamos fazer dessa
propriedade?

L: Seria que se vocé multiplicar n colunas de uma matriz por uma constante k, 0
determinante da matriz obtida vai ser igual a k" vezes o determinante da matriz original.

P,:  E se ao invés das colunas tivessem sido multiplicadas as linhas por uma constante?

I: Eu penso que é a mesma coisa! Podemos fazer uma justificativa como essa em relagédo
as linhas.

P,:  Vocés gostariam de levantar alguma outra questao?

S: A gente colocou um ‘k’, mas poderiam ser constantes diferentes também.

J:  Se fossem constantes diferentes [multiplicando duas colunas], por exemplo, se fosse *k;’
[multiplicando uma coluna] e ‘k;’ [multiplicando outra coluna], ai o determinante
ficaria multiplicado pelo produto das constantes.

A afirmativa da aluna J foi justificada a partir da resolucéo da aluna K apresentada

a seguir, que ao invés de usar k; e ks utilizou as constantes k e .
_[C~m  auz
A- ( ) dat A= Qu:Q22- A2 .Qay

Qaa Qaa

Koy
1 I(Q;: q”‘) dutp = Kau, qzz - Klapoaa= L (Qu.q,z:z—ali-adl) = K J"}A

Qaz

C.:(Kq“ @Qw,
Kaz4 bhaa

Figura 9: Resolucdo da Questdo 4 apresentada pela aluna K

) detc = Kan. Baoa - oz Laa= K.p. ((244.042—(242.0.24): LB ot 'S

A comparacdo entre as colunas das matrizes g, h, i e j permitiram a observagéo da
regularidade, que as colunas eram mutilplicadas por uma constante, o que possibilitou a
generalizacdo da propriedade apresentatada nas figuras 7 e 8 e nas falas dos alunos que
evidenciaram o entendimento de que vale também para o caso das linhas. A aluna J
ampliou a propriedade para o caso de colunas serem multiplicadas por constantes
diferentes, obtendo como resultado um deteminante multiplicado pelo produto destas

constantes conforme a Figura 9.
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Quadro 5: Questdo 5

Questdo 5) Existe alguma relacdo entre as respostas obtidas nos itens k) e 1)? E entre as matrizes
apresentadas nestes itens? Em caso afirmativo, qual (is)?
Com base nestes resultados, é possivel observar alguma regularidade?

O: Eu percebi que permutando-se as linhas da matriz inverte-se os sinais no determinante
e ai eu fiz a justificativa com uma matriz genérica aqui.

[od] od-be 5] be_au
’ E Cbh
of

a
be @
Figura 10: Justificativa apresentada pelo aluno O

O: Numericamente depois eu fui ver, porque eu tive uma duvida, que a aluna J também
teve, pensei: Serd que s0 isso aqui garante alguma coisa?
Dai eu fui colocando exemplos numéricos e vi que realmente garante! 3-2 da 1 e 2-3 d&
-1, entdo através disso eu percebi que eu posso garantir que a frase acima esta correta.

P,:  Mas usando essa justificativa com a matriz genérica, vocé ndo conseguiria deixar isso
genericamente evidenciado?

O: Genericamente eu pensei um pouco sim, porque eu Vi que trocou o sinal, primeiro o ‘bc’
era negativo, depois ficou positivo; e 0 ‘ad’ era positivo e ficou negativo.

P;:  E o que vocé poderia fazer nesta sua justificativa genérica para evidenciar isso que
VOCé apresentou numericamente?

O: Essa indicacéo eu ndo consegui!

P:: Vocés tém alguma idéia de como fazer isso?

I:  Coloca o sinal de menos, abre parénteses e reescreve o determinante a partir disso.
Coloca o ‘menos’ em evidéncia.

Ainda assim o aluno O ndo conseguia reescrever sua justificativa de modo a

evidenciar sua frase. Os professores, P; e P, e 0s colegas de turma insistiram nisso pelo
fato de ele mesmo apds tentar apresentar uma justificativa genericamente, sentir a
necessidade de atribuir valores numéricos para comprova-la.

P,:  Pense na propriedade que vocé esta enunciando...

P;:  E se vocé reescrever bc — ad como — ad + bc para que os termos figuem na mesma
ordem que em ad-bc e ai utilizar a informacéo apresentada pela aluna | de colocar o
‘menos’ em evidéncia?

]cz a\zo\ﬁ—bc < ‘t g fods be)

Figura 11: Justificativa apresentada pela aluna |
Ap0s isso, o0 aluno O conseguiu obter genericamente a justificativa.
Na discussdo desta tarefa, 0 que mais nos chamou atencéo foi o fato de que o aluno O,
devido a maneira que escreveu inicialmente o determinante da matriz genérica, ndo perceber
que a inversdo dos sinais em cada termo do determinante acarretaria na obtencéo do inverso do

determinante da matriz inicial generica por ele utilizada, dai a necessidade de procurar
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exemplos numéricos que o auxiliassem na tentativa de mostrar que a regularidade observada
era valida. No entanto, com o auxilio dos professores P; e P, e dos colegas de turma, ele obteve
a justificativa genérica, o que evidencia a importancia de se estabelecer um espago em sala de
aula em que alunos e professores possam interagir na busca de uma sistematizacdo para 0s

conteildos matematicos abordados, oportunizando ao aluno participar desse processo.

3. Consideracdes Finais

Para a sistematizacdo das propriedades dos determinantes, como as envolvidas nas
tarefas propostas neste trabalho — em uma perspectiva exploratdrio-investigativa, ou seja,
que possibilita observar regularidades para posterior sistematizacdo dos conceitos —, sem 0
uso de calculadoras, seria necessario um trabalho exaustivo de calculos, principalmente com
matrizes de ordem 3 e 4, e com propensao a erros em operacdes basicas. No entanto, com o
uso da calculadora grafica, observamos rapidez e auséncia de erros nos calculos, e ainda, um
grande envolvimento dos participantes na busca de regularidades e da sistematizagéo.

A partir das resolucBes e discussdes apresentadas, podemos inferir que uso da
calculadora grafica permitiu, sem exaurir os alunos, a formulacdo de conjecturas e a busca

de validacdo que culminaram com a sistematizacdo das seguintes propriedades:

Questao Propriedade

2 se uma matriz quadrada tem todos os elementos de uma linha ou de uma coluna
nulos, seu determinante é nulo;

3 se multiplicarmos uma linha ou uma coluna de uma matriz quadrada por uma
constante, seu determinante fica multiplicado por esta constante;

4 se multiplicarmos n linha(s) ou n coluna(s) de uma matriz quadrada por um ndmero
k, seu determinante fica multiplicado por k";

5 se trocarmos de posi¢do duas linhas ou duas colunas de uma matriz quadrada, o
determinante da matriz resultante da permuta de linhas ou colunas sera o oposto do
determinante da matriz original.

Além disso, esta perspectiva de trabalho pode inspirar o desenvolvimento de tarefas
que possibilitem sistematizar outras propriedades dos determinantes, como: se uma matriz
tem duas linhas (ou colunas) iguais, seu determinante € nulo; o determinante de uma matriz
é igual ao de sua transposta. Com relacdo a intencao de permitir que os futuros professores
vivenciassem alguma experiéncia com calculadora grafica e de discutir suas
potencialidades para sua utilizacdo na Educagéo Bésica, por meio dos relatos escritos pelos
futuros professores, constatamos que 0s mesmos se manifestaram positivamente em

relacdo a utilizar esta tecnologia em suas aulas, ou de utilizar outra tecnologia que
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cumprisse essa mesma fungdo. Destacaram, também, a praticidade de n&o ter que deslocar
alunos para laboratérios, e o fato de que a calculadora possibilita a experimentacdo, a
rapidez e seguranca na obtencdo dos calculos que podem colaborar para a percep¢do de

regularidades que apdiam a sistematizacdo e generalizacdo dos conceitos.
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