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Resumo.

Este trabalho apresenta o conceito de equacdo de 2° grau via resolucdo de problemas. As
atividades foram aplicadas em uma escola publica de Barreiras Bahia, para alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental Il, vinculados a um projeto interdisciplinar, aproveitado as
eleicBes municipais do ano de 2012. A intengdo dessa atividade foi apresentar a resolugéo
da equacdo de 2° grau, utilizando o método de completar quadrados, em detrimento da
tradicional “formula de Bhaskara”. A resolucdo de problemas é uma estratégia
metodoldgica importante para o ensino da matematica, pois contribui para o
desenvolvimento da criatividade e autonomia no ensino de matematica. Foi abordado neste
trabalho, o significado grafico das raizes da equacédo de 2° grau, utilizando o software livre
GeoGebra, que permite relacionar contetdos de algebra e geometria. Durante este projeto
percebemos envolvimento dos estudantes, que perceberam relacdes da matematica com um
tema fundamental para o exercicio da cidadania.
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1. Introdugéo

A esséncia da matemaética é a resolucdo de problemas. No entanto, a abordagem
de conceitos, ideias e métodos sobre a perspectiva de resolucdo de problemas ainda é
bastante desconhecida por professores e alunos, e quando € incorporada a pratica escolar,
aparece como um item isolado, desenvolvido paralelamente como aplica¢do do conteudo,
a partir de listagem de problemas cuja resolucdo depende basicamente da escolha de
técnicas ou formas de resolu¢do memorizadas pelos alunos (BRASIL, 1998).

De acordo com o PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos), o aluno
apresenta dificuldade em recuperar e transformar um dado matematico e a origem deste
fato pode estar na leitura e transformacdo da linguagem matematica, portanto, a leitura
ultrapassa a aprendizagem em lingua materna e requer uma sistematiza¢do por todos 0s
envolvidos no processo de ensino, considerando fundamental trabalhar em sala de aula a
resolucéo de problemas para um “resgate” da linguagem matematica.

Este relato de Experiéncia refere-se ao trabalho de intervencdo realizado pelos
bolsistas do PIBID, do curso de Licenciatura em matematica do IFBA, da cidade de
Barreiras BA, em um projeto realizado com um grupo de docentes do Ensino Fundamental
IT do Colégio Estadual Duque de Caxias resolveram desenvolver o projeto Didatico: “Sou
Estudante, Protagonizo uma nova Escola” do Projeto-acdo “Um Gestar em cada Escola”,
dando énfase a tematica: Eleicdes municipais e o exercicio da cidadania, relacionando os
conteddos ensinados em matematica e em outras disciplinas.

Esse projeto destinava a criar possibilidades para que os alunos estabelecessem
relacfes entre os conteudos curriculares aplicados na sala de aula e a0 mesmo tempo fosse
vivenciado fora da escola, no dia-a-dia do aluno na sua comunidade. Para isso se fez
necessario que o aluno buscasse conhecer e explorar o espaco sécio-cultural que estava
inserido a fim de que praticasse acBGes conscientes e participativas tornando-se um cidadao

digno e consciente.

Voltado para tematica, procuramos trabalhar o contetdo Equacédo de 2° grau atraves
de resolucdo de problemas dando énfase a solucdo algébrica (férmula resolutiva,
tradicionalmente chamada no Brasil de formula de Bhaskara) e geométrica (completar
quadrados), além de fazer uso software GeoGebra para visualizagdo de suas raizes. Uma

vez que esse recurso tecnologico torna a aula bastante atrativa, como afirma Ponte (1995):
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“Os recursos tecnologicos permitem que o professor dé maior
atencdo ao desenvolvimento de capacidades de ordem superior,
valorizando as possibilidades de realizacédo, na sala de aula, de
atividades e projetos de exploracao e investigagao .

(PONTE, 1995, p.7)

Deste modo, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC's) podem
favorecer o desenvolvimento nos alunos de importantes competéncias, bem como de
atitudes mais positivas em relacdo a matemaética e estimular uma visdo mais completa
sobre a natureza desta ciéncia. Assim, partimos do principio de que aprender através de
resolucdo de problemas e com auxilio de ferramentas tecnoldgicas é interessante e ajuda o
estudante a desenvolver a compreensdo da matematica. Descrevemos neste trabalho o
ensinar por meio de situages-problema a equacdo de 2° grau, utilizando procedimentos
algébricos, por exemplo, 0 método de completar quadrados e construcdo de significados

geomeétricos, utilizando o GeoGebra.

2. Significado de situagdo-Problema:

Se analisarmos a historia da matematica, notaremos que esta cheia de exemplos da
motivacdo que algumas situacdes-problema proporcionaram, permitindo-nos afirmar que
a Matematica ndo esta pronta, acabada ou totalmente estruturada. Ela se desenvolve pela
duvida e move-se a partir de conhecimentos anteriores, em busca de novos conhecimentos
necessarios a solucdo de problemas. Podemos lembrar aqui a afirmacédo de Santos (2002,
p.14) que, ao analisar as tendéncias do ensino a respeito de situagdes-problema, afirma
que “de certa maneira, a ideia construtivista se apoia no proprio processo historico de
construcdo do conhecimento cientifico, cujos objetos foram sendo construidos como
respostas a problemas especificos”.

Para Polya (2006), “ter um problema significa buscar conscientemente por
alguma acdo apropriada para atingir um objetivo claramente definido, mas néo
imediatamente atingivel”. Ele estabeleceu uma sequéncia de passos, que considerava
necessaria para a solucéo de uma situagdo-problema:

e Compreensdo do problema: onde se retinem informagdes sobre o problema.
e Elaboragdo do plano: onde se procura usar experiéncias com outros

problemas para encaminhar a solucéo.
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e Execucdo do plano: experimenta-se 0 plano de solucdo, conferindo cada
passo.
¢ Visdo retrospectiva: examina-se a solucéo obtida.

Segundo Pozo (1998), embora Polya tenha se baseado na forma como
especialistas em Matemaética solucionavam problemas, seu modelo tem servido de
referéncia para o planejamento de varias atividades de solugdo de situacGes-problema em
ambito escolar. Este foi considerado como um modelo geral para solucdo de situagdes-
problema, independentes de seus conteudos. (POZO, 1998).

Outro autor, com pesquisas bastante relevantes sobre este assunto, é Dante (2000,
p.9), que define um problema como sendo “qualquer situagdo que exija o pensar do
individuo para soluciona-la”. Entre os problemas ha os que o autor chama de exercicios,
considerando que esses, como 0 nome diz, constituem-se em recursos para exercitar, para
praticar um determinado processo ou algoritmo.

Ao analisar a literatura relativa a situacfes-problema, observamos que, além de
diferentes concepcdes sobre o que é um problema, ha diferentes concepcdes sobre qual é
0 objetivo da solucdo de situacBes-problema no ensino da Matematica; como também, é
inerente a qualquer atividade humana, considerando-a de fundamental importancia para o

desenvolvimento da inteligéncia, que é um dos objetivos da educacéo.

3. Metodologia:

Realizamos o trabalho como uma pesquisa participante, na qual ocorreu a
intervencdo dos bolsistas com a aplicacdo do conceito de equacdo de 2° grau, via

resolucdo de problemas. Segundo André (1999):

“O professor deve organizar um ambiente propicio a acdo, a
experimentacdo e a inter-relagdo entre os alunos e 0 meio
promovendo assim, situacGes que encorajem os alunos a agirem e
pensarem ativamente em todos os tipos de relagdes e situacdo que
envolva a si proprio e ao colega, 0s objetivos existentes na sala de
aula e até fora dela”. (André, 1999, p.18)
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A estratégica de resolugdo de problemas desenvolvida teve proposito de promover a
aprendizagem, pois conforme Dante (2000), o processo de resolucdo de problema é o eixo
organizador do ensino de matematica, fornecendo ao aluno a possibilidade de resolver
situacOes de natureza diversas, e enfrentar com confianca nova situacées. Também de levar
0 estudante a pensar produtivamente e desenvolver o raciocinio; e munir de estratégias
para as possiveis solucdes, dar-lhe oportunidade de se envolver com aplicagdes da
matematica, de adquirir uma boa base matematica.

Para tanto essa atividade foi desenvolvida através de:

e Leitura coletiva de algumas situacGes-problema contextualizadas — orientando o
estudante na busca de informacdes importantes no texto do problema, identificacédo
dos dados que auxiliam na construcéo da solucéo;

e Discussdo coletiva das possiveis estratégias de resolucdo dos problemas;

e Discussdo em pequenos grupos das possiveis estratégias de resolucdo dos
problemas;

e EXxposicdo das estratégias de resolucdo dos problemas.

e Recursos tecnoldgicos, proporcionar uma sala em um ambiente socio-afetivo que
ofereca a troca de experiéncias entre educador e educando.

e Inducdo de “conflitos” cognitivos através de indagagdes;

4. Prética Pedagogica realizada a partir da Resolu¢do de Problemas

A aula foi desenvolvida em uma turma do 9° ano do ensino fundamental 11, com 30
alunos, de uma escola da rede estadual de ensino localizada na cidade de Barreiras no
estado da Bahia no periodo de 01 a 30 de setembro de 2012.

Inicialmente o projeto desenvolvido pelos professores de Lingua portuguesa e
matematica que estavam envolvidos com o Gestar, programa do governo, que desenvolvia
na escola um projeto de intervencdo cujo tema é: Elei¢cdes Municipais e o exercicio da
cidadania, com o intuito de criar possibilidade para que o aluno estabelecesse relacOes
entre os conteudos curriculares aplicados na sala de aula e o cotidiano; e a0 mesmo tempo
buscando minimizar dificuldades de contetdos trabalhados em matematica.

Foi proposto a essa turma o estudo da equagdo do segundo grau, enfatizando a
resolucdo das mesmas por intermédio do método do complemento do quadrado, férmula

resolutiva da equacdo quadratica e a visualizacdo de seus respectivos graficos utilizado o
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GeoGebra, a fim de identificar suas respectivas raizes através do software. Pretende-se
com esse estudo que o aluno compreenda a aplicabilidade das equacbes fazendo a
transposicdo didatica com os recursos tecnologicos. Haja vista que ndo podemos conceber
0 estudo da matematica nos tempos atuais sem o uso das novas tecnologias. Uma vez que
essas ferramentas permitem perspectivar o ensino da matematica de modo profundamente
inovador, reforcando o papel da linguagem gréfica e de novas formas de representacdo e
relativizando a importancia do calculo e da manipulacdo simbdlica (Ponte, 1995). Além
disso, buscamos despertar a autonomia na resolugédo de situacdes-problemas.

Ap0s apresentacdo de video e discussdo sobre o tema, o aluno se deparou com a
situacdo-problema abaixo adaptado de um problema do caderno do aluno/GESTAR, aula 2
atividade 1 e 3.

1- Certo candidato a prefeito colocou um folder quadrado de lado 8 dm, numa

praca da cidade. Aconteceu que nos quatros cantos do folder, seu adversério
recortou 4 quadrados iguais e deixou indicado na figura que restou a medida das

respectivas areas, conforme figura abaixo:

Figura 1

De posse da situacdo-problema, os alunos foram convidados a fazer uso das etapas
necessarias a resolucdo de problema ja vistas em aulas anteriores. Eles examinaram a 12
fase necesséaria para resolver um problema, lendo e analisando para compreendé-lo.
Portanto, ndo tinham conhecimento suficiente. Sendo nosso objetivo ensinar o conteudo
através da resolucdo de problemas, aproveitamos a motivacdo da turma e fizemos varios
questionamentos:

—Bolsista A: “E possivel descobrir a area de cada quadrado retirado pelo
adversario do candidato? " .

Cada aluno se dirigia ao centro da sala e faziam a investigagdo, conforme figura 1.
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— Aluno A: “se o quadrado tinha area 3x, e um dos lados era x, logo a area de
cada quadrado retirado é 9dm?.”
— Bolsista B: “Observem o slide e ajudem o candidato encontrar :
e A expressdo algébrica da area do folder.
e O valor da incognita, usando o complemento do quadrado ou outro
procedimento.
Diante do siléncio da turma, percebemos a necessidade de mais intervengdes
como:
— Bolsista A: “O problema nos da informag6es para descobrirmos a area total do
folder?”
— Alunos (em coro): “O folder inteiro tem 64 dm? .

— Bolsista B:  “E possivel fazermos a representacéo algébrica de sua area?”

Ap0s grande siléncio no recinto, mais uma vez tivemos que interagir, registrando
as informacdes:
e Areatotal: 64dm?
e Arearetirada do folder: 4 x 9 = 36 dm?

e Areaque ndo foi retirada: (4.3x) + x* = x? + 12x

Ajudando-os a enxergar essas informacdes reforcamos a importancia de seguirmos
0s passos da resolucédo de problemas ao depararmos com ele.

— Aluno B: “E s6 juntarmos a area retirada mais a que ficou e igualar a area total.”

— Bolsista A: “Por gentileza, represente a sua ideia no quadro”.

— Aluno B: “Ok”

x% +12x + 36 = 64
x2+12x—-28=0

Nossa pretenséo era desenvolver um trabalho de investigacdo com o tema: solugéo
de equacdo do 2° grau através da resolugdo de problemas. Estando diante de uma equacgao
do 2° grau, mesmo sabendo que a situacdo nos fornecia informagdes necessarias para
encontrarmos o valor da incognita sem usar nenhum método de resolucdo de equagéo de

2° grau, sO revelamos essa possibilidade ap0s termos construido juntamente com 0s
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alunos conhecimentos relacionados a resolucdo de equagdo do 2° grau: completando o
quadrado, através da fatoracdo, da formula de Bhéskara e com o auxilio do GeoGebra.
Primeiramente, foram introduzidos os conceitos basicos de equacdo do segundo grau,
ilustrados por alguns exemplos e construcdo de gréaficos das diferentes equacdes.

A ideia de introduzir o estudo com a tendéncia, resolucdo de problema, néo foi de
colocar os problemas & servigo do ensino da matematica, como critica Fonseca (2002), mas
que venha possibilitar integralmente o processo de aprendizagem. Assim o0s alunos terdo
oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos
matematicos, bem como ampliar a visdo que tem dos problemas, da matematica, do mundo
em geral e desenvolver a sua autonomia.

No proximo encontro foi apresentado aos alunos a 22 e 3? situacdo para que fossem

resolvidas, com e sem o auxilio do GeoGebra. Veja os problemas:

2- Se 0 adversério da questdo anterior ndo tivesse deixado as expressdes da area na
parte do folder que ndo foi recortada, como poderiamos representar algebricamente essa
area, sabendo que o lado da figura inteira mede 8 dm e cada lado do quadrado retirado

mede x dm? Veja na figura abaixo como ficaria o folder:

Figura 2

3- Conforme figura 2, sabemos que a area do folder que nédo foi retirada depende
da medida do lado retirado pelo adversério, represente graficamente a situacdo, com
auxilio do software GeoGebra, e informe através da visualizacdo do grafico no software
para que valor da medida do lado retirado as areas do folder sera 48 dm? 60dm? e para

que valor de x o adversario acabaria com o folder do candidato -
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Percebemos que os alunos ndo demonstraram tanta dificuldade quanto a questdo 1
ao resolver a questéo 2.

— Alunos (em coro): “Do todo que tiro os 4 cantos (4x?), fica a cruz, ndo é
professor?”

— Bolsista B: “Excelente, venha ao quadro e faga a representacéo e resolva a

equagio”:
—4x? + 64 =0
—4x% = —64
—64
2 _
Al—
x2=16.x,=4e x, = —4

Para resolver o 3° problema, na aula seguinte, foi utilizado o programa GeoGebra.
Essa atividade foi dividida em duas etapas:

a) Na primeira etapa foi feito representacdo algébrica da equacdo do segundo
grau com o coeficiente negativo —4x? + 64 = 0.

b) Na segunda etapa, com a equacdo resolvida manualmente, os alunos fizera a
plotagem utilizando o programa GeoGebra. O professor nessa aula tem a funcgdo de auxiliar
os alunos a mexer com o programa e fazer com que eles enxerguem o que estd acontecendo
com o grafico, sem dar as respostas de suas perguntas.

Nessa aula, as perguntas seriam as seguintes:

a) O que vocé percebeu no graficos em relacdo a raiz da funcao?

b) O que vocé concluiu sobre o coeficiente “c” da equacio ax? + bx + ¢ = 0,

depois de plotar os graficos?

Desde que a turma se encontre motivada para resolver problemas matematicos do
cotidiano, podemos reconhecer que essa tendéncia s6 tende a tornar o ensino da
matematica mais significativo. Principalmente se for com auxilio dos recursos

tecnoldgicos, seguindo as orientacdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s).

5. Consideragdes Finais
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Analisando os resultados do projeto, verificamos que a proposta de trabalhar com
resolucdo de equacdo do 2° grau através de situacdo problema dinamiza o processo de
ensino-aprendizagem, pois a mesma contribuiu de forma significativa para a turma
envolvida, relacionado resolucdo de problemas e eleicdes municipais. Todavia sabemos
que apesar da melhora significativa nos resultados, registramos alguns erros de cunho
aritmético e algébrico que mostra a dificuldade dos alunos em lidar com esses assuntos que
podem néo ter sido devidamente assimilados nas séries anteriores de ensino. Alem disso,
essa metodologia contempla articulagbes entre diversas tendéncias contemporaneas de

educacdo como discussao de temas sociais e uso de recursos tecnologicos.
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