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Resumao:

Quando da elaboragdo da nova matriz curricular do curso de Licenciatura em Fisica do
IFRJ — campus Volta Redonda, procuramos construir uma proposta que buscasse, mais do
que proporcionar o ferramental matematico que é préprio da Fisica, trabalhar a matematica
em sua dupla natureza, a de linguagem e a de ciéncia, de modo que o futuro professor
perceba a matematica como mais do que um recurso para modelar a natureza e obter
valores quantitativos, mas sim como uma linguagem que Ié o mundo e da conta de retratar
a natureza e diversas situacdes presentes no cotidiano das pessoas. Percebeu-se que a
maioria dos alunos ingressantes no curso apresentavam dificuldades junto a esse
ferramental matematico minimo necessario, tanto quanto aos aspectos técnicos, como
cognitivos. O trabalho do Nivelamento busca dar conta dessa questdo, além de incluir
discussdes voltadas para a formacdo de um docente que se perceba também como educador
matematico.

Palavras-chave: matriz curricular; formacdo de professores; nivelamento; Educacdo
Matematica; Ensino de Fisica.

1. Introducao

O quadro educacional brasileiro, no que tange a Formacédo de Professores, tem se
apresentado bastante preocupante. Alias, todo o quadro educacional de nosso pais clama
por mudangas efetivas e eficientes. Muitas reformas educacionais j& foram vividas pelo
pais. Entretanto, nenhuma delas conseguiu dar conta de uma transformacéo significativa no
grave panorama educacional brasileiro.

Propostas de politicas educacionais, fundamentadas em dados resultantes da
Pesquisa em Ensino e avaliagOes de grande escala, s&o o caminho principal para que o

Brasil se torne um pais onde cada cidaddo aqui nascido tenha ampla oportunidade de
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formacéo integral e exercicio da cidadania. A melhoria na qualidade no quadro geral da
educacao brasileira necessita de politicas publicas consistentes e continuas.

Nesse sentido, precisamos de formar professores que tanto deem conta de acdes
voltadas para a melhoria na aquisicdo de conhecimento por parte de nossos alunos, como
também os ajude a adquirir uma viséo critica da natureza da Ciéncia e de suas relagdes
com a sociedade.

Olhando para a formacdo inicial do professor, é necessaria a construcdo de
propostas diferenciadas, ousadas, e que busquem de fato dar conta de contribuir para que
0s professores que possuam as competéncias docentes apresentadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais, assim como estejam qualificados para inserir em suas aulas as
orientacdes e recomendacdes ja consolidadas pelos pesquisadores em Ensino. Além disso,
precisamos de um professor que também possua as competéncias docentes necessarias para
trabalhar com os alunos as orientagdes sugeridas nos Pardmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio.

Muitos dizem que é preciso encontrar caminhos que superem a visdo das
licenciaturas como mero “apéndices” dos bacharelados (féormula “3+1”). Isso, sem duvida,
é indiscutivel, mas precisamos ir muito além.

O conhecimento ndo para de ser produzido, bem como as tecnologias a ele
associadas. A aprendizagem continua é hoje uma exigéncia que esta para além do universo
escolar ou académico, de forma que em qualquer area de atividade as competéncias de
aprendizagem sdo determinantes para a inclusdo do individuo e para 0 seu
desenvolvimento. Por isso, o docente que atuara na Educacdo Bésica necessita contribuir
para a educacdo de jovens que precisam ter desenvolvido a necessaria autonomia para
prosseguir seu caminho, o que implica poder continuar a aprender. O Ensino Médio deve
preparar para a vida, seja para o jovem continuar os estudos, seja para inserir-se no mundo
do trabalho ou ambas as coisas.

No caso do ensino da Matematica, esta visdo implica um entendimento de que o
Ensino Médio ndo tem como funcéo formar matematicos, ou mesmo formar nos estudantes
apenas as competéncias relacionadas a matematica, de forma restrita as fronteiras desta
disciplina. H4 muito mais em jogo quando temos em conta 0 ensino da Matematica, pois o
desenvolvimento das competéncias a ela relacionadas sdo importantes para proporcionar ao

cidaddo alguns instrumentos indispensaveis a vida, em especial num mundo de
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informacdo, tecnologia e globalizacdo. E também como recurso logico e intelectual
fundamental para transitar nas demais &reas do conhecimento.

Dessa forma, a autonomia docente diante do desafio do curriculo do Ensino Médio
estd relacionada a saber responder: que Matematica deve ser trabalhada nos curso de
Formacdo de Professores, nas Licenciaturas, sejam em Matemaética, sejam em areas afins?
Quais instrumentos e recursos 0 ensino da Matemaética e, em especial, a Pesquisa em
Educacdo Matematica, deve oferecer aos alunos de licenciatura em Matematica ou areas
afins, tendo em vista formar um professor que adquira as competéncias docentes
necessarias a atuar em sua sala de aula de acordo com os pressupostos apresentados aqui?

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM+),

num mundo como o atual, de tdo rapidas transformacoes e de tdo
dificeis contradices, estar formado para a vida significa mais do
que reproduzir dados, denominar classificacdes ou identificar
simbolos. Significa: saber se informar, comunicar-se, argumentar,
compreender e agir; enfrentar problemas de diferentes naturezas;
participar socialmente, de forma pratica e solidaria; ser capaz de
elaborar criticas ou propostas; e, especialmente, adquirir uma
atitude de permanente aprendizado (BRASIL, 2002, p. 9)

Um professor que contribua para esse tipo de formacao, capaz de proporcionar aos
alunos as condicOes efetivas para comunicacdo, argumentacdo, confronto e compreenséo
de situacOes-problema, escolhas e proposi¢Oes; enfim, para que tomem gosto pelo
conhecimento e aprendam a aprender € o que precisamos formar em nossos cursos de
licenciatura.

Para Ubiratan D’ Ambrosio (1997) é importante aprender Matematica por multiplas
raz0es, sejam elas de ordem utilitaria, instrumental, cultural, formativa, socioldgica ou
estética. Sob a dtica de uma crescente responsabilidade social, a educagdo ndo pode apenas
ter o carater de busca de ascensdo individual. Deve, ao contrario, possibilitar uma acéo
coletiva de construcdo do conhecimento em seu sentido mais amplo, ao lado de uma
consciéncia critica na producdo e utilizagdo deste saber. Um curriculo voltado para a

autonomia pode desenvolver no aluno o pensamento critico e atento para questdes sociais
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que extrapolam os limites do simples adestramento para dar “respostas certas” a problemas
sempre iguais.

Por isso, quando da necessidade de elaboracdo da nova matriz curricular do curso
de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal do Rio de Janeiro — campus Volta Redonda,
procuramos construir uma proposta que desse conta da construgdo dessas competéncias.
Essa nova matriz do curso € fruto dos processos de autoavaliacdo do curso, que se faz de
maneira ampla, ou seja, atraves de participacdo docente e discente e do proprio Projeto
Politico do Curso. A construcdo da nova matriz buscou fundamentar-se e “afinar-se” a trés
importantes orientagOes, a saber: as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
Fisica (DCN’s), as recomendacfes principais fornecidas pela area de Pesquisa em Ensino
de Fisica e em Educacdo Matematica e, as competéncias docentes necessarias para
trabalhar conforme a orientacdo dos Parametros Curriculares Nacionais da area de Ciéncias
da Natureza e Matemaética para o Ensino Médio (PCNEM+).

Diante do exposto, deve-se destacar que curso de licenciatura em Fisica do IFRJ —
campus Volta Redonda busca aplicar metodologias voltadas para uma formacao docente
ampla e de qualidade. Enfim, a estrutura curricular do curso norteia-se por um novo olhar
para a formacgédo de professores, afastado do modelo tradicional e aberto para um novo
paradigma, no qual se privilegia a aproximacdo entre as areas de Fisica, de ensino de
Fisica, de Educacdo Matematica, pedagogica, interdisciplinares e comunicativas,
priorizando também os debates sobre a pratica pedagdgica e a construcdo de soélidos

conhecimentos cientificos, qualidades inerentes a profissdo docente.

2. A Organizagéo Curricular do Curso

O curso é retratado como uma Licenciatura em Fisica com énfase em Ensino de
Fisica, formada por ndcleos diversos, cada qual possuindo um professor responsavel, ou
seja, um docente do curso cuja atribuicdo é acompanhar a implementacéo efetiva e eficaz
das disciplinas da nova matriz relacionadas a esse eixo. Além disso, esse mesmo professor
tem o compromisso de buscar a integracdo do ndcleo que € responsavel com os outros.
Cabe ao coordenador do curso a visdo do todo e a responsabilidade de manter a coeréncia
continuada de cada acdo implementada ao longo do processo com 0s objetivos definidos
para o curso. Afinal, ndo vemos sentido em nucleos estanques, sem integracdo. Pelo

contrario, entendemos que o didlogo e a inter-relacdo entre os nucleos é o que de fato
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tornara o curso um unico corpo, fruto da concep¢ao que temos que “o todo é muito mais do

soma das partes”. Os referidos nticleos sdo:

Nucleo de Fisica: formado por disciplinas voltadas para a formacdo mais técnica,
voltada para o conhecimento fisico especifico, entretanto, busca-se, mesmo nessas
disciplinas trabalhar de forma contextualizada.

Nucleo de Ensino de Fisica: formado pelas disciplinas que discutem a sala de aula de
fisica de forma aplicada, buscando formar um professor que sustente suas praticas em
orientacBes fornecidas pela Pesquisa em Ensino de Fisica, pelos documentos oficiais,
como os Parametros Curriculares Nacionais e, também, através de estudos de caso que
levem o licenciando a atuar como um professor pesquisador pratico-reflexivo.

Nucleo Pedagogico: busca qualificar os licenciandos para a compreensdo dos
fundamentos teorico-conceituais da educacdo a luz de referenciais antropoldgicos,
sociologicos, filosoficos, didaticos, psicologicos, inclusivos e legais, possibilitando a
andlise contextual dos fenbmenos educacionais e das préaticas escolares, de forma que
seja capaz de capaz de selecionar e usar recursos didaticos e estratégias metodoldgicas
adequados para as diversas situacdes de aprendizagem que irdo se apresentar em sua
vida profissional.

Nucleo de Matematica: busca, mais do que proporcionar o ferramental matematico que
é proprio da Fisica, trabalhar a matematica em sua dupla natureza, a de linguagem e a
de ciéncia, de modo que o futuro professor perceba a matematica como mais do que um
recurso para modelar a natureza e obter valores quantitativos, mas sim como uma
linguagem que 1€ o mundo e da conta de retratar a natureza e diversas situacoes
presentes no cotidiano das pessoas. Além disso, situa-se aqui a disciplina de
Nivelamento, que serd descrita em mais detalhes mais a frente.

Nucleo das Fisicas Basicas: volta-se para o resgate e aprofundamento de conceitos em
nivel de Ensino Médio, porém com grande énfase experimental, trabalhando j& o “olhar
do futuro docente” para questdes proprias da sala de aula de Fisica.

Nucleo de Disciplinas Afins: (ou interdisciplinar) € formado por disciplinas de outros
campos do conhecimento, mas sempre voltadas “para o professor de fisica”, de modo
que instrumentalize o professor de Fisica a trabalhar de forma interdisciplinar.

Nucleo de Comunicacéo: possui 0 dobro do nimero de disciplinas de Comunicacao
definido no padrdo para as licenciaturas do IFRJ e busca possibilitar ao licenciando

desenvolver ou aprimorar sua capacidade de leitura, interpretacdo, organizagdo de
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ideias, planejamento e producdo textual, por meio da andlise, da discussao e da escrita
de textos de géneros variados, visando desenvolver e potencializar sua leitura de
mundo, além de habilitad-lo a uma comunicacéo adequada e eficiente no desempenho de
suas futuras atividades profissionais.

e Nducleo das Optativas Pedagdgicas: sdo as disciplinas optativas comuns a todos 0s
cursos de Licenciaturas e fazem parte de uma intencao institucional maior;

e Nducleo das Disciplinas Optativas Especificas: também é subdivido em subnucleos:
técnicos, o de pesquisa em ensino de Fisica, o interdisciplinar e o pedagdgico
especifico. A ideia é proporcionar mais autonomia ao licenciando, de modo que seja

também um dos autores de sua prépria formacao.

3. A necessidade de um trabalho de nivelamento referenciado na visdo da Educacéo

Matematica

Ao longo do tempo, percebeu-se que os alunos que vinham realizar o curso de
Licenciatura em Fisica, em sua maioria, comegavam 0 curso encarando-0 COMo um Curso
gque permaneceriam provisoriamente, enquanto aguardavam serem chamados para suas
opcdes de entrada prioritarias no Exame Nacional de Ensino Médio, em geral Engenharia.

Uma segunda caracteristica é que, percebeu-se claramente a auséncia, na maioria
desses alunos, do ferramental matematico minimo para acompanharem o curso, assim
como dificuldades de ordem cognitiva, como pouca abstracdo, dificuldades de
interpretacdo de textos e enunciados, pouco dominio de resolucdo de problemas que
necessitam de raciocinio 16gico e pouco dominio de estratégias para resolver problemas.

A terceira caracteristica era a necessidade de muitos alunos em trabalharem
concomitantemente com a realizacdo do curso, por questbes de necessidade
socioeconbmica. Muitos alunos, cursavam poucas matérias, buscando conciliar as
demandas do curso com as do trabalho.

Essas questdes manifestaram-se em um quadro de grande evasédo e grande retencéo
de alunos no primeiro periodo.

Cientes da grande missdo que temos em formar professores qualificados, por todos
0S motivos aqui ja expostos, e assumindo a realidade do nosso publico como essa, que
acabamos de relatar, pusemo-nos, coordenacdo, gestores, docentes, tecnicos

administrativos e alunos a buscar solugGes para dar conta desses problemas.
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Sobre o desejo das pessoas de seguirem outra carreira e frequentarem outro curso,
pouco podiamos de fato fazer, ja que a vontade das pessoas € um principio basico a ser
respeitado. Mas, sobre criar condi¢bes de nivelamento, resgate, aprofundamento,
acolhimento e também sobre as questdes de ordem socioecondmica, vimos que havia
muitas a¢Oes possiveis.

Portanto, foram criados cursos de nivelamento, em horario o mais viavel possivel,
monitorias, acGes de acolhimento continuo, politicas de permanéncia foram instituidas,
horéarios de atendimento individualizado pela coordenacgéo foram disponibilizados. A
melhor oportunidade de formalizar, em prol de mudanca nesse estado de coisas e, também,
pela criacdo de uma matriz curricular que espelhasse o entendimento de ampla maioria dos
atores envolvidos, quanto a concepc¢do de um curso de Licenciatura em Fisica, surgiu no
momento de constru¢do de um novo curso, que espelhasse o entendimento da maioria da
comunidade relacionada. A ideia era propor uma matriz que conseguisse dar conta das
questdes que se necessitava resolver para a permanéncia e progresso dos alunos no curso.
Foi de fato um processo fruto de muita discussdo dos agentes envolvidos: docentes,
discentes e técnico-administrativos.

Essas medidas parecem ja sinalizar modificagdes, conforme tem mostrado o

resultado parcial dos alunos e surgido em seus depoimentos.

4. O Nivelamento no segundo semestre de 2012

Nessa nova matriz curricular, o Nivelamento tem funcionado com a estrutura de
uma disciplina, semanalmente, porém com participacdo voluntaria. Acontece integrada as
disciplinas Pré-Céalculo e Geometria Analitica, e ja da sinais de mudanca na histéria de
retencdo dos alunos nessas disciplinas. A professora do Nivelamento é a coordenadora do
curso, que tem formacdo em Ensino de Fisica e em Educacdo Matematica, buscando,
portanto, realizar um trabalho que tenha compromisso de resgate de conteldos
matematicos fundantes do Ensino Fundamental e Médio que, como ja citamos, sdo lacunas
na formacdo de muitos alunos que ingressam no curso. Além disso, busca dar conta da
formacédo de diversas competéncias de ordem cognitiva, como abstracédo, interpretacdo de
textos e enunciados e dominio de estratégias para resolver problemas.

O trabalho do Nivelamento vem aprimorando-se a cada semestre, estando em sua

terceira turma. No segundo semestre de 2012, o nivelamento ampliou seu escopo de agdes,
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acrescentando discussdes, agdes e atividades voltadas para formar multiplicadores, ou seja,
alunos instrumentalizados para atuar como monitores junto aos colegas de curso que
porventura ndo poderiam frequentar o nivelamento, por razdes variadas. Uma questdo
interessante nessa primeira turma é que é frequentada por alunos desde o 1° periodo do
curso ao 5° periodo, convivendo de forma harménica e em ambiente de grande colaboracéo
matua.

A disciplina tem sido oferecida com 2 créditos ou 27 horas, e apresenta como ac6es
e objetivos:

Acéo 1: Atitudes na sala de aula em todas as disciplinas em curso:

e Nas aulas do curso, identificar e registrar as passagens, operacdes, conceitos que
surgiram que ndo foram bem compreendidos de modo a buscar identificar em qual
contetido/série (ou ano) aqueles conceitos se enquadram;

e Buscar estudar aquele conteddo nos livros disponiveis na "mini-biblioteca do
nivelamento”;

Obijetivos dessa etapa:
e Aquisi¢ao de autonomia para “resgatar as proprias dificuldades acumuladas”;
e Ja ir “dando conta das proprias duvidas”, a medida em que as disciplinas do

semestre vao acontecendo;

Acéo 2: Resgate de conceitos fundantes:

e Marco inicial: 8° ano do Ensino Fundamental, voltando em conteudos de anos
anteriores sempre que necessario;
Objetivos dessa etapa:

e Abordar os contetdos matematicos fundantes, necessarios para acompanhar as

disciplinas do curso;

Acdo 3: Discussdes metodologicas

e Conteldos preferenciais: sele¢do das davidas surgidas ao longo do curso ou da lista
de “erros classicos” apresentada no curso;
Obijetivos dessa etapa:

e instrumentalizar-se para possuir recursos de ‘“resgate rapido” de contetidos

fundantes de Matematica em seu futuro trabalho docente (quais sdo, quando e onde
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sdo em geral estudados, como aborda-los de forma rapida se necessario, como
orientar alunos para resgaté-1os);

Programa Baésico:

e Polinémios e operacGes com polinémios, produtos notaveis, fatoracdo, equacdes
algébricas;

e Equacdes do 2° grau, funcdo afim e funcdo quadratica;

e Trigonometria;

e Geometria Plana e Espacial;

5. Alguns Depoimentos

Sd80 muitos o0s depoimentos que Vvém sendo apresentados pelos alunos
frequentadores do nivelamento. Depoimentos que fazem-nos perceber que esse trabalho
tem alcancado seus objetivos, contribuindo de forma significativa para tornar viavel para
os alunos a mudanca em sua histdria de desempenho no curso.

Destacamos aqui 0s depoimentos dos alunos:

Edneia Moreira: "Apos 23 anos sem estudar, e lembrando que nunca tive uma boa
formacdo em matematica, tenho insistido muito ha varios semestres junto as disciplinas de
Pré-Calculo e Geometria Analitica (GA). E um sonho ter tirado 7,0 em GA. Agora sei que
sou capaz de realizar esse curso".

Felipe Medina: "Em varias tentativas em cursar o Pré-Calculo, nunca tinha nem
mesmo realizado a segunda prova da disciplina. Gragas ao nivelamento, ao professor da
disciplina e por ter estudado muito também, tirei 10,0."

Ane Claudine: "O nivelamento foi essencial para que eu tivesse um bom
desempenho em Pré-Calculo. Gracgas ao trabalho dos professores do nivelamento e de Pré-
Célculo, soube o que fazer e como estudar para ser promovida com excelente nota na

disciplina™.

6. Consideracdes Finais

A proposta dessa nova matriz curricular do curso de Licenciatura em Fisica do IFRJ

— campus Volta Redonda é que as metodologias empregadas no desenvolvimento do
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curriculo estejam voltadas para a formacdo de um profissional prético-reflexivo,
profissional esse, apto a agir prontamente e decidir em momentos de incerteza.

Em meados de agosto de 2012, o curso recebeu a sua primeira visita in loco
MEC/INEP de reconhecimento, pois completou 75% de implementacdo, e formara sua
primeira turma no 2° semestre de 2012. Nesse periodo, mesmo sem ter sua primeira turma
de concluintes, buscou intensamente encontrar solugdes para, partindo do perfil do
ingressante que tem se apresentado no campus, proporcionar a formacao de exceléncia
apresentada junto aos objetivos da nova matriz. A nova matriz do curso foi avaliada com
conceito méximo, 5,0 (cinco), e foi o primeiro curso do IFRJ avaliado com nota méxima
nos 10 (dez) anos em que a instituicdo oferece cursos de graduacdo. E tornou-se o Unico
curso de licenciatura em Fisica com nota 5,0 (cinco) no estado do Rio e o nono do Brasil.

Um dos pontos fortes do curso apresentado no relatorio final da avaliacdo foram as
mudancas ocorridas nessa nova matriz, que possui varias iniciativas voltadas para dar
conta de um aluno ingressante que apresenta, normalmente, auséncia do ferramental
matematico minimo necessario, assim como dificuldades de ordem cognitiva, como pouca
abstracdo, dificuldades de interpretacdo de textos e enunciados, e pouco dominio de
estratégias para resolver problemas. Além disso, ndo conheciam os conceitos fisicos
fundamentais, mais trabalhados no Ensino Médio. Também apresentam perfil de caréncia
socioecondmica. Vérias iniciativas, que complementam a matriz curricular buscam dar
conta dessas questdes. Todas estdo apresentadas no novo Projeto Politico Pedagogico do
curso. Pelo que temos percebido, o Nivelamento é parte essencial nessa construcdo de um

curso de exceléncia.
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