‘\J

b Encontro Nacional de Educagdo Matematica :

I‘ -~y = Sociedade

"'{" Educacdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas ™ Brasileira de
\ Educagao

‘ ::‘_‘ xl E”EM Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 : l“1 Matematica

O CURRICULO DE MATEMATICA PARA O ENSINO MEDIO FRENTE A
DIVERSIDADE DE CAMINHOS FORMATIVOS

José Carlos Oliveira Costa
Centro Universitario Fundacéo Santo André
prof.jose.carlos@fsa.br

Vinicio de Macedo Santos
Universidade de Sao Paulo
vms@usp.br

Resumo:

Esta comunicacdo esta baseada em uma tese de doutorado cujo objetivo foi investigar, refletir
e analisar criticamente a producdo curricular oficial para o Ensino Médio no Brasil,
procurando identificar e discutir significados, limites e possibilidades de um curriculo de
Matematica. Para realizar esta pesquisa utilizaram-se, como suporte teorico, estudos do
campo da educacdo e da educacdo matematica e 0os documentos emitidos por organismos
oficiais da educacdo. A analise documental objetivou a obtencdo de dados qualitativos
referentes a formulacdo, implementacdo e comparacdo de curriculos, com o intuito de
verificar o modo de equacionamento do Ensino Médio nos paises estudados — Brasil,
Portugal, Espanha, Franca, Inglaterra e Estados Unidos da América. Dentre as conclusdes
desta tese, destaca-se que, exceto o Brasil, todos os demais paises analisados apresentam ao
menos trés percursos formativos diferentes, de modo a aumentar o interesse dos jovens nos
estudos secundarios superiores, elevar o nimero de concluintes e evitar a evasdo escolar

Palavras-chave: Ensino médio; Curriculo de mateméatica no ensino médio; percursos
formativos diferentes.

1 Introducéo

O Brasil vem alcancando um lugar de destaque no cenario internacional. Passamos a ter
0 sexto Produto Interno Bruto (PIB) do planeta, mas ainda estamos distantes de uma riqueza
melhor distribuida. O Reino Unido, por exemplo, que esta na sétima posi¢do, tem uma renda
per capita de U$ 36,2 mil versus U$ 10,7 mil no Brasil. No indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) da Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU), em um ranking com 187 paises
liderado pela Noruega, o Brasil ocupa a 84?2 colocagéo, ficando atras de vizinhos latino-
americanos, como Chile, Argentina, México, Bahamas, Panama e Venezuela.

Na educacdo o Brasil ocupa as ultimas posi¢cOes nas comparacfes internacionais, e as
avaliagdes nacionais confirmam muitos dos resultados internacionais. Por exemplo, apenas
11% dos alunos chegam ao final do 3° ano do Ensino Médio, etapa final da Educacéo Baésica,

com 0s conhecimentos esperados em Matemaética; 85% dos estudantes que ingressam no 1°
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ano do Ensino Médio da rede publica tém um nivel de conhecimento equivalente ao do 5° ano
do ensino fundamental. O percentual de estudantes de 15 a 17 anos na etapa do ensino
adequada era de 50,9% em 2009, conforme (IBGE/PNAD 2009). Cerca de um terco (31,9%)

dos alunos, que deviam estar no Ensino Médio, ndo conseguiram concluir a etapa anterior.

2  Objetivo

Pelo exposto acima, por motivacgdes pessoais e profissionais cuja experiéncia remonta a
25 anos de magistério no Ensino Médio € que este trabalho foi concebido com o objetivo de
investigar, refletir e analisar criticamente a producédo curricular oficial para o Ensino Médio
no Brasil.

Para realizar este estudo, utilizamos como material e referencial de analise o resultado
de investigacOes realizadas no campo da educacdo e educacdo matematica, bem como o

contetdo de documentos oficiais.

3 Metodologia

A andlise documental empreendida constitui-se da obtencdo de dados qualitativos
relativos a formulacdo e cumprimento de politicas educacionais vigentes no Brasil, Portugal,
Espanha, Franca, Inglaterra e Estados Unidos da América. Os referenciais tedricos
consideram tanto reforma educacional quanto curriculo como artefato histérico, construcao
social a partir de disputas e relacbes de poder para estabelecer regime de verdades. Na
metodologia adotada, ha a analise documental.

Como referencial tedrico de curriculo adota-se dentro do campo da Educacgdo
Matematica o curriculo de Enculturacdo Matematica de (BISHOP, A. J.,1999), segundo o
qual Enculturacdo Matematica formal tem duas perspectivas: a primeira, o curriculo que € a
representacdo tornada objeto da cultura Matematica, para fins educativos, que tem ajudado a
considerar os tipos de atividades selecionadas para enculturar 0s meninos e 0s jovens nessa
cultura; e a segunda, o processo dentro desse marco de conhecimento e como deveria ser
posto em pratica, uma vez que esse processo se da, principalmente, entre educador e aluno.

Assim, Enculturacdo Matematica formal é, a0 mesmo tempo, um objeto e um processo.

4  Situando o Problema

No Brasil, caminhou-se para a universalizacdo do Ensino Fundamental e, mais

recentemente do Ensino Médio, restando, ainda sem solugdo, a questdo da qualidade de
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ensino e aprendizagem na Educacgdo Baésica brasileira.

Acrescenta-se o fato de que a maioria das universidades federais e estaduais comegaram
a adotar o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) como exame de ingresso por meio do
Sistema de Selecdo Unificada (SiSU), gerenciado pelo Ministério da Educacdo. Esses
mecanismos de acesso suscitam outras questdes. Seria correto submeter & mesma prova
alunos que almejam diferentes graduagdes? Pode um Ensino Médio Unico ser uma resposta
adequada para alunos diferentes com expectativas em relacdo ao seu futuro profissional,
também, diferentes? Como dar um ensino diferente de modo a proporcionar de forma
equanime 0 acesso ao conhecimento de estudantes que somam uma populacdo de 10,6
milhGes com idade entre 15 e 17 anos, sendo que apenas 1,8 milhdo concluem o Ensino
Médio (ENGEL, 2008)?

No periodo de 2002 a 2009 mais recursos foram investidos em ciéncia e tecnologia e
também em educacdo, no entanto, os gestores publicos afirmam que ainda ha muito por ser
feito. H4, por exemplo, a necessidade de alterar o fato de que no Brasil a média de aulas
semanais é de 19,1 horas, ao passo que no México é de 25 e na Coreia de 30,3, segundo a
Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). O relatério Education
at a Glance 2009: OCDE, publicado em 2009, informa que o gasto médio por estudante na
educacao secundaria no Brasil é de USD 1.538 contra uma média de USD 8.006 dos paises da
OCDE.

A dualidade entre duas formas de ensino, um propedéutico e outro profissionalizante,
historicamente, tem caracterizado este nivel de ensino que, por ser intermediario, precisa dar
respostas a ambiguidade gerada pela necessidade de ser, ao mesmo tempo, preparatério e
terminal. No passado, era uma escola voltada para poucos privilegiados que iriam continuar
0s estudos, por isso a maioria restava o ramo profissionalizante que ndo daria acesso ao
Ensino Superior.

A tradicdo desse nivel de ensino voltado mais para a funcdo propedéutica se mantém,
porém diferentemente de sua historia, o0 Ensino Médio hoje € realizado por via Unica, para
qualquer que seja a carreira escolhida, exceto no caso do ensino técnico. A critica a via Unica,
contudo, ndo deve ser entendida como uma negagdo da importancia da educacdo geral para 0s
jovens até uma certa idade, afinal este seria o papel de uma educagédo de qualidade em uma
sociedade democratica.

O crescimento acentuado do acesso da populacdo a esse nivel de ensino nos ultimos
anos, vindo a praticamente estabilizar-se em cerca de 8,3 milhdes de matriculas, d& uma

dimensdo quantitativa da populacdo que poderia ser beneficiada com varios percursos
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formativos, em particular diferentes curriculos de Matematica, que atendessem & diversidade
de op¢des na conclusdo do Ensino Médio.

Neste momento, dentre varias problematicas que podem ser apontadas, ha: a ndo
consideracdo das realidades e necessidades regionais em nossos livros didaticos, o excesso de
contetdos, a falta de investimento em formacdo dos professores, sem contar o cronico
problema da desvalorizacdo do profissional da educacdo, aumento das matriculas no ensino
médio de 45,2% entre 1996 e 2009, aliada a falta de professores, ndo s6 de Matematica, com
licenciatura plena para o Ensino Médio, agravada, sobretudo, pela regulariza¢édo do fluxo e
universalizagdo do acesso ao Ensino Fundamental sem o devido cuidado com a qualidade. A
falta de vagas no Ensino Superior publico, apesar do aumento do numero de vagas publicas,
ou mesmo do Programa Universidade para Todos (ProUni), ainda € um entrave e,
consequentemente, gera ou amplifica os problemas no ensino médio. O ProUni tem como
finalidade a concessdo de bolsas de estudo integrais e parciais em cursos de graduagdo em
instituicOes privadas de educacao superior.

5 Objeto de Estudo

O objeto de pesquisa deste estudo € o curriculo de Matematica, para o jovem na faixa
etaria entre 15 e 18 anos, correspondente ao Ensino Médio no Brasil, cotejado com o0s
curriculos de Matematica de outros paises como Espanha, Portugal, Franca, Inglaterra e EUA
que, diferentemente do Brasil, tém diversas ofertas de curriculo desse componente curricular,
tanto para aqueles alunos que ndo continuardo os estudos, isto é, que poderdo optar por um
ensino geral ou profissionalizante, quanto para aqueles que dardo continuidade a sua formacéo
no Ensino Superior. Vale destacar que os estudantes do Gltimo cenario também poderdo
escolher dentre varios percursos conforme a area de conhecimento do Ensino Superior.

Este objeto de pesquisa faz-se relevante ao considerarmos alguns pressupostos ja
proclamados pela politica educacional brasileira, como denotam os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio — PCNEM (BRASIL, 2002) e as suas orientagdes
complementares - PCN+ (BRASIL, 2002), bem como as OCEM-Orientagdes Curriculares
para 0 Ensino Médio — volume 2 — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
(BRASIL, 2006).

O PCNEM (2002) e as OCEM (2006) séo documentos publicados pelo Ministério da
Educacao no contexto das reformas curriculares iniciadas em 1990 cujo intuito é responder as
necessidades de formacdo do jovem egresso desse nivel de ensino para a vida em uma

sociedade na qual o trabalho material vai paulatinamente cedendo lugar ao trabalho imaterial,
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em um mundo globalizado e regulamentado no qual sempre h& regras mais ou menos
invisiveis, eficazes e manipuladoras do mercado. Enfim, um mundo no qual a soberania do
Estado nacdo estd em crise, se transferiu para outro lugar e definir qual é esse espaco tornou-
se um problema aberto (NEGRI, 2003).

6 Resultados da analise

Nos parégrafos seguintes apresentamos os resultados obtidos a partir das analises das
caracteristicas do ensino médio nos documentos estudados, considerando em uma visdo de

governanca mundial segundo a qual os estados nacionais perdem, paulatinamente, soberania.

6.1 O Ensino Médio: ISCED 3 na Classificacdo Internacional da Educacéo

O Ensino Médio é a etapa final da Educacdo Bésica formada pela Educacdo Infantil, o
Ensino Fundamental e o Ensino Médio, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional n® 9394/96. Contudo, essa nomenclatura ndo é uniforme. A Classificacéo
Internacional Padronizada da Educacdo de 1997, em inglés, International Standard
Classification of Education do ano de 1997 (ISCED97) define sete niveis educacionais - veja
no quadro 1 a correspondéncia entre o ISCED97 e o Sistema Educacional Brasileiro, segundo

Panorama da Educacao 2009.

Quadro 1- Sistema Educacional Brasileiro conforme a Classificagdo Internacional
Padronizada da Educacdo ISCED97

ISCED Tipos de Educagéo Sistema Educacional Brasileiro
0 (Pre-primary level of education) Creche e Pré-escola (a partir de 3
Educacéo Pré-primaria - a partir de 3 anos de idade anos de idade)
1 (Primary level of education) Ensino fundamental de 1° ao 5°
Educacdo Primaria ano ou equivalente
2 (Lower secondary level of education) Ensino fundamental de 6° ao 9°
1° nivel da educacéo secundaria ano ou equivalente

(Upper secondary level of education)

3 . . Ensino Médio de 1° ao 3° ano
2° nivel da educacdo secundaria
4 (Post-secondary non-tertiary) (Niio se aplica a0 Brasil)
Pos-secundario ndo terciario
Educacdo terciaria tipo B
(Educacgéo Superior em
5 (First stage of tertiary education) Tecnologia);
Primeiro estagio da educacéo terciaria Educacdo terciéria tipo A (demais

cursos de graduagdo, mestrado e
mestrado profissional; excluindo-
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Se 0S CUrsos sequenciais e 0s de
especializacdo lato sensu)

(Second stage of tertiary education leading to an
advanced research qualification) — doctoral and pos-
6 doctoral degrees; P6s-graduaco (stricto sensu):

(Segundo estagio da educacdo terciria, levando a doutorado
qualificacdo avancada para pesquisa) — doutorado e
pos-doutorado.

Fonte: INEP (OCDE, 2009)

O Panorama da Educacdo (Education at a glance) € produzido pelos Indicadores dos
Sistemas Educacionais (INES), uma instancia da Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) responsavel pela constru¢cdo de indicadores
educacionais comparaveis internacionalmente, bem como pela elaboracdo de estudos técnicos,
pesquisas e levantamentos para a analise das dimensdes da constituicdo de indicadores.

A pesquisa traz ainda analises sobre o perfil educacional da populacéo adulta dos paises
participantes, impacto da educacdo no mercado de trabalho, beneficios econémicos da
educacdo, atendimento escolar nas redes publica e privada em cada pais, relacdo
aluno/professor e quantidade de alunos por turmas, além de informacBes sobre gastos em
educacdo. Participam do estudo os 34 membros da OCDE, por exemplo, Alemanha, Australia,
Bélgica, Canada, Coreia do Sul, Dinamarca, Espanha, Estados Unidos, Finlandia, Franca,
Japdo, Chile e Meéxico, etc., e cinco paises associados a organizacdo, caso do Brasil
juntamente com Russia, China, India, Indonésia e Africa do Sul.

A coleta de dados para a elaboracdo da pesquisa é feita por cada pais participante, por
meio do preenchimento de planilhas e questionarios encaminhados pela OCDE. No caso do
Brasil, o INEP é o drgédo responsével por fornecer os dados. Esse levantamento € feito com
base no Censo da Educacdo Basica e Censo da Educacdo Superior, além das informagdes
fornecidas pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e pela
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad), do IBGE. Os dados educacionais sdo
referentes ao ano de 2007 e, os financeiros, a 2006. As comparagdes internacionais séo feitas
pela OCDE com base nos dados fornecidos pelos paises.

A formacdo de jovens cultos, conscientes e criticos de nivel médio pressupfe um
dominio em Matematica, por exemplo, de Matematica Financeira, pois vivemos em um
mundo no qual comprar a prazo ou a vista, analisar os juros de um financiamento de um carro
ou um imovel, entender os mecanismos de inflacdo, a tabela de desconto do Imposto de

Renda, o desconto da previdéncia social tém implicacdes diretas na vida de um cidadao.
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A leitura e andlise de gréficos e tabelas também poderiam ser contempladas. Em certo
nivel, deducBes e demonstracdo de resultados, bem como entender a Matematica aplicada as
eleicBes, por exemplo, sdo objetivos da escola secundaria portuguesa. Essa formacédo deveria
pertencer a um nucleo comum, independentemente do caminho ao final do Ensino Médio:
exercicio de um oficio ou ingresso no mercado de trabalho sem qualquer outra formag&o ou
preparacgéo para o ingresso no Ensino Superior.

Desse modo, faria parte de um nucleo comum a Matematica financeira e comercial, a
analise de graficos e tabelas dentre outros a serem definidos pelo ministério e secretarias da
Educacdo, Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica etc. Pode-se imaginar outras
disciplinas que também fariam parte desse ndcleo comum, Portugués, Sociologia, Filosofia,
Inglés ou Espanhol, Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, mas foge ao escopo deste
trabalho a pretensdo de enumerar uma lista fechada para o ndcleo comum a todos 0s outros
caminhos no Ensino Médio.

A preparagdo para o ingresso diretamente no mercado de trabalho, sem qualquer
formacdo adicional, pressupfe uma escola que permita uma facil adaptacdo a qualquer
ambiente de trabalho: fabricas, bancos, comércio, ONGs. Isso demandaria uma formacdo em
psicologia, teatro, artes/artesanato, especializacdo em alguns softwares mais utilizados, entre
outras, além do ndcleo comum ja citado anteriormente.

Os conhecimentos de Matematica necessarios a preparacdo para o exercicio de um
oficio de nivel médio deverdo ser agueles que atendam objetivos especificos segundo a
profissdo escolhida, mas sem deixar de tratar a Mateméatica como uma ciéncia que tem
linguagem e valores proprios e formais, algumas opcfes de outras Matematicas que atendam
interesses ou necessidades do estudante, além de um ndcleo comum voltado para cidadania
consciente e critica.

Recordando o fracasso da profissionalizacdo compulséria prescrita na Lei 5692/71,
destague-se que o ensino de um oficio requer inUmeros cuidados: o contato com profissionais
em exercicio, bem como com o ambiente em que esses oficios sdo exercidos, por exemplo.
Logo, o ensino ndo pode ocorrer somente no prédio da escola que forma para o ingresso na
faculdade ou para aqueles que irdo direto ao mercado de trabalho; é necessaria uma
proximidade com as empresas e negdcios concernentes a graduagdo profissional de nivel

médio.
6.2 O Ensino Médio na Franca, Portugal, Espanha, Inglaterra EUA

Os exames de ingresso no Ensino Superior sdo ainda hoje importantes indutores do

Anais do XI Encontro Nacional de Educa¢do Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 7



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

curriculo do Ensino Médio no Brasil. E, mesmo assim, talvez ndo se justifique um caminho
unico - pelo menos americanos e europeus com sua experiéncia em democratizacdo do acesso
a educacdo secundaria ndo fazem percursos unicos. O Reino Unido, por exemplo, tem o A
Level, como é mais conhecido o exame para 0 General Certificate of Education Advance
Level, composto de trés ou quatro disciplinas escolhidas pelo aluno que ocorre entre os 16 e
18 anos e sdo amplamente reconhecidas em todo o mundo, bem como qualificam para avaliar
a aptiddo dos candidatos ao ingresso para 0s cursos académicos em universidades britanicas,
conforme sitio da EURYBASE.

A Franca tem o Baccalauréat. Criado em 1808, € uma graduacdo do sistema de ensino
francés, com especificidade dupla de sancionar o final do Ensino Médio e o livre acesso ao
Ensino Superior. O bac, como é conhecido, é o primeiro titulo do Ensino Superior e €
comparavel, em certa medida, ao A-level inglés; a Alemanha tem o Abitur, um exame de
conclusdo feito pelos estudantes apds doze ou treze anos de estudo que permite o ingresso em
universidades alemas, de varios paises da Europa e nos Estados Unidos da América. Portugal
tem o exame nacional composto de quatro disciplinas. No Bac, o aluno é avaliado em média
em 7 disciplinas obrigatorias, ao passo que no A-level é por disciplina, permitindo ao aluno
fazer a prova em vérios estandares de profundidade (EURYBASE).

Nos exames dos paises citados no paragrafo anterior, o curriculo de Matematica exigido
varia de acordo com o Ensino Superior pretendido, fato que corrobora com a nossa hipdtese:
em nao sendo todos os estudantes de Ensino Médio iguais, nem almejando carreiras iguais,
seja encerrando sua formacdo no nivel médio académico ou técnico, seja no superior, seria
razoavel uma formagdo matematica também diferenciada para esses alunos do Ensino Médio.
Seria mais adequado na formacdo do jovem do ensino médio haver o aprofundamento de
determinados contetdos no lugar de um ensino e aprendizagem superficiais de inimeros
conteddos, que sé fazem sentido sob a Otica dos vestibulares, ainda fortemente utilizado pela
maioria das escolas publicas de Ensino Superior nos cursos mais concorridos. Para Bishop
(1999), a Matematica considerada como fenémeno cultural fundamenta sua importancia em
gerar variadas explicagfes. Uma consequéncia seria que, em sociedades distintas, deveriamos
encontrar curriculos diversos. E, do mesmo modo, que alunos diferentes experimentariam
curriculos diversos com o intuito de vivenciar sua individualidade.

Cada pais tem uma solucdo para atender suas necessidades bem como as diversidades
de sua populagdo do Ensino Médio. N&o caberia a este trabalho apontar solucdes, a partir de
copia de algum modelo dentre os paises estudados. Mas tampouco cabe ao Ensino Médio

brasileiro continuar como uma via de mao Unica sem motivar seus alunos, apresentando alto
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indice de evasdo escolar ou aprendizagem quase nula para aqueles que permanecem e
concluem esta etapa final da Educacéo Bésica do Brasil.

Enfim, este trabalho tem por hipdtese que a etapa do Ensino Médio igual para todo
estudante é inadequada, em especial no que se refere aos conteudos curriculares para o ensino
de Matematica, considerando que, ao final daquele nivel de ensino, este estudante podera
prosseguir ou ndo os seus estudos, seja no Ensino Superior, seja nos cursos tecnicos
especificos. De outro modo, o Ensino Médio deve ser diversificado, como diversificados sdo
os alunos desta etapa da educacdo bésica; essa diversificacdo deve estar condicionada pela
carreira do estudante no p6s Educacdo Bésica e deve permitir uma permeabilidade entre os
caminhos escolhidos para aqueles que desejam mudar de percurso.

6.3 Globalizacdo e o Ensino Médio

A aceleracdo ou acirramento dos processos de globalizacdo trazem consequéncias para
todos os territérios do mundo. Essa globalizagdo - que vem se esbocando com o
enfraquecimento da soberania dos estados nacionais, simultaneamente, ao fortalecimento de
formas de regulamentacdo mundiais, tais como o Fundo Monetario Internacional, o0 Banco
Mundial, o Acordo Geral sobre Tarifas e Comércio, a Organizacdo Mundial do Comércio - se
constitui o Império, que, de acordo com Hardt & Negri (2001, p. 11), é a substancia politica
que, de fato, regula as permutas globais. O Poder Supremo que governa o mundo.

De outro modo, uma globalizacdo onde nada que acontece em alguma parte do planeta
pode, de fato, ou a0 menos potencialmente, permanecer do lado de fora intelectual, tanto
guanto nada pode ser considerado com certeza do lado de fora material. A primeira assertiva
se deve a um planeta atravessado por autoestradas da informacédo, ao passo que a segunda é
consequéncia de um planeta aberto a livre circulagdo de capital e mercadorias, tendo como
corolério que aquilo que acontece em certo lugar tem um peso sobre como as pessoas de todos
os lugares vivem, esperam ou supdem viver, enfim uma modernidade liquida (BAUMAN,
2007, P. 12).

Os conhecimentos acumulados tém crescido exponencialmente, assim como tem se
acelerado o processo de globalizagdo caracterizado como Império na acepcdo de Hardt &
Negri (2001). Por que adotar esta visdo de mundo tal e qual a caracterizada por Hardt & Negri
(2001) se mostra relevante para o estabelecimento de um curriculo de Matematica?
Primeiramente, curriculo pode ser entendido como o caminho a ser percorrido no mundo,
portanto, uma concepcdo de mundo é imprescindivel. Segundo, as novas formas de trabalho

sob o impacto das tecnologias da informacgdo e comunicagédo, com passagem tendencial a uma
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situacdo hegemonica do trabalho imaterial, isto é, transi¢cdo do fordismo ao p6s-fordismo, sdo
uma das caracteristicas do Império, além das grandes transferéncias de soberania, que estdo
ocorrendo, segundo Negri (2006, p.99), “na esfera militar, na esfera monetaria, e na esfera
cultural, politica e das linguagens”.

Qual deveria ser o curriculo de Matematica no Ensino Médio nesta globalizacdo
conceituada como Império? Ou, melhor, como deveria ser um curriculo de Matematica no
ensino Médio? Esta segunda pergunta parece ser mais adequada e a ela poderiam ser
acrescentadas outras, tais como: qual deveria ser a missdo da escola e sua comunidade -
professores, estudantes, pais e administracdo escolar, com o intuito de perceber as
necessidades imediatas, mediatas e futuras do jovem no Ensino Medio?

Pensar qual Matematica deve ser ensinada no Ensino Médio do Brasil, em um mundo
globalizado nos termos de Hard & Negri (2001), se igual ou diferenciada para todos, torna-se
importante para aqueles que estdo refletindo sobre Educacdo Matematica. Por isso, foi
empreendido um projeto de pesquisa para responder, ou pelo menos problematizar, sobre o
tema no ano de 2007, quando a escola de Ensino Médio Unica era a realidade para a maioria
dos jovens entre 15 e 18 anos, exceto aqueles que cursavam escolas técnicas de ISCED 3.

Vaérias consideracdes deste trabalho sdo parte de uma tese de doutorado produzida antes
da publicacdo das atuais Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e
do Parecer CNE/CEB n° 05/2011 que as antecedeu. Entretanto muitos argumentos contra a
escola Unica e, consequentemente, a favor de percursos formativos diversos encontrados no
Parecer, por alguma razdo, nao integraram a DCNEM em vigor. Isso confirma a dificuldade
de mudanca para uma escola inclusiva, motivadora e voltada para os objetivos diversos dos
jovens que ao fim desse ciclo poderdo partir para a vida ativa ou mercado de trabalho
interrompendo o0s estudos, ou continuar os estudos no Ensino Superior ou uma combinacgdo de
ambos.

Com base nos estudos de documentos oficiais de Portugal, Espanha, Franca, Inglaterra,
EUA, constatam-se evidéncias e regularidades comprobatdrias do ineditismo de um caminho
unico adotado nas ultimas trés décadas deste nivel no Brasil.

O Brasil, ao manter esse ensino médio de via Unica que causa evasdo e desatende 0s
jovens em sua diversidade, faz movimentos aparentemente contraditérios com outras medidas
para melhorar a Educacéo, tais como: criagdo do Fundo de Manutengdo e Desenvolvimento
da Educacdo Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica (FUNDEB);
reformulacdo do ENEM, visando democratizar as oportunidades de acesso ao Ensino

Superior; estabelecimento do piso salarial profissional nacional e a instituicdo de uma politica
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nacional de formacdo de profissionais do magistério da Educacdo Basica (EB);
obrigatoriedade da Educacdo Bésica gratuita dos 4 aos 17 anos de idade, inclusive aqueles que
ndo tiveram acesso na idade prépria.

Nesse ponto, é importante destacar que uma variedade de percursos tem como intuito
reduzir a evasao escolar, elevar a populacdo portadora de um certificado ou diploma ISCED
3. No entanto, isto ndo deve significar a consolidacdo das desigualdades e injustigas sociais,
pelo contrario, deve-se investir mais recursos nos locais, justamente, onde os alunos tém
baixos estandares de aprendizagem e a comunidade pouco acesso a bens culturais.

As DCNEM atuais desencorajam a tese deste trabalho ao firmar um tipo de ensino
praticamente Unico, sobrecarregado de disciplinas, no qual o estudante ndo podera dar atencdo
ou se encantar com qualquer destas disciplinas, devido a pouca profundidade de abordagem
em todas elas. Nao é diferente para a Matematica, disciplina na qual os alunos, quando muito,
aprendem receitas voltadas para a aprovacdo nos vestibulares mais concorridos e, por isso,
apenas 11% daqueles que concluem o Ensino Médio alcangam o0s conhecimentos esperados.

A diversidade de oferta, para os jovens dos 15 aos 18 anos, ja fora bandeira, inclusive
no Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova de 1932 que propunha uma escola secundaria
unificada para se evitar o divdrcio entre trabalhadores manuais e intelectuais, com uma base
comum de cultura geral para posterior bifurcagéo, dos 15 aos 18, em se¢édo de preponderancia
intelectual, secdo de preferéncia manual; depois dos 15 anos, “o ensino se diversifica, para se
adaptar ja a diversidade crescente de aptiddes e de gostos, j4 a variedade de formas de
atividade social”. Para se¢do de preponderancia intelectual, o Manifesto indica “3 ciclos de
humanidades modernas; ciéncias fisicas e matematicas; e ciéncias quimicas e bioldgicas”,
segundo Azevedo(2010, p. 54-55).

Entretanto, se é verdade que para a Matematica deva haver diferencas conforme as
escolhas do aluno, esse procedimento ndo pode se generalizar. Em outras disciplinas, ha
componentes curriculares comuns como a lingua nacional, linguas modernas - como o
Espanhol, tendo em vista a integracdo do Brasil com os outros paises da América Latina - e
até mesmo na propria Matematica, a propésito de uma formacéo para o exercicio pleno de
cidadania.

Enfim, ao menos no 1° ano do Ensino Médio poderia existir um componente disciplinar
comum, com poucos temas ou itens de ensino, porem com aprendizagem, inclusive, a respeito
do alcance e capacidade da Matematica como ciéncia pura também, todavia sem se deter nos
detalhes e tecnicalidades de temas que s interessariam mais de perto ao aluno que se dirigisse

a um curso superior na Area de Ciéncias Exatas e da Terra.
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Téao importante quanto a diversidade é o curriculo ser decidido de maneira democrética
a partir do conselho gestor da escola com representacdo dos poderes publicos locais, pais,
professores, funcionarios e alunos no ambito do projeto politico-pedagdgico com vistas a se
obter gosto pela aprendizagem e, consequentemente, a permanéncia na escola.

Atualmente, “a taxa de aprovag¢ao no Ensino Médio brasileiro é de 72,6%, enquanto as
taxas de reprovacéo e de abandono s&o, respectivamente, de 13,1% e de 14,3% (INEP, 2009).
[...] H& também uma diferenca significativa entre as escolas privadas e publicas”, e a metade
dos jovens com idades entre 15 e 17 anos ainda ndo estd matriculada nesta etapa da educacao
basica (PARECER CNE/CEB no 5/2011, p. 3).

A propdsito da diversidade de caminhos formativos, qualquer formato adotado no futuro
devera ter a obrigacao ética e legal para impedir a consolidacédo de situacfes de desigualdades
sociais existentes na sociedade.

A proposito da diversificacdo do curriculo de Matematica no estudo dos documentos
curriculares de Matematica de Portugal, Espanha e Frangca observam-se ao menos trés niveis
conforme a carreira que o aluno escolher, no pés-ensino médio; para os adultos também existe
diferenca de curriculo, além de uma carga horaria em geral menor. No caso dos alunos
ingleses e norte-americanos, quando na comprehensive high school, hd uma flexibilidade
muito grande; os estandares de matematica dependem dos temas que optardo para serem
avaliados que, por sua vez, dependem das carreiras pés high school escolhidas.

7  Consideracgdes Finais

Uma formacdo em Matematica no Ensino Médio deve considerar a importancia dos
temas seguintes:

Pesquisa: contribuir “para que o sujeito possa, individual e coletivamente, formular
questBes de investigacdo e buscar respostas em um processo autbnomo de (re)construgdo de
conhecimentos” (Parecer CNE/CEB 05/2011 p. 22).

Trabalho: os alunos devem compreender que nos ambientes de trabalho, em sua maior
parte, utilizam-se as tecnologias da informacdo e comunicacéo para resolver seus problemas,
de Matematica inclusive. O conhecimento escolar, entretanto, ndo pode se restringir aquilo
que tem aplicagdo pratica e imediata. Afinal “a Matematica ¢ uma das bases teoricas
essenciais e necessarias de todos os grandes sistemas de interpretacdo da realidade que
garantem a intervencdo social com responsabilidade e dao sentido a condigdo humana”
(SILVA et al., 2001, p.3).

Equidade: altas expectativas com um forte apoio para todos os alunos, principalmente,
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aqueles com mais dificuldade, tratando assim desiguais desigualmente, de modo a que todos
alcancem altos padrdes de qualidade, compensando as desigualdades sociais (NCTM 2000, p.
11-12).

Curriculum: centrado na importancia da Matematica: (a) visando que cada aluno
adquira cultura matematica necesséria para a vida em sociedade e & compreensdo do mundo;
(b) consolidando as bases de Matemética para prosseguir nos estudos; e (¢) ajudando a
construir seu percurso formativo, de modo a ficarem claras as expectativas de aprendizagem
(NCTM 2000, p. 11-12).

Ensino: o ensino da matematica eficaz requer o entendimento do que os alunos devem
aprender e 0 que necessitam para aprender, deve ser desafiador e os professores devem apoiar
os alunos para esse fim, especialmente aqueles menos motivados (NCTM 2000, p. 11-12);

Aprendizagem: Os alunos devem aprender Matematica com compreensdo, construindo
ativamente novos conhecimentos, a partir da experiéncia e do conhecimento prévio (NCTM
2000, p. 11-12);

Avaliacdo: a avaliacdo deve apoiar a aprendizagem de uma matematica importante que
forneca informacdes Uteis para professores e alunos (NCTM 2000, p. 11-12);

Tecnologia: a tecnologia é essencial no ensino e aprendizagem da matemaética, pois
influencia a Matematica que ¢ ensinada e melhora a aprendizagem dos alunos. (NCTM 2000,
p. 11-12).

O Brasil ja tem um sistema nacional de avaliacdo relativamente consolidado: Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Médio, o ENEM, que
apos a reformulacdo vem sendo utilizado nos processos seletivos. O Brasil precisa melhorar
seus estandares para além de umas poucas escolas particulares e uma pequena rede
representada pelas escolas federais. Por isso se questiona se ndo seria 0 momento de dar um
passo em direcdo a criacdo de um exame de conclusdo do Ensino Médio, ou transformar o
ENEM para esse fim, de modo a estabelecer para professores e alunos um padrdo a ser
alcancado, como faz Portugal, Franca, Alemanha e alguns estados norte-americanos. Enfim,
um sistema educativo em que os alunos sdo examinados periodicamente para verificar se
estdo atingindo os estandares de aprendizagem e, se ndo, o sistema responde com a assisténcia
adequada e intervencdo até que cumpram os padrdes, sem 0s quais, ndo se formam no Ensino
Médio, conforme orienta a Federacdo Americana de Professores (AFT, 1995, p. 1-2 apud
Bishop, J.H., 2010).

Contudo, com flexibilidade ou ndo, em muitos percursos formativos ou ndo, pode-se

afirmar que sem um professor bem remunerado, uma sociedade valorizando e controlando
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socialmente a qualidade da escola, uma escola com principios, missdo e diretrizes
democréticas, e ainda, empresas e universidades exigindo padrdes minimos de aprendizagem,
dificilmente nossas escolas deixardo de ocupar as ultimas posi¢des em leitura, matematica e
ciéncias no PISA ou em qualquer outra avaliacdo internacional, ou no SAEB onde a prova é
escrita por e para brasileiros e os resultados sdo coerentes com as avaliagdes internacionais.

Este estudo baseou-se em documentos oficiais, todavia uma possibilidade ou mesmo
uma necessidade de continuacdo desses estudos devera analisar a opinido dos professores,
gestores e o0s estudantes a propdésito das vantagens e desvantagens de se ter inUmeros
percursos formativos.

Por ultimo, mas ndo menos importante, deve-se enfatizar que foram quatro as fases da
educacdo definidas por Luzuriaga (1959): primeira, publica religiosa; segunda, publica
estatal; terceira, publica nacional; e quarta, publica e democratica, muito embora, no caso
brasileiro, o adjetivo democratico sé possa ser considerado quando se atingir estandares de
aprendizagem aceitaveis ndo so internacionalmente, mas, sobretudo, nacionalmente. A essas
quatro fases poderia se acrescentar uma quinta fase, neste inicio do século XXI, uma
educacdo global, supranacional, uma educacdo sujeita cada vez mais aos designios de
organismos internacionais: ONU, UNESCO, Banco Mundial, Organizagdo Mundial do
Comércio, enfim, uma educacdo em tempos do Império, uma forma de governo mundial
suprema, na acepg¢édo de Hardt & Negri (2001); Negri (2003); Negri (2006).
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