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Resumo:

Esse trabalho aborda a utilizacdo de atividades de resolucéo de problemas extraidas dos Cadernos
do Programa Gestar da Bahia. Essas atividades sdo constituidas de contextos sociais e culturais
onde os conceitos matematicos emergem de situagdes da realidade do aluno presentes nesses
contextos. O objetivo dessas atividades € possibilitar ao aluno uma experimentacdo com a
matematica, explorar o seu aspecto utilitario visando uma melhor compreensdo dos significados
dos conceitos dessa disciplina. Para esse trabalho foram escolhidas 4 atividades cujos temas séo:
Matematica na Alimentacdo e nos Impostos, Matematica nos Esportes e nos Seguros, Construcéo
do conhecimento matematico em agdo, Matematica nas migracdes e em fendmenos cotidianos.
Estas serdo trabalhadas com a mediacéo dialdgica da autora com o publico numa simulagéo de uma
aula com resolucdo de problemas na perspectiva da Educacdo Matematica. Ensinar via resolucéo
de problemas é o principal entendimento que se espera dos docentes, futuros educadores,
publico alvo deste trabalho.
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1. Introducgdo

O ensino de matematica ultimamente tem sido alvo de muitas discussdes no ambito
das escolas, dos centros de formacdo de professores (Universidades, Institutos de
Pesquisa). Isso porque varias pesquisas confirmam a falta de conhecimentos basicos dessas
disciplinas por alunos que concluem uma etapa de sua escolaridade ou ensino fundamental
ou ensino médio. E inaceitavel essa situacdo devido ao crescimento da Educagio
Matemética' nas Ultimas décadas. Essa area do conhecimento que estuda o ensino e
aprendizagem da matematica e a diversidade de fatores/elementos que a influenciam tem
nos apresentado tendéncias metodoldgicas de ensino que possibilitam um ensino mais
significativo e atrativo para o aluno. Dentre essas tendéncias, destaca-se a Resolugéo de

Problemas referencial tedrico desse trabalho.

O Programa Gestar |1, na Bahia, vem desenvolvendo um trabalho com cadernos que

contém atividades de Resolugdo de Problemas. No ambito das Escolas Publicas, os
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professores sdo orientados a utilizar essas atividades que contemplam contextos sociais e a
partir da problematizacdo destes sdo explorados contelldos matematicos. Nesse trabalho,
serdo aplicadas algumas dessas atividades como se fosse uma aula, onde a perspectiva
teorica da Resolucdo de Programa se constitui como pano de fundo para essa

experimentacao.

2. ARESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Varios autores (POLYA (2006); DANTE (2000); ONUCHIC (1999); SMOLE &
DINIZ (2001)) defendem o ensino de matemaética através de Resolucdo de Problemas.
Utiliza-la como metodologia no ensino de matematica significa utilizar como ponto de
partida na abordagem dos contetdos situacdes problemas contextualizadas da realidade do

aluno:

(...) uma metodologia que tem o ensino e a aprendizagem desenvolvidas sempre
a partir de um problema (...) Reflete uma tendéncia de reacdo a caracterizagfes
passadas como um conjunto de fatos, dominio de procedimentos algoritmicos ou
um conhecimento a ser obtido por rotina ou por exercicio mental
(ONUCHIC,1999, p.203).

Na adocdo dessa metodologia, deve-se atentar para o papel do professor como mediador, que
deve procurar ndo fornecer dicas para a uma solugédo imediata e sim instigar os alunos sobre 0s seus
procedimentos, orienta-los a utilizar diversos conceitos matematicos, lancar hipdteses, incentiva-
los a serem criativos e simuladores. O enunciado de um problema ndo induz nem ao método, nem a
solugdo (nada de questdes intermediarias que “preparem o caminho”, nem palavras-chave como
“junte”, “ao todo”). Essas a¢des intencionadas, objetivando uma aprendizagem significativa conduz
a um ensino de matemaética via resolucdo de problemas, onde o conteido ndo é primeiramente
apresentado, como geralmente acontece. O problema é apresentado ap6s a teoria ser explicada pelo
professor.

A proposta nesta perspectiva de Resolucdo de Problemas, é que o aluno resolva o problemae a
partir deste sinta-se desafiado a buscar conceitos matematicos que poderdo auxiliar na resolucdo
deste (mobiliza¢do de conhecimentos prévios) ou entdo percebam a necessidade de adquirir outros
conhecimentos matematicos que contribuam para a resolucdo deste. Trata-se de uma inversdo no
ensino, primeiro a experimentacdo com conceitos matematicos via resolugdo de problemas e depois
a sistematizagdo ou teorizagéo.

Nem todo tipo de problema combina com a proposta da Tendéncia metodoldgica da Educacéao
Matematica Resolucdo de Problemas. Por isso, é necessario apresentar a concep¢do de problema

que atende essa metodologia: “Situacdes que ndo possuem solucdo evidente e que exigem que 0
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resolvedor combine seus conhecimentos e decida como usé-los em busca da solugdao” (SMOLE E
DINIZ, 2001, pag. 89).
Além disso, no trabalho de Dias ( 2006 ) encontram-se alguns pontos que explicam como deve

ser uma situacao problema e as possiveis contribui¢des cognitivas que podem trazer ao aluno:

Um problema requer um processo de resolucéo, que envolve mais de uma agéo:
varias operagdes, ou uma cadeia logica de argumentos, ou varios procedimentos
diferentes, como a organizacdo dos dados, o desenho de diagramas, ou a
tentativa de generalizacdo de algo que se percebe ser valido para alguns casos
particulares;

A solucdo ndo é evidente, nem o caminho para ela. O problema prop&e um
desafio ou leva a conflitos cognitivos. Em um problema nédo é possivel tirar
conclusdes, descobrir imediatamente as operagdes a fazer ou dar solugdes “de
cara”. A pessoa que o resolve faz um esforco cognitivo para saber como
proceder;

Os obstadculos ou desafios colocados em um problema exigem uma
reorganizagdo dos conhecimentos anteriores, que levam a pessoa que o resolve a
assimilacbes e adaptacbes em seus esquemas mentais — ou seja, a novas
aprendizagens (DIAS, 2006, p. 46).

A selecdo desse tipo de problema pode ser o elemento principal para que a utilizacdo da
Resolucao de Problemas favoreca uma melhor compreensao dos conceitos matematicos pelo aluno,
contribua para desmistificar a forma como os alunos percebem a matematica, como uma disciplina

mecanica, sem utilizacdo e sem motivos para aprendé-la, pois:

Resolver um problema ndo se resume em compreender o que foi proposto e em
dar respostas aplicando procedimentos adequados. Aprender a dar uma resposta
correta, que tenha sentido, pode ser suficiente para que ela seja aceita e até seja
convincente, mas ndo é garantia de apropriacdo do conhecimento envolvido
Além disso, é necessario desenvolver habilidades que permitam provar os
resultados, testar seus efeitos, comparar diferentes caminhos para obter a
solucéo. Nessa forma de trabalho, a importancia da resposta correta cede lugar a
importancia processo de resolucdo (PCN de 5%. a 82 séries, 1998, p. 42).

A resolucdo de problemas como uma metodologia de ensino da matematica, conforme
discutida nesta seccéo, envolve a contextualizacdo, o desafio cognitivo, a interpretacdo de dados
mateméticos. Pode trazer contribuices cognitivas, evita 0 mecanicismo das aulas tradicionais”
de matemaética e também desmistifica resolver problemas apds a sistematizacdo do contetdo.
Ensinar via resolucdo de problemas € o principal entendimento que se espera do publico alvo

deste trabalho.

3. ATIVIDADES DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS DOS CADERNOS GESTAR
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O Programa de Gestdo de Aprendizagem - GESTAR Il do Ministério da Educacdo e
Cultura — MEC, destinado a Formacdo Continuada de Professores em servico das Escolas
Publicas, na Bahia assumiu uma formatacdo diferente. Ao constatar que 0s ex-cursistas do
Programa, professores, mantinham suas praticas pedagdgicas distantes da apresentada pelo
programa e também, verificou-se que o desempenho dos alunos em matemética ndo havia
melhorado nas escolas em que a maioria dos professores eram certificados pelo Programa, o
Gestar mudou sua forma de atuacdo junto a esses professores e passou a ser “Gestar na
Escola”. Em 2011 foram elaborados cadernos a partir do material do Programa e distribuido a
alunos das Escolas Publicas Estaduais. Esses cadernos sdo constituidos de atividades de
resolucdo de problemas que a partir de contextos reais, como: Alimentacao, Impostos, Esportes
dentre outros, explora-se conceitos matematicos. O trabalho com essas conceitos sdo
subsidiados por estudos tedricos que possibilitam um olhar e um agir do professor em torno de
uma aprendizagem significativa do aluno. Dentre os referenciais tedricos que subjaz a
exploracdo dessas atividades, destaca-se Teoria dos Campos Conceituais, Curriculo em Rede e

Resolucdo de Problemas. Esse Gltimo é o norteador desse material por conceber que:

Aprender a resolver problemas matematicos deve ser o maior objetivo da
instrucdo matematica. Certamente outros objetivos da Matematica devem ser
procurados, mesmo para atingir o objetivo da competéncia em resolugdo de
problemas. Desenvolver conceitos matematicos, principios e algoritmos através
de um conhecimento significativo e habilidoso é importante. Mas o significado
principal de aprender tais conteldos matematicos & ser capaz de usa-los na
construcdo das solugbes das situacdes-problema (HATFIELD APUD
DANTE,1989, p. 8).
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Figura 1: Cadernos de Atividades do Programa Gestar |1
Fonte: Propria

Visando que os alunos possam aplicar 0s conceitos matematicos em situagdes da sua realidade

(aspecto utilitario da matemaética), os contextos abordados nos Cadernos™ do Gestar versam sobre

esses 6 temas presentes na realidade e alguns deles na vida cotidiana dos alunos: “Matematica na
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Alimentacéo e nos Impostos, A Matematica nos Esportes e nos Seguros, Matematica nas Formas
Geomeétricas e na Ecologia, Construgdo do Conhecimento Matematico em Agdo, Diversidade
Cultural e Meio Ambiente: De estratégias de Contagem as Propriedades Geométricas, Matematica

nas Migracdes e em Fenomenos Cotidianos”.

Figura 2: Cadernos de Atividades de Apoio & Aprendizagem - Programa Gestar Il
Fonte: Propria

Cada um desses temas dos cadernos é discutido em outros subtemas (propostos para uma aula)
gue comp®e as unidades. Essas sdo compostas de aulas que trata de um assunto do subtema. Por
exemplo, para o tema ‘“Matematica na Alimentagdo e nos Impostos” tem-Se como subtema da
Unidade 1 “Explorando conceitos matematicos numa discussao sobre alimentagdo” e o assunto da
1* aula é “Comecando a conversa sobre alimentagdo”. Existe uma articulagdo entre os temas, onde
0 contexto é quem direciona o ensino dos contelidos matematicos. O contexto € apresentado através
de reportagens selecionadas de jornais e revistas. Nessa aula citada acima, operagles e
comparagdes de numeros decimais, unidades de medida de massa e superficie, cdlculos de area,
sistema monetario, emergem da problematizacdo do contexto apresentado.

Trabalhar com as situagdes problemas dessas atividades evidencia ao aluno a importancia
de ler, fazendo com que aprenda a selecionar dados relevantes para a resolucdo de um problema,
mobilize conhecimentos matematicos e amplie seus conhecimentos em outras areas. Os problemas
apresentados, ndo sao exercicios em que o aluno aplica, de forma quase mecanica, uma formula ou
um processo operatorio. O aluno € levado a interpretar o enunciado da questdo e a estruturar a

situacdo que lhe é apresentada.

4. METODOLOGIA DO MINICURSO

A metodologia do mini curso sera como numa aula na perspectiva de Resolucao de Problemas
discutida acima. E importante proporcionar ao professor vivenciar aquilo que desejamos que ele
aplique aos seus alunos. Serdo desenvolvidas 4 (quatro atividades), contemplando cada uma série

do ensino fundamental Il (Do 6° ao 9° ano). Para auxiliar o desenvolvimento dessas atividades
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serdo utilizados recursos materiais como balanca, fita

contas de energia elétrica e de telefone:

métrica, figuras de quadras poliesportiva,

SERIE TEMAS DO | SUB TEMA DA | ASSUNTO DA | CONTEUDOS
CADERNO UNIDADE AULA MATEMATICOS
6° ANO Matematica  na | Explorando Comecando a | operagdes e
Alimentacdo e | conceitos conversa  sobre | comparacGes de
nos Impostos matematicos alimentacdo ndmeros
numa  discussdo decimais,
sobre alimentagdo unidades de
medida de massa
e superficie,
calculos de érea,
sistema monetario
7° ANO Mateméatica nos | Explorando Iniciando a | Razdo, proporcao
Esportes e nos | conceitos conversa  sobre
Seguros matematicos Esportes
numa  discussdo
sobre esportes
8° ANO Construcdo do | A educacdo | O consumo de | Porcentagem
conhecimento matematica energia elétrica

matematico em

acao

contribuindo  na
formacéo do
cidad&o/
consumidor
critico,
participativo e

autbnomo.
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9° ANO Matematica nas | Estudo de | Pulsos, tarifas e | Funcdo linear -
migracbes e em | fendmenos contas Lei de Formagdo
fendbmenos sociais cotidianos | telefonicas;
cotidianos — funcdo linear

como modelo
matematico
presente em

varios contextos

Tabela 1: temas das atividades
Fonte: propria

Eis o esquema da aula:
1) Formacdo de grupos e entrega de uma das atividades mencionadas na tabela acima. Cada grupo
deverd resolver uma atividade.
2) Desenvolvimento da atividade: O Papel do professor mediador sera o de observador,
organizador, consultor, mediador, interventor, controlador e incentivador da aprendizagem.
3) Ap0s a resolucdo os grupos socializardo resultados e procedimentos.
4) Anélise e discussdo dos resultados.
5) Consenso
6) Formalizagdo

Para finalizar, sera solicitado que os cursistas apresentem suas impressdes (criticas, sugestdes,
esclarecimentos) das atividades e dos cadernos. Ocorrera o registro desse momento como premissa

para uma avaliacdo do material pelo Programa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A perspectiva das atividades dos cadernos do Gestar se respaldam na Resolucéo de Problemas
Matemadtica enquanto tendéncia metodoldgica da Educagdo Matemaética, onde a situagdo-problema
é 0 ponto de partida para o ensino de matematica e ndo a definicdo. Confere com uma concepgéo
de aprendizagem construtivista onde conceitos, ideias e métodos matematicos devem ser abordados
mediante a exploracao de problemas.

Assim, desejando que o aluno construa o conhecimento, em que a Resolucdo de Problemas néo
se restrinja a uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou como aplicacdo de um contetdo,

mas como uma orientacdo para a aprendizagem é o que pretende-se alcancar com esse mini curso.
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' Embora ainda néo exista um consenso entre os pesquisadores sobre uma definicéo de Educagdo Matematica,
a concepcdo adotada nesse trabalho é “ uma area de conhecimento interdisciplinar, que se dedica a estudar e
explicar os processos e os fatores que influenciam o ensino e aprendizagem matematica”. Essa concepgdo se
baseia nos seguintes trabalhos:

“ A Educacdo Matematica: uma area de conhecimento em consolidacdo. o papel da instituicdo de um grupo
de trabalho dessa area na anped” (Miguel; D’ Ambrésio; Garnica; Igliori, 2003);

“Educagdo Matematica: uma area de conhecimento interdisciplinar em construgdo” (Pires, 2005); “Educagao
Matematica: uma visdo do estado da arte” (D’Ambroésio, 1993).

" Aulas tradicionais sdo concebidas neste trabalho como um tipo de aula que ocorre primeiro uma explanagio
dos conceitos matematicos e depois exercicios.

il Cada caderno é resultado da selecdo de atividades de 6 (seis) dos cadernos de Atividades — AAA

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 8



