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Resumo

O presente estudo preocupou-se em investigar o conhecimento profissional docente de
professores participantes de um curso de formacdo continuada sobre nogoes relativas aos
processos de ensino e aprendizagem de equacgdes. Para a realizacdo da pesquisa,
desenvolveu-se um curso de formacdo continuada que priorizou o estudo, a analise e a
discussdo das diferentes concepcdes de Algebra, sobretudo no que se refere as diferentes
formas de ver e de tratar a no¢do de equacdo. Fez-se uso da metodologia qualitativa, que se
desenvolveu por meio da analise de um processo de formacdo continuada. Os dados
obtidos no questionario inicial sugeriam que, no geral, os professores dotados de maior
compreensdo sobre as equacOes conseguiram aprofundar reflexdes sobre questfes
relacionadas a justificativa das estratégias utilizadas pelos estudantes e revelaram uma
relacdo intrinseca entre o conhecimento do conteido e o conhecimento pedagdgico e
curricular.

Palavras chave: Educacdo Matematica; conhecimento profissional docente; formacdo de
professores; multisignificados de equacdo; ensino de equacao.

1. Introducéo

A pesquisa que aqui apresentamos, elaborada sob o titulo “Discutindo os diferentes
significados de Equacdo num curso de Formacdo Continuada de Professores”, estd
vinculada a linha de pesquisa Formacdo de Professores que Ensinam Matematica, do
Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matemética da Universidade Bandeirante de

S&o Paulo (Uniban) e busca investigar e observar o conhecimento profissional docente
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sobre equacdo empregado no processo de formagdo continuada e também os significados
de equacdo utilizados pelos professores de Matemética, quando estdo envolvidos em um
processo de formacgdo no qual lhes s&o propiciadas possibilidades de reflexdo sobre a sua
pratica pedagogica. Procuramos observar como a discussdo dos Multisignificados de
Equacéo poderia proporcionar o aperfeicoamento e a ampliacdo dos conhecimentos sobre
equacao em um curso de formacéo continuada de professores de Matematica.

Para o desenvolvimento de tal pesquisa, utilizamos como aportes tedricos as
contribuicdes de diferentes pesquisadores, dentre as quais os trabalhos de Ball et al. (2008)
e Shulman (1986), ampliados pelos estudos de Serrazina (2012), para discutir o
conhecimento do professor; apoiamo-nos também em Ribeiro (2007) para analisar as
concepcoes de equacdo observadas no curso de formagéo.

2. Problematica

Ao realizarmos uma breve pesquisa dos resultados das avaliagdes em Matematica
do SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica), ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio) e SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de
S@o Paulo) notamos um quadro preocupante, com indices que indicam um resultado
insatisfatorio, reforcando a consideracdo (talvez equivocada) de que a Matematica €
realmente muito dificil de compreender.

Por vezes, observamos que isso ocorre em razdo da postura que o professor de
Matematica assume, transformando as aulas de Matematica em um processo arduo de
aprendizagem (e consequentemente de ensino); desprovido de significados tanto para o
aluno como também para o proprio professor, sendo assim, todo o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica fica reduzido ao mero procedimento de reproduzir 0s passos
ou as técnicas ensinadas pelo mestre. Ndo podemos nos esquecer de que a forma que o
professor trabalha estes conceitos e procedimentos algébricos pode estar dificultando ainda
mais a sua aprendizagem, fazendo comque o aluno tenha verdadeiro horror a Matematica.
(GIL, 2007).

O baixo rendimento dos alunos nos remete diretamente a pensar na pratica de
ensino que é desenvolvida pelos professores de Matematica em sala de aula e também no
quanto o papel do professor é importante para que realmente exista a construcdo do

conhecimento.
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Pesquisas como Ball (1990), Attorps (2003), Ribeiro (2007), Barbosa (2009), entre
outros, indicam que muitos professores de matematica ndo possuem a compreensdo
conceitual de muitos topicos de matematica elementar, e por isso, acaba por privilegiar em
suas aulas o desenvolvimento de habilidades algoritmicas, a memorizacgéo de regras dando
menor ou nenhuma atengéo ao desenvolvimento do conhecimento conceitual.

Ao tomar como exemplo e ao realizar a analise dos trabalhos de Ribeiro (2001), Gil
(2007), Scariassari & Moura (2005), entre outros, percebemos que o cenario atual do
ensino e, por consequéncia, da aprendizagem da algebra, no Brasil, é preocupante por
apresentar resultados insatisfatorios.

Ribeiro (2001) apds realizar a anélise dos resultados do Sistema de Avaliagdo do
Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo, edicdo de 1.997, concluiu que a Algebra
representa um problema no ensino e aprendizagem de Matematica, pois os alunos
analisados apresentaram dificuldades em resolver questes basicas com equagOes de 1°
grau. O autor também detecta a grande diferenca que faz o tipo de ensino e a postura
empregada pelo professor em sala de aula, no resultado do desempenho dos alunos e
acredita ser importante os cursos de capacitacdo em ensino da Algebra para os professores,
nos quais pudessem ser oferecidas oportunidades para estudo e discussdo de diferentes
abordagens que pudessem ser utilizadas em sala de aula, no ensino da Algebra.

Scarlassari & Moura (2005) identificam e relacionam algumas dificuldades que os
alunos apresentam em algebra, tais como: a ndo compreensdo das operacdes elementares; a
dificuldade de relacionar ou associar o0 que estd representado; a dificuldade em
contextualizar as expressdes escritas na linguagem simbdlica com relacdo aos enunciados
das questdes com 0 modo como o professor trabalha. Isso ocorre porque, em sala de aula,
segundo (Sousa apud Scarlassari & Moura, 2005), os professores “ensinam 0s contedos
matematicos a partir das concepcbes que elaboraram enquanto se constituiam professores,

na licenciatura”, se restringindo assim ao carater pragmatico da algebra.

A Algebra tem sido ensinada na maioria das escolas
através de uma abordagem mecanica em que o professor,
em geral, parece ndo possuir as informag8es necessarias
para justificar, de maneira significativa, o uso de regras
e simbolos. Tal fato contribui para instalar a rotina que
os alunos adotam de decorar e aplicar os conceitos
algébricos igualmente de maneira mecanica, com o (nico
objetivo de busca de aprovacdo. (NETO, 2007, grifo
N0SS0).
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Barbosa (2009) detecta que os significados de equagdo processual-tecnicista, no
qual uma equac&o é concebida como a sua prépria resolugéo, e o intuitivo-pragmatico, cuja
equacdo é concebida como nocdo intuitiva, ligada a ideia de igualdade entre duas
quantidades foram os que apareceram com mais naturalidade na imagem de conceito dos
professores por ele investigados.

Percebemos que a postura do professor e a préatica pedagdgica por ele desenvolvida
em sala de aula s&o de fundamental importancia para se reverter um ensino pautado em
manipulagdes mecanicas de técnicas operatdrias e desprovido de significado, tanto para o
professor quanto para o aluno, em um ensino eficiente. Por isso se faz necessario promover
momentos de reflex&o e estudo buscando alternativas que possibilitem sanar os problemas

detectados no processo de ensino de contetdos algebricos.

3. Fundamentacao Teorica
Apresentaremos a seguir os principais referenciais teoricos utilizados para a

realizacdo desta pesquisa.

3.1 Multisignificados de Equacao

Ribeiro (2007), em sua tese de doutoramento intitulada: "Equacdo e seus
multisignificados no Ensino de Matematica: contribuicdes de um estudo epistemologico”,
apresenta, analisa e caracteriza os significados atribuidos a equacdo no ensino da
matematica ao longo da Histdria os quais denomina de multisignificados de equacéo. Tais

multisignificados sdo descritos em uma outra obra do autor, da seguinte maneira:

Tabela 1. Multisignificados de Equacédo

Significado Caracteristicas Exemplos

Equacdo concebida como
nocao intuitiva, ligada a idéia
de igualdade entre duas
CIUIanFidaddeS-\ Uti|iZIaG§0 | Livros didéticos de: Bourdon
INtUitivo — Pragimético | problem de ordem pratica | © O o & Ll
originarios de situactes do
dia-a-dia.

Babil6nios e Egipcios;

Equacdo concebida como
noc&o ligada as figuras
geométricas, segmentos e
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Dedutivo — Geométrico

curvas. Utilizagéo
relacionada as relagdes
envolvendo célculos e
operagdes com segmentos,
com medida de lados de
figuras geométricas e
interseccdo de curvas.

Gregos;

Omar Khayyam — Geometria
das Curvas

Estrutural — Generalista

Equacao concebida como
nog&o estrutural definida e
com propriedades e
caracteristicas proprias,
considerada por si propria e
operando-se sobre ela.
Utilizag&o relacionada com a
busca de solugdes gerais para
uma classe de equaces de
mesma natureza.

al- Khwarizmi;
Descartes;
Abel e Galois.

Estrutural — Conjuntista

Equacdo concebida dentro de
uma viséo estrutural, porém
diretamente ligada a nocao
de conjunto. E vista como
uma ferramenta para resolver
problemas que envolvam
relacGes entre conjuntos.

Rogalski,
Warusfel;

Bourbak.

Processual — Tecnicista

Equacdo concebida como a
sua propria resolucao — os
métodos e técnicas que sdo
utilizadas para resolvé-la.
Diferentemente dos
estruturalistas, ndo enxergam
a equacao como um ente
matematico.

Pesquisas em Educacao
Matematica;

Cotret (1997);
Dreyfus & Hoch (2004).

Axiomatico — Postulacional

Equacdo como nocéo da
Matematica que ndo precisa
ser definida, uma idéia a
partir da qual outras idéias,
matematicas e nao
matematicas, sao
construidas. Utilizada no
sentido de Nocao Primitiva,
como ponto, reta e plano na
Geometria Euclidiana.

Chevallard; Primeiro
significado que poderia ser
discutido no ensino-
aprendizagem de Algebra.

Fonte: Ribeiro (2008, p.112)
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Sendo assim, vale destacar que investigamos quais dos significados identificados
por Ribeiro (2007) fazem parte do repertorio dos professores que ensinam Matematica e
como estes declaram trabalhar esses significados em suas aulas, em um ambiente de
formacdo continuada de professores. O trabalho de Ribeiro (2007) também foi empregado,
tanto para a concep¢do do instrumento de coleta de dados, como para a andlise dos

resultados obtidos.

3.2 Formagcao de professores

O tema “formagdo de professores” vem ganhando destaque em pesquisas,
congressos e eventos que discutem sobre educagdo, como podemos perceber nas palavras
de Andre (2010, p. 174):

Com o crescente interesse dos pesquisadores pelas
questdes relacionadas a formacéo e ao trabalho docente,
interesse esse que se expressa no aumento da producédo
cientifica sobre o tema, na visibilidade adquirida pela
tematica na midia, pelo recente surgimento de eventos e
publicacbes especificamente dedicadas as questdes de
formacdo docente, torna-se cada vez mais premente uma
discussdo sobre como vem se configurando esse campo
de estudos.

Melo (2005, p.47) afirma que “os professores, na realizagdo de seu trabalho
docente, mobilizam, produzem e ampliam seus conhecimentos, competéncias, habilidades,
atitudes etc., constituindo assim seus saberes docentes”.

Shulman (1986) também é um dos pesquisadores que tém se debrucado sobre a
questdo dos conhecimentos que os professores mobilizam, quando ensinam; e seu trabalho
versa sobre a natureza dos conhecimentos profissionais que servem de base ao magistério.
Em nosso entender, sua contribuicdo é importante, por colocar em evidéncia a questdo do
conhecimento que os professores tém dos conteldos de ensino e 0 modo como esses
conteudos se transformam no ensino.

Exemplos de investigacdes sobre formacdo de professores, desenvolvidas por
diferentes pesquisadores, como D’Ambrosio (1996), Paiva (1997), Pires (2000), Ponte
(1992) e Smole (2000), entre outros, apontam para a necessidade de a formacdo do
professor estar pautada na articulagéo entre teoria e pratica, no saber especifico vinculado a

um saber pedagdgico.
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Lee Shulman (1986) investigou, na década de 1980, as formas de comportamento
do professor que promovem de forma mais eficaz a aprendizagem dos alunos. Sua
investigagdo comegou com a analise dos testes de competéncia utilizados no século
passado para selecionar professores de Massachussetts, Michigan, Nebraska, Colorado e
Califérnia: Shulman comprovou que o foco dos testes estava no que os professores
precisavam saber para ensinar, isto €, envolvia apenas o assunto a ser ensinado, e concluiu
ser o conhecimento do conteldo a caracteristica principal do instrumento que selecionava
0s professores.

Ao analisar os modelos dos testes de professores publicados na década em que
ocorreu o estudo, verificou que havia um contraste com o0s anteriores, pois, nos mais
recentes, era dada énfase maior a capacidade de ensinar, em detrimento do conteddo. A
partir dai, comecou a procurar resposta para a seguinte pergunta: por que ha uma distingédo
nitida entre o conteddo e o processo pedagogico?

ApoOs pesquisar, Shulman (1986) concluiu que essa distingdo nitida entre o
conhecimento e a pedagogia ndo representava uma tradicdo, mas um desenvolvimento
mais recente. Chamando essa auséncia de foco no conteddo de ensino "missing
paradigm”, ele, entdo, passou a investigar o que sabem os professores sobre os conteddos
de ensino; onde e quando os adquiriram; como e por que tais conteddos se transformam no
periodo de formacédo; e como séo utilizados na sala de aula.

Para isso, fez, de perto, 0 acompanhamento de um programa de formacédo de
professores, realizou entrevistas regulares, além de coletar dados. A partir dai, Shulman
(2004, apud ALMEIDA; BIAJONE, 2007) afirma que a primeira fonte do knowledge base
é 0 conhecimento do contetido que sera objeto de ensino. Para o autor, o knowledge base
vai, além do conhecimento da disciplina por si mesma, para uma dimensdo do

conhecimento da disciplina para o ensino.

Os professores devem ndo apenas ser capazes de definir
para os estudantes as verdades aceitas em um dominio.
Eles devem também ser capazes de explicar por que uma
proposicdo particular é considerada justificada, porque
vale a pena conhecer, e como se relaciona com outras
proposicdes, tanto no &mbito da disciplina ou fora dela,
tanto na teoria quanto na pratica. (SHULMAN, 1986,
p.13)

Shulman (1986, p.9) também categoriza o conhecimento docente em subject

knowledge matter (“conhecimento do conteido da matéria”); pedagogical knowledge
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matter (“conhecimento pedagdgico da matéria”); curricular knowledge matter
(“conhecimento curricular’).

O “conhecimento do conteudo da matéria” refere-se &s compreensdes do professor
acerca da estrutura da disciplina, de como ele organiza cognitivamente o conhecimento da
matéria que sera objeto de ensino.

O “conhecimento pedagdgico da matéria” consiste nos modos de formular e
apresentar o contetdo, de forma a torna-lo compreensivel aos alunos, incluindo analogias,
ilustracdes, exemplos, explanacdes e demonstracdes. Este é o conhecimento que se refere a
compreensdo docente do que facilita ou dificulta o aprendizado discente de um contetdo
especifico.

Ja o “conhecimento curricular” dispde-se a conhecer a entidade curriculo como o
conjunto de programas elaborados para 0 ensino de assuntos e topicos especificos em um
dado nivel, bem como a variedade de materiais instrucionais disponiveis relacionados
aqueles programas. Trata-se do “conjunto de programas elaborados para o ensino de
assuntos especificos e topicos em um nivel dado, a variedade de materiais instrucionais
disponiveis relacionados a estes programas” (SHULMAN, 1986, p. 9-10).

Shulman se refere ao conhecimento da experiéncia por meio da classificacdo que
ele faz dos conhecimentos necessarios paraos professores e que ele chama de
conhecimento dos professores — teacher knowledge, criado pela experiéncia dos
professores ou “das formas do saber dos professores”, as formas pelas quais os saberes dos
conteidos, os saberes curriculares e 0s saberes pedagdgicos podem ser ou estar
organizados para serem ensinados aos professores. (SHULMAN, 1986, p. 10-11). S&o trés
as categorias de Shulman:

O “conhecimento proposicional”, relativo a investigacdo didatica, que pode
oferecer e que relne trés tipos de proposicdes: principios, maximas e normas. Os
principios sdo oriundos de pesquisas empiricas; as maximas sao provenientes da pratica,
ndo possuem confirmacdo cientifica (ex.: quebre um pedaco de giz antes de escrever, para
evitar que ele provoque ruidos no quadro); as normas referem-se aos valores, aos
compromissos ideoldgicos e éticos de justica, equidade etc.; eles ndo sdo tedricos nem
praticos, mas normativos. Ocupam a esséncia do que o autor chama de “saber dos
professores” e guiam o trabalho do professor, porque sao ética ou moralmente corretos.

O “conhecimento de casos relativos ao conhecimento de eventos especificos”,

exemplos que auxiliam a compreensdo da teoria, que podem ser de trés tipos: protétipos —
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exemplificam os principios tedricos; precedentes — expressam as maximas; e parabolas —
expressam normas e valores.

O “conhecimento estratégico”, que diz respeito a como agir em situagdes
dilemaéticas, contraditorias, nas quais 0s principios contradizem maximas e/ou normas.

Cabe destacar, na proposta de Shulman, uma contribuicdo importante quanto aos
instrumentos oferecidos para a investigacdo da acdo dos professores, ou seja, 0 dominio
dos conhecimentos na agéo.

Direcionando nossa discussdao para a formacdo do professor que leciona
Matematica, encontramos os trabalhos de Deborah Ball et al. (2008), que discutem a ideia
de “conhecimento sobre matematica”, em contraste com o “conhecimento de matematica”
e também estudam a natureza do conhecimento matematico necessario para ensinar.

Uma ampliacdo das categorias definidas por Shulman foi apresentada por Ball et al.
(2008), estudo no qual se discute “o que mais os professores necessitam saber sobre
Matematica e como e onde poderiam os professores usar tal conhecimento, na pratica”
(BALL et al., 2008, p.4).

Nesse sentido, Deborah Ball e seus colaboradores propdem que o conhecimento do
conteddo, apresentado por Shulman (1986), seja subdividido em: conhecimento comum do
conteddo (CCK)1; conhecimento especializado do conteddo (SCK)2; por sua vez, o
conhecimento pedagodgico do contetido pode ser dividido em conhecimento do conteudo e
dos estudantes (KCS)3 e conhecimento do contetdo e do ensino (KCT)4. Assim, o foco da
pesquisa de Ball estd no que os professores precisam saber especificamente de determinado
conteudo, para viabilizar o ato de ensinar. Seus estudos procuraram investigar sobre “o que
os professores fazem ao ensinar Matematica e como fazer, o que eles fazem demanda
raciocinio matematico, percepcoes, compreensao e habilidade?” (BALL et al., 2008, p.4)

Ball et al. (2008) também concluiram que o conhecimento necessario para 0 ensino
é diferente do que € necessario para outras ocupacgdes ou profissdes em que a matematica é
utilizada (por exemplo, Fisica, carpintaria, alfaiataria etc.).

Ainda sobre o conhecimento do professor que ensina Matematica, Serrazina (2012)

afirma que o conhecimento matematico para ensinar esta interligado aos outros

‘Common content knowledge
*Specialized content knowledge.

anowIedge of content and students.

Knowledge of content and teaching.
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conhecimentos (didatico, curricular, dos recursos, dos alunos e do contexto). Nesse

sentido, a autora afirma que:

Quando se fala em conhecimento do professor ha acordo
guanto ao ser indispensavel saber os conteudos
matematicos que tem de ensinar. No entanto, este
conhecimento ndo é suficiente; para além de conhecer os
contetidos a ensinar, é também necessario ao professor
saber como ensina-los. (SERRAZINA, 2012, p.268)

Pela afirmacéo acima, percebemos que as ideias da autora corroboram as pesquisas
de Shulman (1986) e de Ball et al. (2008), visto que todos os autores parecem concordar
que o conhecimento do professor ndo se limita apenas a saber o conteldo matematico; é
preciso saber também como e por que ensinar.

Tal concluséo reforca a ideia de Green (2010), que afirma:

Matematicos precisam entender o problema apenas para
si mesmos; professores de matematica precisam
conhecer matematica e saber como 30 mentes podem
entendé-la ou (des)entendé-la, e levar cada uma dessas
mentes do ndo saber ao dominio. (GREEN, 2010, p.12).

Outra pesquisa considerada por nos nesta revisdo bibliografica, e que vai ao
encontro das nossas expectativas, ¢ a de Chazan e Yerushalmy (2003), que, em seus
estudos, pesquisaram sobre a relagdo entre o conhecimento do professor e o
“desempenho” do aluno.

De acordo com os autores, um caminho para compreender a relacdo entre
conhecimento dos professores e desempenho dos alunos é a concentracdo em uma
determinada area curricular. Escolheram a algebra, por acreditarem que a diversidade de
pensamento sobre 0 que a constitui e sobre a forma como ela pode ser ensinada é um
desafio importante na analise do conhecimento do professor no contexto da algebra
escolar.

Segundo Chazan e Yerushalmy (2003), “conhecimento” ¢ um termo muito simples
para representar a complexidade cognitiva de ensino e aprendizagem da algebra. Para os
autores, ter somente o conhecimento ndo basta, é preciso aliar o conhecimento ao
compromisso. Eles afirmam que os professores podem até ter o conhecimento para
implementar préaticas sugeridas, porém a falta de compromisso pode comprometer o
sucesso de tais praticas.

Sobre o conhecimento do professor, Chazan e Yerushalmy (2003) apresentam o0s

seguintes pressupostos: professores possuem algo chamado de conhecimento; esse
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conhecimento é adquirido tanto no ensino como nas experiéncias fora da sala de aula; ele
influencia 0 modo como os professores atuam com o0s alunos e como 0s envolve no estudo
da matematica; as intervencdes realizadas em sala de aula levam a uma maior realizacdo
dos estudantes, quando os professores possuem certo tipo de conhecimento, porém os
professores sem esse tipo de conhecimento ndo seriam capazes de ensinar de maneira
eficaz.

Os autores consideram necessario examinar a relagdo entre o conhecimento do
professor e o desempenho dos alunos, dado que acreditam existir uma conexao entre esses
dois aspectos. No entanto, ressaltam que ha poucos estudos que tratam desse assunto, pois
a maioria das pesquisas frequentemente s6 avalia os niveis de conhecimento dos
professores.

Tal conexdo parece ser ratificada por Shulman (1987 apud ATTORPS, 2006), ao
afirmar que “o ensino para compreensdao depende de professores com conhecimento
matematico e habilidades pedagbgicas™.

Chazan e Yerushalmy (2003), analisando a relagdo entre o conhecimento do
professor e o desempenho do aluno, afirmam que um desafio na algebra séo as abordagens
multiplas. Eles citam, por exemplo, que alguns livros populares de matematica comegam
com incognitas e passam de expressOes para equacdes lineares de uma variavel, em
seguida, passam para equacdes lineares com duas variaveis e vdo para as equacfes nao
lineares com uma ou duas variaveis, que serdo consideradas funcdes. Em contraste,
mostram que uma abordagem baseada em funcGes pode comecar com expressdes e
equacdes explicitas, como representacdes de funcBes; em seguida, pode passar para
equacdes em uma variavel, como perguntas sobre fungdes ou como comparacdes de duas
funcbes de uma variavel; e, finalmente, mais tarde, pode abordar equacgdes implicitas com
duas variaveis.

Diante dessas diferencas de abordagem da algebra, os autores defendem a urgente

necessidade de os professores compreenderem as diferentes formas pelas quais 0s

curriculos conceituam simples equacgdes, como 3x—2=12

, que pode ser considerada
como um problema para encontrar um namero desconhecido, para que a afirmacdo seja
verdadeira; ou pode ser um problema sobre uma funcdo, em que se procura a entrada para

3x = 2, que seré igual a 12. Apesar de esses pontos de vista serem semelhantes, os autores

defendem a ideia de que ha entre eles diferencas fundamentais que podem passar
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despercebidas por aqueles cuja compreensdo ndo estd madura, além de argumentar que 0s
professores devem descompactar seus entendimentos sobre equacgdes, bem como
descompacté-los quanto aos seus elementos constituintes, para serem capazes de
reconhecer a abordagem do curriculo pretendido, para tomar decisdes sobre como ensinar,
visando sanar as possiveis dificuldades dos alunos e apoia-los em sua aprendizagem.

As andlises e as reflexdes acima discutidas permitiram-nos refletir sobre a
necessidade de pensar numa formacgdo do professor de Matematica que levante e discuta as
diferentes formas de conceber a Algebra e a nogdo de equagio no processo de ensino da
Matematica.

4. Procedimentos Metodologicos

Para atingir nosso objetivo, utilizamos uma abordagem qualitativa. Realizamos a
revisao da literatura, com a leitura e o fichamento de artigos, dissertagdes, teses e capitulos
de livros sobre a educacdo algébrica, algebra, multisignificados de equacdo e sobre o
conhecimento profissional docente. Logo ap6s, elaboramos o curso de formacéo
continuada e as atividades que seriam desenvolvidas nos encontros com os professores.
Coletamos os dados para este estudo por meio dos seguintes instrumentos: questionarios,
registros escritos de observacdes colhidas nas sessdes de formacao e gravacdo em video; e
passamos para a fase das andalises dos dados e das discussdes.

A Formagcdo, reiteramos, foi gravada em audio e video com a autorizacdo dos
participantes, no intuito de melhor explorar as discussdes e as reflexdes que surgiriam.

Achamos importante destacar as caracteristicas que Bogdan e Biklen (1994, p. 47-
50) dao a uma investigacao qualitativa:

1. “Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados ¢ o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal”’;

2. “A investigacdo qualitativa ¢ descritiva. [...] A palavra escrita assume
particular importancia na abordagem qualitativa, tanto para o registro dos
dados como para a disseminagdo dos resultados”;

3. “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos. [...] Este tipo de estudo foca-se
no modo como as defini¢bes (as definicdes que os professores tém dos
alunos, as definicBes que os alunos tém de si proprios e dos outros) se

formam”;
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4. “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma

indutiva’;

5. “O significado ¢ de importancia vital na abordagem qualitativa. [...] Os

investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que

Ihes permitam tomar em consideracdo as experiéncias do ponto de vista do

informador”.

Pelas caracteristicas, ha pouco citadas, de uma pesquisa qualitativa e pelo objetivo

da nossa pesquisa — investigar, durante um processo de formagéo continuada no qual sdo

discutidos os multisignificados de equagdo (RIBEIRO, 2007), se ha a (re)construcdo de

conhecimentos dos professores de matematica a respeito do tema —, decidimos fazer, em

nossa pesquisa, encontros com um grupo de dez professores que lecionam matematica na

rede estadual de Ensino de S&o Paulo. Foram realizados trés encontros, nos quais

desenvolvemos diferentes atividades, e houve muitas intervengdes do pesquisador.

Surgiram muitas discussdes, em virtude dos questionamentos propostos, caracterizando as

coletas de dados como uma pesquisa qualitativa. Apresentamos uma sintese da formacao

continuada que realizamos:

Tabela 2. O processo de formagao

Data

Atividade Desenvolvida

17/06 (4 horas)
Encontro
Presencial

Realizacdo de atividade, visando identificar quais sdo as concepc6es dos
professores de Matematica sobre 0s processos de ensino e aprendizagem
da algebra, mais especificamente no que se refere as equacdes.

20/06 (4 horas)
Encontro
Presencial

Analise e discussdo de algumas atividades do encontro anterior. Analise
e discussdo da concepcdo de algebra proposta por USISKIN (1995).
Anaélise das atividades propostas nos Cadernos do Aluno e do Professor
de Matematica (especificamente do contetdo sobre algebra).

27/06 (4 horas)

Reelaboracdo do plano de trabalho docente, visando confrontar e

Encontro identificar as diferencas das respostas que foram obtidas na atividade

Presencial diagnodstica. Analise da Avaliacao Final.

Periodo de | Leitura e discussdao em grupo do artigo “Dificuldades das criangas que

17/06 a 20/06 | se iniciam em algebra” (BOOTH, 1995). O grupo fara uma reflexdo

(3 horas) sobre o trabalho com algebra a partir da leitura do artigo e da elaboracéo
de registro das dificuldades detectadas e sugestdes didaticas.

a distancia Leitura do artigo: “Algebra nos PCN”
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Fonte: www.cempem.fae.unicamp.br/lapemmec/curso...

Periodo de | Leitura do artigo: “Equacdo e seus multisignificados: potencialidades
20/06 a|para a constru¢gdo do conhecimento matematico” (RIBEIRO;
27/06(3h) MACHADO, 2009)

a distancia

Periodo apds o | Preenchimento da avaliacdo
término do
curso (1 hora)

a distancia

Fonte: Lautenschlager (2012, p.52)
5. Consideracdes Finais

Nestas consideracdes finais, apresentamos uma sintese das reflexdes sobre os dados
apresentados. Trazemos, ainda, nosso ponto de vista sobre 0s principios que deveriam ser
levados em conta para desenvolver um projeto de formacgéo continuada de professores que
ensinam Matematica, especialmente quando o objeto de discussdo é a equacgéo. Este estudo
teve como ponto de partida uma pesquisa bibliografica e a analise de trabalhos como os de
Ball et al. (2008), Ribeiro (2007), Serrazina (2012) e Shulman (1986). Fundamentadas
nessas investigacdes, organizamos uma intervencdo em um curso de formacgdo para

professores que ensinam matematica.

Inicialmente, fizemos um levantamento para investigar as concepcdes e 0S
conhecimentos dos sujeitos envolvidos no curso sobre o0s processos de ensino e
aprendizagem da equacdo. Coletamos os dados para este estudo por meio dos seguintes
instrumentos: questionarios; registros escritos de observac@es colhidas nas sesses de
formacdo; e gravacdo em video, passando, em seguida, para a fase de analise dos dados e
das discussoes.

Com a realizacdo desse estudo podemos perceber que a maioria dos professores
investigados julgou a equacdo como o conteudo mais importante em algebra. Todos foram
unanimes em considerar importante o ensino da equacdo, e sete deles apontam a equagao
como uma ferramenta para a resolucéo de situacdes-problema. Outro elemento que parece
bastante contundente nas respostas dos professores € a ideia de equacdo vinculada a ideia
de igualdade, ja que a palavra igualdade é empregada por 60% deles para conceituar

equacéo.
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A partir da nossa intervencdo, percebemos que o0s professores procuraram
contemplar as diferentes concepg¢des da algebra (USISKIN, 1995), aplicando uma maior
variedade de atividades e, em decorréncia desse fato, também empregaram mais de um
significado de equagdo, tendo o segundo relato revelado uma presenca bem variada desses
significados.

Tendo em vista a comprovagdo da importancia dessa Formacdo, em que
proporcionamos o estudo de algumas pesquisas, além da troca de experiéncias e de
discussdes fundamentadas nos estudos realizados pelo grupo, este trabalho conclui pela
relevancia de promover espagos que favorecam a discusséo e o estudo sobre o tema. Vale
ressaltar que, por vezes, tais pesquisas ndo chegam até o professor por vérios fatores,
dentre os quais citamos, por exemplo, a falta de tempo para que o docente possa pesquisar.
Consideramos que os professores (re)construiram e ampliaram o conceito de equacdo apos
a participacdo na Formacdo, e tal fato pode ser observado nas respostas obtidas na
avaliagédo que realizaram ao final da Formagéo.
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