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Resumo:

Neste estudo analisamos a necessidade de ampliarmos a qualidade do processo de ensino e
aprendizagem da geometria, com foco no estudo de poliedros. Analisamos os métodos
usualmente utilizados para a construcdo desses solidos utilizando material concreto,
destacando alguns de seus aspectos positivos e negativos. Em seguida, propomos o0 método
envolvendo jujubas e palitos de dente que foi apresentado em trés semindrios realizados
em um curso de licenciatura de matematica em Duque de Caxias (RJ). Como resultado
dessas experiéncias, a verificacdo de que as atividades propostas sdo exequiveis e eficazes.
Além disso, a constatacdo de que a interatividade proporcionada pode auxiliar o estudante
no entendimento das caracteristicas que envolvem o poliedro, melhorando sua percepcao
da tridimensionalidade da figura e possibilitando ampliar e aplicar esses conhecimentos de
forma mais autbnoma.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Geometria; Construcdo de poliedros; Atividades
ludicas na matemaética.

1. Introdugéo

Sdo muitos os desafios que envolvem o processo de ensino/aprendizagem na area
de matematica, dentre eles, o de tornar essa area de conhecimento mais viva, “lidando com
situacdes reais no tempo [agora] e no espago [aqui]” (D’AMBROSIO, 2009, p.46), e, na
busca por um ambiente educacional mais democréatico e inclusivo, questionar 0 aqui e 0
agora.

Sob essa perspectiva, pesquisas na area de Educacdo Matematica tem nos indicado
fortemente a urgéncia em refletirmos a respeito dos fundamentos do trabalho de ensinar,
das metodologias adotadas, dos materiais didaticos selecionados ou desenvolvidos, do
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ambiente escolar e da formacdo do profissional que atuard nesse ambiente (SADOVSKY,
2007; NACARATO, MENGALLI e PASSOS, 2009). A anélise sobre a conjuncgdo destes e
outros fatores, levando em conta 0s contextos sociais e culturais nos quais se inserem, é
imprescindivel para além de repensarmos nossa sala de aula de matematica, encontrarmos
algumas respostas que possam sinalizar e contribuir para solugdes para a melhoria da
qualidade do processo educativo desta area.

Com base nessas consideracOes, e sob uma perspectiva otimista de contribuir com
possibilidades de melhoria do ensino de matematica, apresentamos neste artigo um relato
de experiéncia a respeito de atividades desenvolvidas em cursos de formacdo de
professores de matemética envolvendo o assunto “construgéo e analise de poliedros”.

Iniciamos com a contextualizacdo do tema, seguido de analises de algumas
propostas de construcdo de poliedros colhidas via pesquisa em livros didaticos, periodicos
e em paginas disponibilizadas no ambiente virtual da internet e concluimos a apresentagdo
de nossa proposta de construcdo de poliedros e descricdo de relatos de participantes de
seminarios apresentados a futuros professores da area de matematica.

Destacamos que duas ideias centrais permearam nosso estudo e proposta de
atividades: a primeira relaciona-se a consideracdo de que a utilizacdo de atividades ludicas
na sala de aula de matematica do ensino basico pode ampliar a qualidade do processo
pedagolgico dessa area, a partir da necessidade da participacdo efetiva do estudante na
construcdo de seu conhecimento (MUNIZ, 2010), e a segunda refere-se a verificacdo da
importancia em instrumentalizar o professor que mediard esse processo de
ensino/aprendizagem; afinal, ndo devemos esperar que, além de dar conta de todos os
elementos que envolvem esse dinamico processo, esse profissional também seja uma

constante usina de ideias inovadoras.

2. Estudo de Poliedros na educacéo basica

Segundo Kaleff (2006, p.16), “As dificuldades apresentadas pelos alunos na
visualizagdo dos solidos geométricos e a desmotivacdo que muitos estudantes apresentam
nas aulas de Geometria Espacial tém levado os educadores a buscarem meios para facilitar
0 ensino das propriedades geomeétricas dos solidos e para tornar esse ensino mais atrativo e

motivador”. Em seus estudos, essa educadora tem utilizado materiais concretos para a
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construcao dos “esqueletos” dos solidos geométricos, como canudos, linha, palitos de
churrasco, anéis elasticos e agulha grossa, destacando a importancia da visualizagdo
tridimensional do solido, pois “ao visualizar objetos geometricos, o individuo passa a ter
controle sobre o conjunto das operagdes basicas mentais exigidas no trato da geometria”
(p. 16).

Machado (2000) ressalta que nesse campo de estudo muitas vezes o aluno depara
com situacdes em que a simples intuicdo pode levar a conclusdes errdneas a respeito dos
elementos e formas constitutivas das figuras geométricas espaciais. Dentre elas, a ideia
inicial a respeito da possibilidade de construirmos poliedros regulares com quantas faces
desejarmos.

A constatacdo da limitacdo dessa construcdo em apenas cinco tipos diferentes de
poliedros regulares, denominados de poliedros de Platdo, pode se tornar um excelente
veiculo de atratividade para o aprofundamento de estudos sobre esse e outros assuntos
relacionados. Entretanto, podemos ainda considerar como insipientes as pesquisas
relacionadas ao tema, assim como as atividades didaticas propostas pelas producdes
didaticas disponiveis ao professorado de matematica.

O resultado desta caréncia de investigacbes sobre o processo de
ensino/aprendizagem da geometria nos é apresentado nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN’s) da seguinte forma: “Quanto as aulas expositivas, ¢ comum que sejam o
unico meio utilizado, a0 mesmo tempo em que deixam a ideia de que correspondem a uma
técnica pedagogica sempre cansativa e desinteressante.” (BRASIL, 2006, p.53).

Consideramos que ensinar geometria para turmas de ensino basico num quadro
bidimensional com desenhos planificados ou em perspectiva (que evoluiram para quadro
branco e canetas), nem sempre sera a forma adequada ou suficiente para proporcionar aos
estudantes a compreensdo da tridimensionalidade dos poliedros, reduzindo o estudo dessa
area a “decorar” uma infinidade de formulas parecidas, com as quais muitas vezes 0s
estudantes se confundem.

Em um exercicio envolvendo prismas de base triangular, por exemplo, nossa
pratica em sala de aula nos proporcionou verificar que basta mudar a posi¢do dos mesmos
que aumentara a possibilidade de o aluno confundir a base com a “parede lateral”.

Tornar nossa sala de aula de matematica mais “viva”, envolvendo no processo
pedagOgico as vérias dimensdes na aquisicdo do conhecimento - sensorial, intuitiva,

emocional e racional - (D"AMBROSIO, 2009), torna-se entdo um dos importantes
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objetivos de nossa proposta que apresentaremos em topico posterior, e que consideramos
estarem respaldadas pelas indicagbes dos PCN’s que nos informa que “Se ha uma
unanimidade, pelo menos, no plano dos conceitos entre educadores para as Ciéncias e a
Matematica, € quanto a necessidade de se adotarem métodos de aprendizado ativo e
interativo” (BRASIL, 2006, p.52).

Sob a perspectiva destas consideracGes, analisamos que o ensino da Geometria deve
e pode ser diferente. E apresentar propostas para auxiliar o trabalho do professor de
matematica visando mudar esta realidade é fundamental. Dai a importancia de nosso
estudo a respeito das indicacfes de alguns dos aspectos positivos e negativos das propostas
de construcdes de poliedros que nos serviram de base para a elaboragéo de nossa proposta

gue visa tornar o ensino da geometria dindmico, interativo, viavel e mais eficaz.

3. Materiais concretos utilizados no ensino de geometria

Dentre os modelos existentes - alguns deles relatados por Kaleff (2006) -,

destacamos no quadro a seguir 0s que consideramos como mais conhecidos:

Quadro 1 — Modelos mais utilizados de construgédo de poliedros com material concreto.

Modelos O que é? Aspectos positivos Aspectos negativos
Palitos de Consiste em montar | Répida e facil Alguns sélidos ndo se
churrasco e poliedros cujos execucao, limpo, sustentam apenas com
garrote vértices sdo feitos utiliza materiais faceis | arestas, sendo necessaria a

com garrote (material

de encontrar e de

montagem das diagonais

hospitalar) e cujas baixo custo. (Ex.: cubo). Conseguimos
arestas sdo palitos de apenas montar quatro arestas
churrasco ou a partir de um vértice, pois a
similares. partir disto a montagem fica
trabalhosa (Ex.. Pirdmide de
base pentagonal).
Palitos de dente | Consiste em montar | Répida e facil Alguns sélidos ndo se
e massinha poliedros cujos execucao que utiliza sustentam apenas com
vértices sdo feitos materiais faceis de arestas (Ex.: cubo), suja as
com massa de encontrar e de baixo maos e a estrutura néo fica
modelar e cujas custo, bom manuseio. rigida, sendo suscetivel a
arestas sdo palitos de desmontar em qualquer
dente ou similares. movimento mais brusco.
Maquete em Consiste em montar Método limpo, Dificil e demorada execucao,
papel poliedros através da | impacto visual solidos fechados que nédo
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planificacéo e
posterior montagem
dos mesmos com
cartolina ou
similares.

positivo, textura.

permitem visualizagédo de
alturas, apdtemas e figuras
inscritas. Exige a
planificagéo da figura e o
emprego de outras
ferramentas, tais como
compasso, transferidor e
esquadro. Dificilmente ha
um encaixe perfeito, pois o
desenho a ser recortado
possui erros de medida.

Sélidos em
madeira

Sélidos ja prontos
comprados em
papelarias ou em
lojas que trabalham
com materiais
didaticos.

Método limpo, design
interessante, textura
agradavel e facil
manuseio.

Quase sempre € um material
de pouca disponibilidade,
por fazer parte do patrimoénio
da escola (ou do professor),
por isso, 0s alunos s6 podem
manusear por alguns
momentos. Apresenta em
geral alto custo e solidos
fechados que ndo permitem
visualizacdo de alturas,
apotemas e figuras inscritas.

Canudos e linha

Consiste em montar
poliedros cujas
arestas sdo canudos,
passando dentro
deles linha de costura
com agulha, unindo-
os e formando os
poliedros.

Método limpo, de
baixo custo e impacto
visual agradavel.

Dificil e demorada execucao,
a estrutura ndo fica rigida
dependendo do tamanho do
canudo (dificultando o
manuseio), e utiliza agulhas
gue podem gerar acidentes.

4. Nossa proposta de construcao de poliedros: jujubas e palitos de dente

A construcdo dos poliedros com jujubas é facil, divertida, e de baixo custo, pois
para sua execucao sera necessario apenas um pacote de jujubas e um pacote de palitos de
dente.

A partir da construgdo de cada poliedro (individual ou em grupos de alunos) o
professor podera aproveitar a oportunidade para mostrar que as jujubas representam 0s
vértices e os palitos de dente as arestas dos solidos, além de poder apresentar as
fundamentacbes tedricas, ampliando o estudo para topicos envolvendo, por exemplo,

apotemas, alturas, area da base, area lateral, area total e volume.
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Para exemplificarmos algumas dessas construgdes realizadas em seminérios de

formacéo de professores de matemaética, destacamos dois sélidos apresentados a seguir.

Figura 1 - Tetraedro regular:

4 jujubas e 6 palitos de dente.

Figura 2 - Hexaedro regular:
8 jujubas e 12 palitos de dente.

Para aprofundamento de estudo em sala de aula, indicamos o desenvolvimento de
atividades que problematizem os poliedros construidos. Para exemplificagdo dessas

atividades, destacamos um deles:

Problema: Cada uma das arestas de um tetraedro regular mede a. Calcule a area total e

o volume desse tetraedro.

4. Relatos da aplicacdo de seminarios sobre a nossa proposta
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1% Aplicagéo: A primeira experiéncia ocorreu em uma aula sobre Poliedros e Piramides na
turma do 2° Periodo do Curso de Licenciatura em Matematica na Unigranrio (Duque de
Caxias, RJ), durante a aula de Fundamentos de Geometria. Nesta primeira aplicacdo
percebemos a ocorréncia de pouco comprometimento da turma, que de uma forma geral
ndo demonstrou interesse sobre o tema. Acreditamos que houve resisténcia ao novo e a

propria disciplina em si, devido a dificuldade em Geometria relatada por muitos.

2% Aplicacdo: A segunda experiéncia apresentou melhores resultados. Aconteceu em uma
turma do 5° periodo do curso de Licenciatura em Matemaética da Unigranrio, durante a aula
da disciplina Pratica Docente 1V. Nesta turma, houve um comprometimento muito maior,
pois muitos participaram mais ativamente da aula, fazendo perguntas e construindo 0s
poliedros. Acreditamos que a melhora nos resultados se deu em grande parte devido a uma
maior maturidade e comprometimento (muitos ja atuavam como professores), entendendo
e analisando a importancia do material concreto e de novas alternativas para a melhoria do

ensino de Matematica.

3% Aplicagdo: A terceira experiéncia ocorreu no minicurso “Aprendendo Geometria com
jujubas e Palitos de dente”, durante o II Coloquio de Ensino de Matematica realizada no
interior da Unigranrio. Nessa experiéncia, pudemos observar o entusiasmo dos alunos na
montagem dos poliedros. Discentes do 1°, 3° e 6° periodos do curso de licenciatura em
Matematica rapidamente aprenderam a confeccionar prismas, pirdmides, poliedros de
Platdo, etc. Todos foram participativos fazendo perguntas e até construiram poliedros mais

complexos (figura a seguir), que ndo estavam no programa do minicurso.

Figura 3 - Poliedro Estrelado
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(construido pelo aluno F.G. do 6° periodo).

De acordo com alguns relatos colhidos durante esta Gltima aplicacdo, o método
possibilitou ampliar os conhecimentos em Geometria e melhorar a capacidade de
visualizacdo, sendo perfeitamente aplicavel nas aulas de Geometria Espacial e um grande
estimulo a participacdo e a atencdo dos estudantes.

Outros relatos consideraram a atividade como inovadora e desmistificadora das
dificuldades em Geometria, chegando inclusive a indicar que usariam 0 mesmo para

vencer suas proprias dificuldades no tema estudado.

5. Considerac0es finais

Consideramos que, de acordo com os resultados colhidos nas aplicagcbes das
atividades envolvendo as atividades de construcdo e analise de poliedros, nossa proposta
reveste-se de caracteristicas que a tornam exequivel, eficaz, e interativa.

Eficaz, pois cumpriu seu objetivo de melhorar a visualizagdo da
tridimensionalidade dos poliedros e raciocinio espacial dos estudantes. Interativa, pois
incentiva a participacdo e a atencdo dos alunos, através de estimulos visuais, gustativos e
de textura através do material concreto. Exequivel, pois a montagem dos poliedros é rapida
(possibilita tracar além de arestas, diagonais, alturas e apdtemas) e utiliza materiais de
baixo custo e facil acesso.

Por fim, destacamos a percepcdo de que a promocdo de atividades interativas entre
os estudantes pode de fato ocasionar o apoio mutuo, o aumento da auto estima e a
facilitagdo da construcdo de contetdos matematicos, transformando nossa sala de aula em

um ambiente propicio a descoberta e a participacao.
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