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Resumo:

Neste trabalho pretende-se apresentar um relato de experiéncia realizada na disciplina de
Tépicos de Educacdo Matematica Il do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual de Londrina. Nesta disciplina foi proposto aos alunos o
desenvolvimento de projetos de investigacdo a respeito de alguns temas indicados pela
professora e pelo programa da disciplina. O projeto elaborado na disciplina pelos autores
deste trabalho diz respeito ao seguinte tema: “o recurso a historia nas aulas de
matematica”. Relatamos quais foram os caminhos e decisdes tomadas pelo discente, que
foi orientado, pela docente da disciplina, pelos estudos e discussdes realizadas em sala de
aula a respeito do tema especifico do projeto e dos demais temas relativos a outras
tendéncias em Educacdo Matematica.

Palavras-chaves: Educacdo Matematica; Formacéo Inicial de Professores de Matematica;
Historia da Matematica.

1. Introducao

Este relato tem por objetivo apresentar um trabalho desenvolvido na disciplina de
Tépicos de Educacdo Matematica Il (2MATO038) do curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Estadual de Londrina no ano de 2012. Nesta disciplina foi proposto aos
alunos o desenvolvimento de projetos de investigagdo a respeito de alguns temas pré-
estabelecidos pela professora e pelo programa da disciplina.

A proposta da disciplina consistia em estudar doze temas relacionados as

tendéncias em Educacdo Matemaética, ao longo do periodo letivo. Os doze temas foram

! Docente do Departamento de Matemética da Universidade Estadual de Londrina responsével pela
disciplina T6picos em Educacdo Matematica Il, no ano de 2012.
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distribuidos entre os alunos da disciplina de modo que cada aluno ficasse responsavel por
elaborar um trabalho a respeito de um tema especifico e que cada um dos temas fosse da
responsabilidade de pelo menos um aluno.

Ao longo do ano, os alunos foram solicitados a elaborar um projeto® de
investigagdo com base:

e nos estudos em sala de aula a respeito do tema indicado;
e na bibliografia da disciplina;
e em textos levantados pelo aluno.

A escolha livre do discente, o projeto deveria versar a respeito do seguinte tema: “O
recurso a historia nas aulas de matematica”.

Visto as dificuldades existentes nos processos de ensino e aprendizagem, a escolha
deste tema é fomentada pelo desejo de uma educacdo escolar, em que ensino e
aprendizagem fluam com qualidade e de forma dindmica.

Por meio das experiéncias vivenciadas em sala de aula, como estudantes,
acreditamos que aulas que promovem a reflexdo dos discentes e o desenvolvimento de
senso critico a respeito da sociedade em que esta inserido devem superar o pragmatismo de
aulas “tradicionais”.

Pretendemos com a execu¢do de um projeto de investigacdo, analisar algumas
contribuicbes da Histdria da Matematica no processo de ensino e aprendizagem em sala de
aula e como esta pode promover o ensino de conteldos matematicos, visto que muitas

vezes os alunos questionam sobre os “porqués” de tais contetidos e suas finalidades.

2. Fase de estudo — Fundamentacao teorica

Introduzimos aqui algumas consideracGes com relacdo a historia e a formacdo de
professores. Na atualidade temos diversas pesquisas que tratam das contribui¢fes da
histéria nos processos de ensino e aprendizagem de diversas areas de conhecimento.

Particularmente, no Brasil, foi a partir da década de 80, pés Movimento da Matematica

2 Um projeto é plano de acdo, de intengo, é um estudo, em profundidade, de uma situacao, de um
problema ou de um tema.
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Moderna®, em que foram intensificados textos em que estivessem inseridos a historia da
matematica, voltados para pratica pedagdgica de matematica. Balestri (2008) vai afirmar
que essa incluséo da historia ainda é insuficiente e vaga, devido a escassez de praticas nas
quais a historia é considerada.

Segundo alguns tedricos, a Historia da Matemaética é considerada como recurso
didatico que contribui diretamente com a Educacdo Matematica e com a formacdo dos
professores. Nesta pesquisa podemos citar alguns deles que trabalham nesta perspectiva,
tais como D’Ambrosio (1996, 1999), Miguel e Miorim (2004), Miguel (2005), Miguel e
Brito (1996), Nobre (1996).

Miguel e Miorim (2004) apresentam conceitos em que a Historia da Matematica

ajuda os estudantes a perceberem:

[...] (1) A mateméatica como uma criacdo humana; (2) as razdes pelas
quais as pessoas fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais,
econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das
idéias matematicas; (4) as conexBes existentes entre matematica e
filosofia, matemaética e religido, matematica e l6gica, etc.; (5) a
curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizacdo e
extensdo das idéias e teorias; (6) as percepcdes que 0s matematicos tém
do préprio objeto da matemaética, as quais mudam e se desenvolvem ao
longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de uma axiomatizacéo e
de uma prova (MIGUEL; MIORIM, 2004, p.53).

Miguel e Brito (1996) trazem diversas possibilidades de se trabalhar a Histéria da
Matematica como recurso didatico. Essa pode ser trabalhada somente com descricdo de
fatos historicos (com datas, nomes, locais, etc), para problematizar contetdos trabalhados e
outros que contribuem para os processos de ensino e aprendizagem.

As Diretrizes Curriculares do Parana refletem sobre o uso da histdria dizendo

A abordagem histdrica deve vincular as descobertas matematicas aos
fatos sociais e politicos, as circunstancias histricas e as correntes
filosoficas que determinaram o pensamento e influenciaram o avancgo
cientifico de cada época.

A histéria da Matemética € um elemento orientador na elaboracéo de
atividades, na criacdo das situacGes-problema, na busca de referéncias

% 0 movimento de renovagdo do ensino da matematica, que ficou conhecido como o “Movimento
da Matematica Moderna”, surgiu no Brasil no inicio da década de 60. Era identificado com um
processo abrangente e de alcance mundial para a crescente valorizagdo do ensino de ciéncias
naturais e da matematica.
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para compreender melhor os conceitos matematicos. Possibilita ao aluno
analisar e discutir razOes para aceitacio de determinados fatos,
raciocinios e procedimentos. (PARANA, 2001, p. 66).

Os PCN apresentam os seguintes argumentos sobre a importancia da introducao

histérica dos contelidos

A Histoéria da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino-aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a Matematica como uma cria¢do humana, ao mostrar necessidades
e preocupacGes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, ao estabelecer comparagdes entre 0s conceitos e processos
matematicos do passado e do presente, o professor cria condi¢Bes para
gue o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse
conhecimento.

[...] Em muitas situacBes, o recurso a Histdria da Matematica pode
esclarecer idéias matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno,
especialmente para dar respostas a alguns porqués e, desse modo,
contribuir para a constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de
conhecimento.

Assim, a propria historia dos conceitos pode sugerir caminhos de
abordagem deles, bem como os objetivos que se pretendem alcancar com
eles (BRASIL, 1998, p. 42-43).

D’Ambrosio (1996) vai defender que o ensino da matemdtica tem de ser

diferenciado. E nisso a histdria tende a contribuir.

A formacdo do individuo se faz com estimulos de outra natureza. Pode
inclusive ser por mateméatica. Mas uma matematica interessante,
exploratdria, divertida e desafiadora, ndo como mera manipulagdo de
técnicas, mas sim pela criatividade (D’AMBROSIO, 1996, p.16).

Nobre (1996) vai dizer que o ensino da matematica muitas vezes é feito por
professores apenas para ratificar seu estudo, como se a matematica estivesse desde sempre
pronta e ndo considerando o “por qué” das coisas. O professor deve fomentar um espirito
critico em seus alunos. Muitas vezes o professor acaba que apenas “transmitindo” os
resultados por ele aprendidos e ndo promovendo a reflexdo dos mesmos para 0 sentido
mais amplo a respeito daquilo que € estudado.

A formacdo do professor estd intrinsecamente ligada a toda sua formacéo
académica — uma vez em que ele faz reflexGes e desenvolve pensamento critico a partir da
pratica pedagogica de seus professores. E é na graduacdo que se d& um enfoque maior

nesta formacao, porém esta deve continuar durante toda a vida profissional do professor.
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A formacgdo de um professor esta longe de acabar na formac&o inicial,
sendo esta, no entanto, uma etapa fundamental porque perspectiva e
orienta muito do percurso posterior. Tal sd sera possivel se a formacéo
inicial do professor for suportada por uma sélida formagcdo ética, cultural,
pessoal e social (PONTE, 2000, p. 13).

Valente (2002) afirma que a Historia da Matematica segue com importancia na
formacéo de professores, pois traz uma autonomia para que ele construa um determinado
conceito matematico por meio da histéria. Porém, para o professor possuir essa autonomia
e ter o poder de escolha e utilizar a Histdria da Matematica como recurso didatico € muito
mais vantajoso que ja tivesse algum contato com ela, que pudesse ser propiciado pela sua
formacdo inicial. Essa autonomia, faz com que o professor possa escolher em qual
perspectiva ira trabalhar com a histéria da matematica. “Por isso, recomenda-se a todos 0s
cursos de Licenciatura em Matematica que oferecam historia da matematica”
(D’AMBROSIO, 1996, p.13).

3. Fase de desenvolvimento — a elaboracéo do projeto

O projeto de investigacdo elaborado na disciplina 2MAT038 tinha como meta
responder algumas perguntas norteadoras que derivaram do estudo tedrico, na tentativa de
entender quais sdo as possiveis contribuicGes da Historia da Matematica em sala de aula e
da Histéria da Matematica, como disciplina, na formacao inicial de professores sob a 6tica
de pesquisadores, professores que atuam no Ensino Béasico e discentes do curso de
licenciatura, que cursam a disciplina de histéria.

Buscamos refletir a respeito das perspectivas dos autores estudados, perseguindo as
seguintes questdes norteadoras de investigacéo:

e (ue contribuicBes do uso da Historia da Matematica como encaminhamento
metodoldgico, segundo a otica de tedricos, pesquisas feitas, professores que
atuam na rede de ensino e estudantes de graduagédo?

e em que contribui a disciplina de Historia da Matematica na formacdo inicial
de professores, segundo pesquisas ja realizadas acerca deste tema?

As atividades realizadas para a elaboragédo do projeto de investigacdo proposto pela
disciplina 2MATO038 séo resumidas nos seguintes procedimentos:

e levantamento bibliogréfico;
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e leitura dos textos referentes a algumas pesquisas realizadas sobre a Histdria
da Matematica, e o uso da Histdria como encaminhamento metodoldgico;

e definicdo das questdes de investigacao / problema de pesquisa;

e analise de textos referentes a pesquisas realizadas, comparando essas e
buscando responder a questdo de investigacéo,

e estudo e seminarios a respeito das origens do uso da Histéria da
Matematica,

e entrevistas com pesquisadores deste campo de estudo, professores que
atuam nos ensino Fundamental e Médio e também estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica que cursam a disciplina de Histéria da
Matematica,

e analise dos resultados obtidos nos seminarios e entrevistas,

e sistematizacdo dos dados e das informagOes coletadas mediante resultados
obtidos num relatdrio.

Para isso, consideramos que uma abordagem de carater qualitativa se enquadra
melhor com os objetivos desta pesquisa.

Bogdan e Biklen (1994) véo dizer que uma investigacdo qualitativa é descritiva e o
foco estd no processo de investigacdo e ndo simplesmente nas conclusdes alcancadas.
Esses mesmos autores ainda consideram nesse tipo de pesquisa, que “tudo tem potencial
para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora
do nosso objeto de estudo” (1994, p. 43).

De acordo com Garnica (2004), uma pesquisa qualitativa tem as seguintes

caracteristicas:

(@) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hipétese a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c)
a ndo neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se
de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue
se desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se nao
como resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensoes
e também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e) a
impossibilidade de estabelecer regulamentacbes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).

Em um primeiro momento fariamos um levantamento bibliogréfico de algumas
pesquisas que tratam sobre Historia da Matematica, o uso da histéria em sala de aula e

Historia na Educacdo Matemaética. Feito isso precisariamos delimitar as pesquisas para
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aquelas que fomentavam reflexdes que poderiam responder nosso problema de
investigacao.

Estudada a fundamentacdo tedrica de nossa pesquisa, N0SSO pProXimo passo seria
realizar entrevistas semi-estruturadas com pesquisadores na area de Historia da
Matematica, que possuem trabalhos publicados na érea, professores que atuam no ensino
Fundamental ou Médio e alunos da graduagdo em Licenciatura Matematica que cursam a
disciplina de Historia da Matematica.

Para andlise e discussdo seria realizada uma coleta de informacgdes por meio de
entrevistas semi-estruturadas, gravadas em audio e posteriormente transcritas. Vemos que
esse tipo de entrevistas, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), sdo muito utilizadas em

pesquisas educacionais, pois o pesquisador

[...] organiza um roteiro de pontos a serem contemplados durante a
entrevista, podendo, de acordo com o desenvolvimento da entrevista,
alterar a ordem dos mesmos e, inclusive, formular questdes ndo previstas
inicialmente (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 121).

Ainda segundo 0os mesmos autores o processo de analise dos dados

[...] trabalhoso e meticuloso que implica mdltiplas leituras do material
disponivel, tentando nele buscar unidades de significados ou, entdo,
padr@es e regularidades para, depois, agrupa-los em categorias. A busca
dessa organizacdo é guiada, geralmente, pela questdo investigativa e
pelos objetivos do estudo (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 133).

Procuramos por informagdes que possam responder nossas perguntas de
investigacdo. Para isso, poderiamos refletir, também, a respeito de algumas questdes
auxiliares, com base nas perguntas de pesquisa feitas por Balestri (2008):

e Quais as contribuicbes da Histéria da Matematica na formacdo de
professores de Matematica?

e Qual a participacdo da Histéria da Matematica nos cursos de graduacdo em
Matematica?

e A Historia da Matematica auxilia o professor a ministrar suas aulas?

e Em quais perspectivas a Historia da Matematica deve ser abordada em sala
de aula?

e Em quais momentos da formacdo inicial de professores de Matematica a

Histdria da Matematica deve ser abordada?
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E por fim, seriam realizadas as analises com base nos resultados das entrevistas e
nas pesquisas de tedricos que tratam do assunto. Vendo em que converge e em que
divergem as contribuicdes da Historia na producdo de significados em sala de aula e
formacéo de professores sob a 6tica dos entrevistados e dos autores estudados.

Ao final do desenvolvimento deste projeto gostariamos de entender algumas
contribuicBes do uso da Histdria da Matemética em sala de aula. Como ela contribui para a
producdo de significados em sala de aula e possiveis capacidades e habilidades que podem

ser desenvolvidas com o uso da mesma.

4. Consideracdes finais

O trabalho com projetos na disciplina, ao nosso ver, contribuiu para desenvolver
certa autonomia no aluno como pesquisador, incentivando o levantamento de hipoteses que
respondessem aos problemas de investigacdo, averiguando pesquisas existentes
relacionados ao tema, estabelecendo consideracdes e informacdes novas e reconsiderando
as hipdteses.

Havia também um diario de campo, no qual os alunos eram constantemente
questionados, pela professora responsavel pela disciplina, a respeito das dire¢des que
davam aos projetos. Além disso, eram orientados também a novos caminhos e reflexdes a
respeito do tema estudado. Com isso os alunos tiveram uma espécie de introducdo ao
contexto do desenvolvimento de trabalhos cientificos.

Durante algumas aulas, as discussdes a respeito das tendéncias em Educacéo
Matematica, foram pertinentes e auxiliadoras nos processos de investigacdo que os alunos
se encontravam. As reflexdes feitas em sala de aula contribuiram para formular novas
idéias, direcionar novos caminhos e entendimento de alguns porqués nas pesquisas
direcionadas a educacéo.

Outro ponto favoravel € que os temas foram de livre escolha dos alunos. Com isso,
cada um poderia escolher o que tinha interesse em trabalhar, tornando assim a pesquisa
significativa para o individuo que a pesquisava e assim desencadeando o processo de
aprendizagem a partir das significacdes concluidas pelos discentes ao trabalhar com seus

projetos.
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Durante todo o desenvolver do projeto os alunos eram incentivados, em algumas
aulas, a falar e discutir a respeito daquilo que pesquisavam, para que conhecessem 0S
projetos uns dos outros e tivessem autoridade e apropriacdo daquilo que estavam
desenvolvendo ao longo da disciplina.

Acreditamos que o trabalho com projetos na disciplina de Topicos em Educacgéo
Matematica carrega o ideal proposto pelas tendéncias em Educacdo Matematica de que o
aluno é co-autor nos processos de ensino e aprendizagem, ele toma a decisdo de se
comprometer em tais processos e, com isso, assume as responsabilidades exigidas. Nesse
sentido, buscamos produzir um conhecimento nestas aulas que fosse coeso com a ementa
proposta do curso e que tivesse utilidade para todos da turma, por meio da partilha dos
conhecimentos produzidos individualmente.

Por fim, com o trabalho com projetos os alunos aprendem a tomar decisfes
apoiadas em bases tedricas — cientificas, refutar hipoteses, buscar e fazer uma selecdo
daquilo que € relevante ao que estd sendo estudado e a registrar tudo isso, compartilhar e

negociar informacoes.
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