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Resumo:

Apresentamos, neste artigo, uma forma como o Grupo de Pesquisa e Estudos Histérico-
culturais em Educacdo Matematica e em Ciéncias, da Universidade Federal de Minas
Gerais, tem utilizado o enfoque tedrico histérico-cultural em suas pesquisas. No0ssoO
objetivo é refletir sobre o uso da representacdo triangular de um sistema atividade,
proposta pelo pesquisador finlandés YrjoEngestrom, por parte dos integrantes do grupo,
enfatizando a nossa preocupacédo de representar o dinamismo inerente a atividade devido a
natureza dialética que assumem as relacdes estabelecidas entre seus elementos.
Apresentamos trés trabalhos realizados por membros desse grupo, destacando o
movimento que cada um deles imprime a representacao triangular do sistema atividade,
muitas vezes criticada por sua rigidez.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Pesquisa; Teoria da Atividade; Representacao
Triangular.

1. Introducao

O tema desta mesa redonda sdo as pesquisas em educacdo matematica conduzidas
sob o enfoque histdrico-cultural. Uma das perspectivas que se localiza nesseenfoque
tedrico é a Teoria da Atividade (TA), cujas raizes estdo na escola historico-cultural da
psicologia soviética e temem seus fundamentos filoséficos as ideias de Karl Marxe
FriedrichEngels sobre o materialismo dialético. Embora relativamente recente no meio
(académico) ocidental, a teoria da atividade vem ganhando félego nos ultimos anos e
alguns pesquisadores do campo da educacdo (matematica)tém feito incursbes tedrico-
praticas em suas ideias. Um grupo que tem se dedicado a discutir e utilizar a teoria da
atividade em seus estudos, pesquisas e outras atividades é o Grupo de Pesquisa e Estudos
Histdrico-culturais em Educacdo Matematica e em Ciéncias, sediado na Universidade

Federal de Minas Gerais (UFMG), do qual as autoras deste artigo sao integrantes.
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Com base em nossa experiéncia, um proposito mais amplo, deste artigo, é
apresentar como o Grupo de Pesquisa e Estudos Historico-culturais em Educacdo
Matematica e em Ciéncias tem utilizado o enfoque tedrico historico-cultural (em particular,
a TA) em suas pesquisas. Especificamente, nosso objetivo é refletir sobre o uso da
representacdo triangular de um sistema atividade®, proposta pelo pesquisadorfinlandés
Yrj6Engestrom, por parte dos integrantes do grupo, enfatizando a nossa preocupacao de
representar o dinamismo inerente a atividade devido a natureza dialética que assumem as
relacGes estabelecidas entre seus elementos(e.g.,sujeitolobjeto).

Para tal, comecaremos descrevendo a representacdo triangular de um sistema
atividade, como proposto por Engestrom (1987, 2001), assim como as ideias e 0s conceitos
da TA necessarios para bem compreendé-la. Em seguida, apresentamos o Grupo de
Pesquisa e Estudos Historico-culturais em Educacdo Matematica e em Ciéncias, relatando
parte de sua historia. Apds apresentar o grupo, como um todo, daremos destaquea alguns
trabalhos desenvolvidos por seus componentes. Esses trabalhos tém, em comum, o uso da
representacdo triangular do sistema atividade. Aproximando-nos um pouco mais do
objetivo, procuraremos, na descricao dos trabalhos, enfatizar aspectos que mostram certo
movimento no tridngulo que, muitas vezes, é questionado, inclusive por n6s mesmos, por
imprimir certa rigidez. Essas duas palavras —movimento e rigidez — vdo dar o tom das
consideracOes finais deste artigo. Com a problematizacdo da relacdo entre rigidez e
movimento, concretizada no uso da representacdo triangular, pretendemos, a0 mesmo
tempo, dar visibilidade ao trabalho do grupo e propor desafios tedricos para aqueles que se
interessam pelo enfoque histérico-cultural em pesquisas na educagcdo matematica (mas nao

apenas!).

2. Teoria da atividade e a representacgao triangular do sistema atividade

A teoria da atividade considera a atividade como a unidade bésica do
desenvolvimento humano. A mediagdo (como compreendida por Vygotsky) entre sujeito e

objeto da atividade, por meio de artefatos culturais, € o motor desse desenvolvimento.

"Nota sobre a tradugéo: Engestrom e Miettinen (1999) propdem activitysystem — sistema composto por, no
minimo, objeto, sujeito, artefatos mediadores (signos e ferramentas), regras, comunidade e divisdo de
trabalho (ENGESTROM, 1987) — como a unidade de analise de uma pesquisa que tem como foco a atividade
humana. Traduzimos activitysystem como sistema atividade e, mais para a frente, activitysystems como
sistemas atividades, assim como em Kawasaki (2008).
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Segundo Leont’ev (1981, p. 46), “a atividade emerge como um processo de
transformacoes reciprocas entre os polos da relagdo sujeito-objeto.”Essas transformacoes
sdo mediadas por artefatos culturais (ferramentas ou signos) e sujeito e objeto transformam
0 outro e a si mesmo continuamente. De forma usual, utiliza-se um triangulo para

representar a mediagao entre sujeito e objeto, como na Figura 1.

Figura 1 -A relacdo mediadapor artefatos entre sujeito e objeto

Artefatos

Sujeito Objeto

Fonte: Engestrom; Miettinen, (1999).

Esse modelo, entretanto, é centrado no individuo, ou seja, ele tem a atividade do
sujeito como unidade de analise.A medida que a teoria da atividade foi sendo difundida
pelo mundo ocidental,ela foi se deparando com novos interesses e desafios, imprimindo a
ela algumas transformacgdes. Uma mudanca chave, nessas transformacdes, foi a da unidade
de andlise para o coletivo de humanos em atividade. Um novo modelo, apresentado na

Figura 2, foi proposto por Engestrom.
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Figura 2: Representacgao do sistema atividade humana

Artefatos
Sujeitos <« > Objeto ——>  Produto
Regras Comunidade Divisédo do
trabalho

Fonte: Engestrom (2001).

Nesse modelo, cada tridngulo representa a relagdo dialética entre dois elementos
(representados em dois de seus vértices)mediada pelo elemento representado no terceiro
vértice. Assim, a mediacao entre sujeitos e objeto, por meio dos artefatos (ja representada
na Figura 1), é acrescentada a mediacdo pela comunidade na qual os sujeitos estdo
inseridos, o que leva ao acréscimo do tridangulo com vértices “sujeitos”, “objeto” e
“comunidade”.A relagdo entre sujeitos e comunidade é mediada pelas regras que regem a
atuacdo de todos os individuos que fazem parte da comunidade, incluindo os sujeitos que
protagonizam a atividade. Por fim, a relacdo entre comunidade e objeto é mediada pela
divisdo do trabalho estabelecida na comunidade. Como resultado da atividade, o objeto,
entendido como “a ‘matéria-prima’ ou o ‘espago-problema’ para o qual a atividade é
direcionada” (ENGESTROM; SANNINO, 2010, p. 6), ¢ transformado no produto da
atividade.

Essa representacdo triangular do sistema atividade pode dar a sensacdo de que a
teoria da atividadeé uma teoria estruturante, que tenta enquadrar algo muito complexo — a
atividade humana — em uma representagéo relativamente simples. Roth (2004, p. 2) afirma
que, “ao longo dos ultimos anos, [ele] tem, repetidamente, ouvido colegas expressarem a
critica de que a teoria da atividade, representada dessa forma, é fundamentalmente estética,
salientando suas dimensdes estruturalistas.” O autor ndo concorda com a critica, pois,

segundo ele, tal caracterizagcdo “ndo reconhece que o modelo ¢ inerentemente dinamico.”

(p. 2).
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As impress@es descritas no pardgrafo anterior — representacdo estatica em oposicado
a representacdo dinamica — tém sido, por vezes, compartilhadas pelos componentes do
Grupo de Pesquisa e Estudos Historico-culturais em Educacdo Matematica e em Ciéncias.
Mas antes de falarmos do uso que temos feito dessa representacao, é preciso conhecer um

pouco de nossa historia.

3. O Grupo de Pesquisa e Estudos Historico-culturais em Educacdo Matematica e
em Ciéncias

O Grupo de Pesquisa e Estudos Histdrico-culturais em Educacdo Matematica e em
Ciéncias desenvolve suas atividades, na acep¢do coloquial da palavra, na Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Fundado em 2006, por iniciativa de algumas
professoras e alunas da UFMG?, tinhamos, em principio, o objetivo de entender a Teoria
da Atividade. Por isso, informalmente, nos autodenominamos “Grupo de TA”.

Cada uma de nos tinha ouvido falar sobre a Teoria da Atividade, por meio de
diferentes fontes, e ficamos curiosas sobre o0 assunto, uma vez que a teoria parecia ser uma
possibilidade de fundamentacdo de nossas pesquisas. Comegamos a nos reunir
informalmente, com o objetivo de ler artigos, livros e outras referéncias com as quais
tivemos contato. Com a intencdo de compreendermos a teoria mais profundamente, fomos
fazendo um exercicio de leituras e discusses em direcdo as bases da TA: comecamos pela
leitura do trabalho de YrjoEngestrom, passamos para a obra de Alexei Leont’ev e depois
nos dedicamos a Lev Vygotsky. Simultaneamente, encontramos outros que nos ajudaram a
compreender as ideias desses autores: Wolff-Michael Roth, VasiliDavydov, Jean Lave,
Maria Inés Mafra Goulart, Flavia Asbahr, entre outros.

Com o amadurecimento das discussfes, cada componente do grupo comecou a
tentar usar a TA em suas proprias pesquisas, 0 que nos levou a refletir sobre possibilidades
de dialogos entre a TA e os diferentes referenciais tedricos que, até entdo, cada um de nos
usava em suas respectivas pesquisas. Nesse sentido, refletimos sobre possiveis harmonias
da TA com a cognicdo situada de Jean Lave, com a educagdo matematica critica de
OleSkovsmose, com referenciais que discutem tecnologias digitais em préaticas educativas,

com a perspectiva de Paulo Freire sobre a constituicdo docente, dentre outras.

Somos consideradas fundadoras do grupo, em ordem alfabética: Jussara Aratjo, Manuela David, Mércia
Pinto, Maria Inés Goulart, Teresinha Kawasaki e Vanessa Tomaz. Atualmente, todas somos professoras da
UFMG, com excecdo de Marcia Pinto, que tornou-se professora da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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Com os comentérios que faziamos pelos corredores da universidade, acabamos por
encontrar outros colegas que também se interessam pelo assunto. Também passamos a
orientar pesquisas de mestrado e doutorado que utilizam a TA como parte de seu
referencial tedrico. Isso fez com que o grupo crescesse e, hoje, contamos com a
participacdo de dezesseis membros.

Passamos, a seguir, a apresentar alguns trabalhos desenvolvidos pelos membros do
grupo, dando destaque para a forma como temos utilizado a representacdo triangular do

sistema atividade.

4. Algumas pesquisas realizadas pelo grupo: dando movimento ao triangulo

Nesta secdo, apresentamos trés trabalhos (ARAUJO; SANTOS; SILVA, 2010;
DAVID; TOMAZ, 2012 e MELILLO, 2011) desenvolvidos nos ultimos anos por
integrantes do grupo. Eles tém a TA como fundamentagdo e, mais especificamente, langam
mé&o da representacdo triangular da atividade.

O objetivo de Araujo, Santos e Silva (2010) foi identificar (ou tentar se aproximar
de) o objeto da atividade de um grupo de alunos do curso de Geografia da UFMG ao
desenvolver um projeto de modelagem matematica. A apresentacdo do projeto, por parte
do grupo, era dividida claramente em duas partes: uma que discutia aspectos sociais,
politicos e ambientais do projeto, na qual todo o grupo estava engajado, e outra que se
dedicava aos aspectos matematicos do projeto, pela qual apenas uma aluna se
responsabilizou. Levando em conta que o desenvolvimento de um projeto de modelagem
matematica, em sala de aula, visa convidar os alunos a se envolverem coletivamente na
abordagem de um problema da realidade por meio de instrumentos matematicos
(ARAUJO, 2012), parecia haver um conflito entre o que a professora propds e o que 0s
alunos realizaram.

Apoiadas em Kaptelinin (2005), segundo o qual “o objeto da atividade ¢
determinado cooperativamente por todos os motivos efetivos” (p. 17), Aradjo, Santos e
Silva (2010) concluem que o grupo era movido, principalmente, por dois motivos: dar voz
a identidade de gedgrafos e ter sucesso na disciplina da qual o desenvolvimento do projeto
fazia parte. Para as autoras, o grupo tinha um objeto compartilhado na primeira parte da
apresentagdo. Entretanto, na atividade como um todo, o “objeto permaneceu em aberto,

como questionamentos em um espago-problema compartilhado coletivamente.” (p. 9).
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A discussdo realizada por Araudjo, Santos e Silva (2010), na busca do objeto da
atividade realizada pelo grupo de alunos, esta ilustrado na Figura 3, na qual damos

destaque a indefinicdo do objeto da atividade devido ao conflito entre motivos.

Figura 3: ldentificando o(s) objeto(s) em uma atividade de modelagem matematica

Artefatos Motivo: dar voz a

/ \ identidade de gedgrafos
Grupo « >  Objeto?——>  Projeto

modelagem

Motivo: ter sucesso na
> disciplina
Regras -
Comunidade Divisio do
trabalho

Fonte: representacdo criada pelas autoras deste artigo.

Em David e Tomaz (2012), os conceitos de miniciclos e aprendizagem expansiva
proporcionaram a oportunidade para desenvolver uma analise, em nivellocal, de um
episddio ocorrido na sala de aula de matematica do professor Roberto.Em uma aula na qual
acontece correcdo de exercicios, Roberto da destaque a um que demandaria uma resolucédo
diferente por parte de seus alunos,se comparado aos demais exercicios até entdo resolvidos.
O exercicio em questdo solicitava o calculo da area do triangulo destacado em cinza na

Figura 4,inscrito em um retangulo, do qual eram fornecidas algumas medidas.
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Figura 4: Figura utilizada pelo Prof. Roberto no exercicio

Fonte: David e Tomaz (2012).

Dado o exercicio, alunos e professores se engajaram em sua resolucdo.Oepisodio
analisado por David e Tomaz (2012)ja tinha sido analisado anteriormente,utilizando a
abordagem da TA, mas com o olhar voltado para asa¢des do professor (DAVID; TOMAZ,
2009) em processos de ciclos expansivos (ENGESTROM, 2001). As pesquisadoras, ainda
na abordagem da TA, retomam a anélise em David e Tomaz (2012), mas, dessa vez, com
foco no papel que assume a representacao visualdo retangulo na atividade de resolucédo do
exercicio. A representacdo visual e as formulas eram, inicialmente,vistascomo artefatos de
mediacdo na resolucdo do exercicio. A equivocada representacdo graficado retangulo
(observe que o desenho ndo apresenta as proporcdes corretas das medidas) gera conflito,
uma vez que alunos mobilizam formas de resolucdo ja utilizadas em situacdes anteriores,
em que figuras com as medidas corretas lhes foram apresentadas. A¢des como cortar e
deslocar os diferentes triangulos que comp&emumretangulo procurando formar um novo
retingulo eram estratégias comuns para o calculo da é&rea de um tridangulo
que,basicamente,seria calculada pela conhecida formula “base vezes altura dividido por
dois”.

Com a tensdo gerada por essa situacdo, Roberto inicia um processo de negociagao
dos sentidos que os alunos davam a figura. Os miniciclos (ENGESTROM; SANNINO,
2010) marcam as diferentes articulagcbes e a constru¢cdo de um novo sentido dado a
representacdo visual do problema em questdo.O miniciclo que deu inicialmente destaque
ao artefato utilizado na resolucao deoutros exerciciosse expande e, desse fato, emerge uma
nova atividade em que o artefato se torna o objeto da atividade.

David e Tomaz (2012) apontam que as tensdes geradas pelos papéis assumidos pela

representacdo grafica do problema deram emergéncia a quatro atividades cujos elementos
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eram reconfigurados e reorganizados no sistema atividade. Elas esclarecem que essas
atividades ndo aconteciam em sequéncia estanque, como se uma iniciasse apos a
finalizacdo de outra. Por vezes elas se sobrepunham, ou seja, ocorriam em um mesmo
espaco de tempo e lugar.

Em Melillo (2011), o olhar da ex-tutorad distancia de um curso de matemaética
inserido no projeto Universidade Aberta do Brasil(EAD/UAB) voltou-se para as agdes de
professores que, comum longo tempo de atuacdo no ensino presencial, passam a atuar,
repentinamente, no ensino a distdncia.Nesse  contexto, a  pesquisadora,
inicialmente,identificou que o(a) professor(a), nesse processo, adquire caracteristicas
hibridas: levando,em um primeiro momento,praticas do ensino presencial para o ensino a
distancia e, em um segundo momento, trazendo préaticas do ensino a distancia para oensino

presencial.

A TA, por meio do conceito do sujeito que participa de, no minimo, dois sistemas
atividades e queatravessa fronteiras, fundamenta a primeira compreensdo das atividades
desses professores. A Figura 5 representa o professorque participa de um sistema formado
por duas atividades (ENGESTROM, 2001): a sua atividadecomo professor do ensino
presencial e a atividade que passa a incorporar quando passa a ensinar na modalidade a
distancia.

Figura 5: Dois sistemas atividades em que 0s sujeitos estdo inseridos

Recursos Pedagdgicos Recursos Pedagogicos

(ex.:Quadro, giz, livro (ex.: AVA, webconferéncia,

didatico) videoconferéncla, videoaula)
Professor Professor
Presencial EaD/UAB
Regrasda  Comunidade Diviséio Diviséo Comunidade Regras da Instituigiio
Instituicho  Universitéria de de Universitéria Regras da UAB

do Ensino trabalho  FORMACAODE  trabalho da EaD/UAB

Presencial PROFESSORES

Fonte: Melillo (2011).

Nesse modelo, o objeto/motivo potencialmente compartilhado é a formacdo de

professores. Regras, comunidade, divisdo de trabalho
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eartefatosmediadoresdiferem.Entretanto, na visdo de Melillo (2011),essa interpretagédo
inicial se mostrou inadequada para representar 0 movimento dos professores que
investigou. Sua observacdo, ao longo de um semestre, permitiu uma reflexdo que a faz
lancar médo da hipotese de que, para esses professores que atuam no ensino presencial e
passam, repentinamente, a atuar na EaD/UAB, asatividades de ensinar a distancia e no
presencial se mesclam e constituem uma Unicaatividade, a de formacéo professores, seja na

modalidade a distancia ou presencial.

A autora pondera que aEaD/UAB ¢ fruto da politica de expanséo e interiorizacdo
do ensino superiorpublico protagonizado pelo Governo Federal nos ultimos anos e,
portanto, tem caracteristicas préprias oriundas da atividade de formar professores nas
Instituicdes Publicas de Ensino Superior. Mellilo (2011) apresenta, entdo, uma nova
representacdo triangular em que os sistemas atividades ndo sdo mais disjuntos, mas que
compartilham o mesmo espaco de tempo e lugar. Assim, ha sujeitos, objetos, artefatos,
regras, divisdo de trabalho distintos que se fazem presentes nas duas

modalidades,apresentando nucleos em comum (Figura 6).

Figura 6:Sujeitos em atividade hibrida.

ARTEFATOS MEDIADORES

VIDEOAULAS
FORUNS
AVAS

JEBCONFERENCIA
VIDEOCONFERENCIA

5 ENSINOADISTANCIA

SUJEITO

PROFESSORE!
NAS DUAS
MODALIDADE!

PROFESSORES
E. PRESENCIAL

— OBJETO
F

ORMAGAG
DE

REGRASDO
. PRESENCIA

DIVISAO DE PAPEIS

Fonte: Melillo (2011).

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 10



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Além disso, Melillo (2011) afirma que a EaD/UAB ¢ “assombrada” pela atividade
no ensino presencial, uma vez que professores reproduzem préaticas do ensino presencial na
modalidade a distancia e esta, por sua vez, “assombra” o ensino presencial, na medida em
que a participacdo na EAD/UAB muda também as praticas desses professores no ensino

presencial.

Apresentados os trés trabalhos, destacamos o movimento que cada um deles
imprime a representacdo triangular do sistema atividade, por mais dificil que seja enxergar
esse movimento em um texto linear como este. Araljo, Santos e Silva (2010) discutem a
dificil tarefa de detectar o objeto de uma atividade de alunos do curso de Geografia da
UFMG no desenvolvimento de projetos de modelagem matematica, na qual diferentes
motivos fazem o objeto aparecer, se esmaecer, e, finalmente, se constituir como um
espaco-problema. David e Tomaz (2012) mostram o0 movimento da representacdo gréafica
de um triangulo inscrito em um retangulo, ora como artefato, ora como objeto, no sistema
atividade de resolugdo de exercicios na aula de matematica do professor Roberto.
Finalmente, Melillo (2011) mostra como dois sistemas atividades se mesclam e se
constituem mutuamente, na atividade de formar professores de matematica em Instituices

Publicas de Ensino Superior, nas modalidades & distancia e presencial.

5. Consideracdes Finais

O propdsito deste artigofoi contribuir para o debate sobre as pesquisas em educacao
matematica conduzidas sob o enfoque histérico-cultural. Nele, apresentamos,inicialmente,
0 Grupo de Pesquisa e Estudos Histdrico-culturais em Educacdo Matematica e em Ciéncias
e, como integrantes do grupo, contamos um pouco de sua histéria. Em seguida,
discutimoscomo integrantes do grupo fazem a leitura e utilizam a TA em suas pesquisas.
Destacamos, especificamente, a utilizacdo da representacdo triangular da atividade como
proposta por Engestrom (1987, 2001), apesar das constantes criticas que sofre como uma
representacdo demasiadamente estatica, rigida e, ainda mais grave, estruturante para a
atividade. Apresentamos trés estudos conduzidos por integrantes do grupo que retratam
essa situacdo. Em comum, os estudos apresentam uma proposicdo inicial para a
representacdo triangular da atividade estudada, mas tensdes e contradigfes — inerentes a
atividade humana intencional e que, na TA, séo entendidas como as for¢as propulsoras da

transformacdo — fazem com que, em outro momento, a representacdo triangular seja
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reconfigurada,ora pelo movimento dos sujeitos em atividade, ora pelo movimento da
propria investigacao.

Nos estudos apresentados, entendemos que, como signo (que € um artefato — veja
Figuras 1 e 2), a representacédo triangular da atividade é impregnada de caracteristicas de
um artefato cultural que medeia a nossa atividade de investigar. Assim, ela serdvista,em
certos momentos,em sua forma estética — enquanto recorte da pesquisa em questdo — e, em
outros, como um objeto dindmico, uma vez que 0s processos de internalizacdo e
externalizacao da atividade nos expdem a transformacgdes matuas entre sujeito investigador
e a representacdo triangular da atividade.

A alegada rigidez do tridngulo, no nosso modo de ver, deve-se as relacOes
historicamente constituidas entre os elementos da atividade: estes se configuram (mudam)

ao longo do tempo, mas mantém-se relativamente estaveis ao longo da histéria.
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