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Resumo

Estudar conceitos estatisticos num processo amplo tem sido foco das novas recomendacdes
para aprendizagem da Estatistica em diversos paises. Este estudo teve por objetivo analisar
como colecdes didaticas de Matematica e Ciéncias dos anos iniciais do Ensino
Fundamental propdem aos alunos um trabalho com pesquisa, considerando as etapas de
definicdo da questdo, levantamento de hipoteses, amostra, coleta, classificacdo, registro,
analise de dados e comunicacdo dos resultados. Ajuizamos como pesquisa as atividades
que envolviam todo o ciclo investigativo ou uma de suas fases. Analisamos todas as
atividades de oito colecdes didaticas, sendo quatro de Matematica do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental e quatro de Ciéncias do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental. Os
resultados apontam a necessidade da vivéncia de fases do ciclo da pesquisa e
paralelamente a pesquisa como um todo para que alunos e professores compreendam a
pesquisa, 0s conceitos estatisticos e sua funcéo na sociedade.

Palavras Chave: Pesquisa; Educacdo Estatistica; Matematica; Livro Didatico.

1. A pesquisa no ensino de Estatistica

Diversos pesquisadores (Gal e Garfield, 1997; Ponte, Brocardo e Oliveira, 2003;
Batanero e Diaz, 2005; Ben-Zvi e Amir, 2005, Guimar&es e Gitirana, 2006; Jordan, 2007,
entre outros), ressaltam a importancia de atividade de pesquisa. Defendem que os
estudantes precisam compreender como se desenvolvem as pesquisas e, para tal, é
fundamental que os mesmos participem de todas as suas fases com situacdes reais ao invés
de situacOes abstratas nas quais aplicam-se conceitos e técnicas descontextualizadas.

Nestes estudos aponta-se que trabalhar a partir de pesquisas € uma forma de
propiciar a construcdo de conhecimentos de modo interdisciplinar e envolvendo um

trabalho colaborativo. Conceitos e procedimentos ganham sentido para o individuo em
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virtude de sua participagdo ativa na investigacdo. Criam-se oportunidades de a crianga
construir uma compreensdo da Estatistica de forma contextualizada, desde a tenra idade.
Além disso, essa imersdo das criancas numa cultura de investigacdo favorece o
desenvolvimento da capacidade de arguicéo, criticidade, autonomia, pensamento cientifico
e a curiosidade natural.

Guimardes e Gitirana (2006) apontam que as atividades relacionadas ao ensino de
Estatistica devem levar os alunos a pesquisar, pois sdo nessas situacdes que 0s alunos
conseguem perceber a funcdo dos conceitos estatisticos. Para tal, habilidades como
identificacdo do problema, levantamento de hipdteses, coleta, selecdo, organizacdo e
registro de dados sdo fundamentais. Na mesma linha Ponte, Brocardo, Oliveira (2003)

afirmam que:

A Estatistica € um processo que envolve a realizacdo de investigacoes,
formulando questdes, recolhendo, representando, organizando e interpretando
dados, fazendo inferéncias e, a partir dai, colocando novas questdes e reiniciando
o ciclo investigativo (p.108).

Campos, Lorenzetti e Jacobini (2011) destacam a investigacdo e reflexdo como
sendo elementos essenciais no processo de construcdo do conhecimento.

Assim, esses autores reforcam que pensar estatisticamente, formular hipdteses,
elaborar estratégias de validacdo dessas hipoteses, criticar, preparar relatorios escritos,
comunicar oralmente os resultados, sdo condigdes criadas pelas atividades investigativas.

Makar e Rubin (2009) ressaltam que tem havido uma mudanca no foco das
pesquisas em Educacdo Estatistica ao longo dos ultimos anos. Passou-se de um enfoque
sobre os procedimentos de calculo de média, interpretacdo de boxplot ou outros célculos
estatisticos para um foco no pensamento e raciocinio estatistico. Wild e Pfannkuch (1999)
afirmam que o ciclo investigativo diz respeito a maneira como o individuo age e pensa
durante um transcurso de uma investigacdo. Entretanto, ainda ha uma énfase muito grande
nos documentos curriculares para o Ensino Fundamental e avaliacGes internacionais sobre
as Estatisticas como interpretacdo de graficos e calculos de medidas de tendéncia central.

Partindo dessa perspectiva, essas autoras realizaram uma pesquisa destacando 0s
desafios encontrados pelos estudantes em conectar suas questfes de investigacdo aos dados
e esses as conclusbes. Observa-se que uma das formas de se organizar o pensamento
estatistico é a realizacdo do ciclo investigativo. Trabalhar com investigacao é igualmente
desafiador para os professores, por provocar a capacidade de envolvimento com a

incerteza, proporcionar a tomada de decisdes com independéncia, reconhecer as
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oportunidades para o aprendizado com resultados inesperados, manter um pensamento
flexivel, manter um profundo conhecimento do conteudo disciplinar.

Acreditamos que € essencial a vivéncia de todo o ciclo investigativo por parte dos
alunos no intuito de propiciar a compreensdo e apropriagdo do processo que envolve a
pesquisa. Além disso, para o sucesso de uma pesquisa € preciso planejar cada uma de suas
fases cuidadosamente. Assim, tanto atividades que envolvem todo o ciclo investigativo
como aquelas que envolvem uma ou mais de suas fases devem ser propostas paralelamente
para que os alunos aprendam a pesquisar. Trabalhar com pesquisa pode implicar também
em uma mudanca de concepgdo de aprendizagem dos professores que precisardo tolerar
periodos de barulho e desorganizacdo, mas que certamente serdo momentos de producao
de conhecimento e de aprendizagem de como buscar informac6es a questdes levantadas.

Para desenvolver uma pesquisa, varias fases precisam ser compreendidas: definicdo da
questdo, levantamento de hipoteses, amostra, coleta, classificacdo, registro, analise de
dados e comunicacao dos resultados as quais analisamos abaixo.

Um bom ponto de partida para o desenvolvimento do pensamento critico e do raciocinio
inferencial em sala de aula é a proposicdo de questbes para pesquisa. Focar na conexao entre
problemas, evidéncias e conclusdo permite planejar a investigacdo de forma mais eficiente.

Levantar hipdtese é fundamental para a realizacdo da investigacao pelos estudantes porque
as hipoteses ao serem testadas transformam-se em conclusdo da pesquisa. E importante ajudar os
estudantes a reconhecer o raciocinio inadequado e suposicdes invalidas, elaborar hipoteses, gerar
explicacdes, identificar evidéncias que suportam ou refutam uma hipotese, avaliar op¢des de uma
maneira l6gica e fazer ligacGes entre ideias aparentemente dispares.

Apo0s a problematizacdo da pesquisa, outra fase importante é a definicdo e identificacdo dos
sujeitos (amostra/populacédo) e da fonte de dados, sejam estas dentro ou fora do ambiente escolar.
Amostra e populacdo séo dois conceitos interligados e fundamentais para que uma pesquisa seja
realizada de forma adequada. Utilizar informag6es de uma amostra para avaliarmos um todo faz
parte do cotidiano das pessoas. Experimentamos uma uva para saber se o cacho é doce, provamos
um pouco do feijdo para saber se ele esta no ponto ou temperado o suficiente, entre outros
exemplos. Como a coleta de dados é realizada? Afinal, coletar os dados para qué? Qual o
procedimento a ser adotado? S&o questdes importantes de serem levantadas especialmente em sala
de aula junto aos estudantes.

Toda pesquisa necessita categorizar dados independentemente do nivel de ensino em que se
encontre proposta. A classificagdo, como um processo mental € considerada fundamental para a
organizacdo e estabilidade da cognicdo e pesquisadores sugerem inicio precoce mesmo entre

recém-nascidos.
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Classificar significa verificar em um conjunto de elementos os que tém a mesma
propriedade. Por exemplo, em um conjunto de brinquedos podemos classificar pelo tipo de material
que pode ser de madeira ou plastico (propriedades).

Tratar os dados de forma resumida hoje em dia é bastante comum na sociedade,
especialmente nos meios de comunicacdo, que fazem uso dos graficos e tabelas para organizar e
comunicar suas informacdes. Nos anos iniciais é importante que as criancas tenham oportunidade
de conhecer diferentes tipos de representacdes graficas para serem capazes de escolher a melhor
visualizagdo dos dados que querem apresentar. O uso de registros dos dados é importante tanto
como forma de comunicar dados, como também de organiza-los para analisar.

Makar e Rubin (2009) nos dizem que focar nos fendmenos da investigagcdo implica na
compreensdo do ciclo de investigacdo Estatistica como um processo de fazer inferéncias visto que,
este processo é de fato inferencial. O objetivo ndo é preparar os estudantes para aprender a
Estatistica inferencial formal, mas ajuda-los na compreensdo e aprofundamento da utilidade e
finalidade dos dados de modo geral, com aplicabilidade na construcdo do significado de seu mundo
e ampliar a acessibilidade ao raciocinio inferencial informal com dados. A proposta envolve o
reconhecimento de que a principal finalidade de coletar e investigar dados € para aprender mais
sobre situaces reais e que dados baseados em evidéncias sdo necessarios para tomada de decisdo e
avaliar informacdes.

Toda pesquisa busca a producdo de um conhecimento novo. Assim, buscar a conclusdo da
mesma € o objetivo principal. As conclusdes propiciam uma reflexdo sobre as evidéncias
identificadas na fase de andlise. Assim, Shaughnessy (2007) sugere que as criangas precisam ter
mais contato com a fase de planejamento da pesquisa para compreender a variabilidade dos dados,
vinculando as evidéncias novamente ao problema inicial, a fim de dar uma resposta ao problema
pesquisado, identificando um formato adequado para comunicar os resultados.

Uma vez que realizar pesquisas tem se revelado tdo importante, o curriculo dos
anos iniciais da Nova Zelandia em 2010 foi modificado valorizando a mesma. A

Universidade de Auckland lancou o site www.cencusatschool.org.nz para que alunos de 5 a

18 anos de idade participem voluntariamente de uma pesquisa online em nivel
internacional.

Em 2000, o Royal Statistical Society Centro de Educacdo Estatistica iniciou o
projeto CensusAtSchool no Reino Unido e desde entdo tem sido acompanhado por Nova
Zelandia, Australia, Canadé, Irlanda, Japdo, Africa do Sul, EUA e Coréia. Algumas
perguntas do senso s&o em comum com 0s outros paises para fornecer comparagdes entre
estes e ha também uma adaptacdo do restante do questionario para refletir os interesses das

criancas da Nova Zelandia.
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Assim, tém-se dados reais relevantes e atividades Estatisticas para serem usadas em
sala de aula e aprimorar a pesquisa em todo o curriculo. O site contém um grande nimero
de recursos para ensino, incluindo oficinas, apresentacdes, atividades de sala de aula,
trabalhos de pesquisa, ferramentas de analise de dados interativos, conjuntos de dados reais
de estudantes e links para outros sites essenciais.

No Brasil o IBGE langou o site www.vamoscontar.ibge.gov.br/ que tem como
objetivo manter um canal de comunicacdo com os educadores no intuito de oferecer
informacOes atualizadas sobre o Brasil por meio de atividades e recursos para a sala de
aula. No site é possivel acessar sugestdes de atividades com informacdes sobre o Brasil e
nosso povo a partir de trabalhos do IBGE. Nele também estdo hospedados mapas,
materiais audiovisuais, jogos e diversoes.

E sabido que o livro didatico se constitui em um importante apoio, se nfo, o0 mais
importante recurso utilizado por alunos e professores no processo ensino aprendizagem. As
colecBes didaticas podem ter um papel de instrumentalizar os professores favorecendo uma
acdo profissional eficiente, pautada nas exigéncias do uso social da Matematica, e em
especial no que concerne a apropriacao de contetdos relacionados ao ensino de Estatistica.
Acrescido a isso, é importante ressaltar que muitos pedagogos ndo discutiram em seus
cursos de formacdo inicial sobre conceitos estatisticos e 0 processo de ensino
aprendizagem do mesmo. Assim o livro didatico terd ainda um papel mais relevante como
norteador do trabalho a ser desenvolvido.

Silva e Guimarées (2010a) ao investigarem seis colecGes didaticas envolvendo as
areas de Matematica, Lingua Portuguesa e Ciéncias, recomendadas pelo Guia de Livros
Didaticos do PNLD 2010 para os anos iniciais do Ensino Fundamental, constataram a
presenca apenas de uma atividade em um livro de Linguagem envolvendo todo o ciclo
investigativo: objetivo, levantamento de hipdteses, coleta e representacdo de dados, analise
dos mesmos e, finalmente, a busca de uma concluso. Por outro lado foram encontradas
algumas atividades envolvendo uma ou mais fases de uma pesquisa.

Em virtude do expressivo valor do livro didatico é fundamental que o mesmo
proponha a vivéncia de todo o ciclo investigativo ou boas atividades envolvendo ao menos
fases do ciclo, para que alunos e professores apropriem-se do ciclo completo e
compreendam a funcdo da Estatistica no sentido de propiciar uma formacao critica, que
contribua para o desenvolvimento de sua autonomia e cidadania, além do incentivo a

investigacdo, aspecto natural do ser humano.
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E nesse contexto que esse estudo se insere. Assim, buscamos investigar como 0s
livros didaticos dos anos iniciais de escolarizacdo de Matematica e Ciéncias vém propondo
situacOes de pesquisa, considerando as etapas de definicdo da questdo, levantamento de
hipoteses, coleta, organizacdo, analise de dados e comunicacdo dos resultados. Para tal,
foram analisadas 4 (quatro) cole¢@es de livro didatico de cada uma das areas (Matematica e
Ciéncias) recomendadas pelo PNLD 2010 para os anos inicias do Ensino Fundamental
totalizando 36 exemplares. Essas cole¢fes foram escolhidas entre as mais compradas e
distribuidas nas escolas em funcdo das escolhas dos professores.

Resultados e Discusséao

Consideramos como pesquisa as atividades que envolviam todo o ciclo
investigativo ou uma de suas fases, pois nem sempre € possivel e desejavel que se
proponha uma pesquisa completa. Em muitas situagbes € preciso refletir mais
profundamente sobre uma de suas fases. Acreditamos que proposi¢Oes didaticas que
envolvam tanto uma pesquisa completa como uma de suas fases devem ser trabalhadas
simultaneamente. Propor uma pesquisa completa permite aos alunos compreenderem a
funcdo de uma pesquisa. Propor atividades que envolvam uma ou mais fases da pesquisa
permitem uma reflexdo mais detalhada de cada fase o que permitird a elaboracdo de uma
nova pesquisa mais qualificada.

Iniciamos por contabilizar por area de conhecimento a quantidade de atividades que
envolviam pesquisa de acordo com nossa definicao.

Foram encontradas 1255 (hum mil duzentos e cinquenta e cinco) atividades de

pesquisa, sendo 477 de Ciéncias e 778 de Matematica, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Frequéncia de atividades de pesquisa por volume e area do conhecimento

Area do Volumes
conhecimento | 1 1 v \Y/ Total
Ciéncias - 80 138 150 109 477
Matematica 82 107 170 195 224 778
Total 82 187 306 345 333 1255

Para a analise a seguir consideramos apenas as atividades a partir dos volumes 2,
uma vez que nao existem livros didaticos para o 1° ano em Ciéncias. Assim, a pesquisa

investigativa ou fases dela esta presente em todos 0s anos e nas duas areas. Entretanto, ha
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diferenca significativa entre a quantidade de atividades propostas nas éareas de
conhecimento (X? = 12,350, p=.006), com maior énfase nas colecdes de Matemética.

Em seguida buscamos analisar se as situacOes criadas pelos autores envolviam
todas as fases da pesquisa ou algumas delas. A Tabela 2 apresenta a frequéncia das
atividades de pesquisa em funcdo do nimero de fases trabalhadas.

Tabela 2 - Percentual de numero de fases de pesquisa trabalhadas por éarea de
conhecimento (N=1173)

Area do Numero de fases da pesquisa
conhecimento 1 2 3 4 5 6 7 8 Total
Matematica 2,7 46,7 318 8,8 69 27 04 - 100
Ciéncias 2,7 11,1 134 178 279 176 86 09 100

Como pode ser observado na Tabela 2, apesar de encontrarmos atividades
relacionadas a pesquisa nas duas areas do conhecimento, das 1173 atividades, apenas 0,9%
(4 atividades) em Ciéncias contém todas as fases do ciclo investigativo e nenhuma
atividade aborda todas as fases da pesquisa em Matematica. Observa-se também que a
maioria das atividades da area de Matematica envolvem apenas duas ou 3 fases, ja na area
de Ciéncias as atividades envolvem um namero maior de fases. A diferenca entre as areas
de conhecimento ¢é significativamente diferente (X* = 377,302, p< .001). Dessa forma, 0s
livros didaticos de Ciéncias estdo propondo menos atividades de pesquisa, mas trabalhando
com mais fases em cada atividade do que a area de Matematica.

Esses dados evidenciam a grande necessidade de se propor atividades que
envolvam todas as fases de uma pesquisa. Acreditamos que trabalhar com as fases
isoladamente é importante para se aprofundar questbes especificas de cada uma delas.
Entretanto, se ndo as relacionarmos nao se consegue compreender a funcdo de cada uma
para o todo. Examinar cada uma das fases é fundamental para compreender em que medida
a falha em uma provoca distor¢des no todo.

Na Figura 2 apresentamos um exemplo de atividade que envolve todo o ciclo
investigativo. O objetivo € investigar que materiais se misturam com a agua. O aluno é
solicitado a desenvolver uma pesquisa experimental e sdo apresentados 0s materiais
necessarios a realizacdo da mesma. Os alunos sdo estimulados a elaborar hipdteses sobre o
experimento. Apds realizarem as observacdes pede-se que registrem os dados em um
quadro, comparem resultados entre os alunos e relacionem com as hipdteses levantadas. Na
secdo para ler e pensar 0 autor apresenta um texto explicativo sistematizando as

conclusoes.
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Figura 2 — Atividade que envolve o ciclo investigativo da pesquisa

aderno este quadro e anotem nele 0 que vocés observam

Outras

Mistura  Aparéncia Cor Cheiro  Consisténcia

observacdes

Vocé descobriu as propriedades de alguns materiais e viu como podem
ser usados. Agora, faca o que se pede:

Registre situacdes do seu dia-a-dia em que vocé realiza misturas com
agua.

N

Compare sua resposta & de seus colegas. Eles pensaram em situacdes
diferentes das que voce registrou? Quais?

Agora vocés vdo misturar alguns materiais & 4gua, procurando descobrir 1 Compare o resultado do experimento com suas hipdteses.
como cada um se comporta nessa mistura. Sigam as instrucdes.

y do adoua?l
Material: 2 09 09
cinco copos de pléstico transpa- 3 Qualaa
rentes; cinco etiquetas; uma co-

Iher de sopa; sal de cozinha; bi-
carbonato de sédio; vinagre bran-
co; areia; p6 de café; dgua.

4 \Vocé conseguiu perceber 0s componentes de quais misturas?

Reserve a dgua com sal, a dgua com areia e 3 areia para o préximo expe-
Levantando hipéteses:
Antes de realizar o experimento ela-
borem hipéteses dos resultados de
cada uma das misturas e registrem
suas ideias no cademo.

Como fazer:

1. Coloquem égua em cada copo até a metade.

2. Em seguida, coloquem em cada copo uma colher de sopa de um dos
materiais (sal, bicarbonato, vinagre branco, areia e pé de café).

3. Anotem o nome do material na etiqueta e colem no respectivo copo.

Fonte: colegdo 6, vol.4, pag. 38

Uma vez constatado que pesquisa envolvendo todo o ciclo investigativo é proposta
de forma escassa em Ciéncias e ausente na area de Matematica, mas que varias atividades
propdem um trabalho com mais de uma fase, resolvemos analisar quais sdo as fases
trabalhadas nas colecGes.

Tabela 3 - Percentual de atividades que envolvem cada uma das fases de pesquisa por area
de conhecimento (N=1173)

Area do conhecimento
Ciéncias Matematica Total
Objetivo/Questao 69,6 39,4 51,6
Levantar hipdtese 13,4 0,1 55
Amostra 12,8 1,3 6,0
Coletar dados 69,0 10,6 34,4
Registrar dados 68,6 48,4 56,6
Classificar dados 38,8 24,0 30,0
Analisar/Interpretar dados 83,0 95,0 90,1
Concluséo 62,7 10,3 31,6

Todas as fases 0,9 - 0,3
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A Tabela 3 evidencia que apenas 0,3% (4 atividades) das atividades envolve todas
as fases de pesquisa, sendo que todas sdo na area de Ciéncias. Assim, 0,9% das atividades
de Ciéncias propdem a realizagdo de uma pesquisa considerando todas as fases: estabelecer
0 objetivo ou criar a questdo que seré respondida, levantar hipéteses, estabelecer a amostra,
coletar, registrar, classificar e analisar os dados para chegar as conclusdes.

Entretanto, a Tabela 3 apresentada anteriormente, evidencia também que varias
fases de uma pesquisa sdo exploradas de forma isolada ou compartilhada em outras
atividades. Vale lembrar que consideramos importante que o aluno vivencie
especificamente uma ou mais fases da pesquisa para que as mesmas possam Ser
compreendidas, embora devam vivenciar todas as fases da pesquisa paralelamente para que
aprendam a pesquisar. Como pode ser observado, em Ciéncias temos que cinco das fases
de uma pesquisa sdo propostas em mais de 60% das atividades apresentadas nas colegdes:
estabelecer o objetivo ou criar a questdo a ser respondida, coletar, registrar e analisar 0s
dados para chegar as conclusdes.

Ja em Matematica as atividades envolvem apenas analise ou interpretacdo de dados,
uma vez as demais fases do ciclo apresentam percentuais bem pequenos. Trabalhar apenas
com analises ou interpretacdes ndo leva os alunos a compreenderem a funcdo de uma
pesquisa e dificulta, inclusive, a compreensao das representacdes uma vez que os alunos
podem ndo saber como elas sdo produzidas e que varidveis sdo importantes de serem
articuladas para a producéo das mesmas.

Comparando as areas podemos ver que em Ciéncias ha uma preocupacao em propor
atividades que estabelecem um objetivo ou questdo (69,6%) o que ndo ocorre com tanta
énfase na Matematica (39,4%). Elaborar questdes € um componente fundamental para a
compreensdo do contexto, da finalidade e da utilidade dos dados para uma tomada de
decisdo em condicBes de incerteza. Levantar hipdteses praticamente s6 € proposto em
Ciéncias (13,4%), pois em Matematica o percentual é proximo a zero (0,1%). Hipotetizar
ou imaginar resultados sdo acGes fundamentais para o planejamento de uma pesquisa. A
partir delas podem ser levantados os caminhos que poderéo ser percorridos. Em geral, uma
pesquisa nasce de uma hipoOtese a ser investigada se é verdadeira ou como pode ser
desenvolvida.

Da mesma forma, amostra € um conceito mais frequentemente discutido na area de
Ciéncias (12,8%) do que em Matematica (1,3%). Embora esse conceito ndo esteja

destacado em outros modelos de ciclo investigativo apresentados na producdo da &rea de

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 9



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

Educacdo Estatistica, entendemos que ele é importante porque a amostra vai permitir uma
coleta adequada. Discutir sobre a representatividade de uma amostra, tamanho e fatores
intervenientes, contribuem para o desenvolvimento do pensamento estatistico. A realizacdo
de uma pesquisa com uma amostra viciada certamente levara a inferéncias equivocadas.

Coletar dados ¢ solicitado em 69% das atividades de Ciéncias, mas na &rea de
Matematica raramente é solicitada (10,6%). Em Matematica, ao invés dos alunos coletarem
os dados, sdo apresentadas situacdes com dados ja coletados, ou inventados ou oriundos de
outras fontes. Esta perspectiva ilustra bem o que diz Ben-Zvi (2011) quando argumenta
que a légica dos conteddos apresentados nos livros didaticos denota uma sequéncia de
ferramentas e procedimentos e ndo possibilita a percepcdo do quanto os conceitos estdo
inter-relacionados.

Acreditamos que alunos envolvidos ativamente na criagdo dos dados sem
negligenciar a origem dos problemas, podem desenvolver uma melhor compreenséo,
critica e argumentacéo de outros conceitos importantes para a pesquisa.

Classificar dados, uma das habilidades mais requeridas no dia a dia de qualquer
pessoa e fundamental quando lidamos com vasta quantidade de informacfes, € muito
pouco explorada, uma vez que menos da metade das situacdes nas duas areas do
conhecimento propde a classificagdo. Em Ciéncias (38,8%) e em Matematica (24%). Alem
disso, quando se solicita alguma classificacdo, em geral, as categorias ja sdo pré-definidas
pelo livro didatico da mesma forma que encontrado em Silva e Guimaraes (2010Db).

A andlise dos dados vem sendo explorada pelas duas areas, tendo uma énfase maior
em Matematica (95%) do que em Ciéncias (83%). Esses resultados ja haviam sido
apontados por Silva e Guimardes (2011). De fato, o que vemos é que em Matematica sdo
propostas atividades de interpretacdo de dados e ndo necessariamente a proposicdo de
pesquisas, uma vez que a maioria das atividades preocupa-se apenas com essa fase. A
conclusdo sobre as informacg6es tratadas é pouco solicitada em Matematica (10,3%), mas €
proposta em Ciéncias (62,7%).

Finalmente resolvemos investigar se a escolaridade tinha alguma influencia sobre o
tipo de atividades propostas. Assim, realizamos uma analise considerando cada ano de

escolaridade em cada area.
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Tabela 4 - Area de Matematica: Percentual de fases por ano escolar (N= 778)

Ano de escolaridade

(volume)

1 2 3 4 5
Objetivo 42,7 47,7 40,0 35,4 38,4
Levantar hipotese 2,4 - - 0,5 -
Amostra - 0,9 2,4 - 1,8
Coleta de dados 28,0 19,6 14,1 9,2 4,9
Registrar dados 58,5 61,7 51,8 53,3 35,3
Classificar dados 58,5 38,3 38,8 15,4 13,4
Analisar/Interpretar dados 72,0 94,4 95,3 94,9 95,1
Concluséo 7,3 13,1 12,4 10,8 7,1

Todas as fases - - - - _

Como se pode observar na Tabela 4, em Matematica ha para a maioria das fases do
ciclo investigativo uma equidade no percentual de atividades referente a cada uma das
fases. Isso quer dizer que em todos os anos a perspectiva do ensino sobre pesquisa ocorre
de forma semelhante. Apenas em relacdo a coleta e a classificagdo observamos um
percentual decrescente em funcdo da escolaridade. Perguntamo-nos o que isso poderia
indicar: sera que coletar e classificar sdo atividades que devem ser mais exploradas nos
primeiros anos?

Guimardes et al (2007) j& haviam levantado que ndo ha um consenso entre as
colecBes didaticas do que deve ser explorado em cada ano escolar e nem uma
complexificacdo dos contetidos abordados para a compreensdo de representacdes em
gréficos e tabelas. Guimardes e Gitirana (2006) apontam uma desvalorizacéo de atividades
em torno do tema classificacdo em livros didaticos dos anos iniciais.

Vejamos os dados referentes a Ciéncias. Na Tabela 5, apresentamos os resultados
da area de Ciéncias por ano de escolaridade. Ressaltamos que o volume 1 ndo faz parte do
Guia de Livros Didaticos de Ciéncias do PNLD 2010.
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Tabela 5 - Area de Ciéncias: percentual de fases por ano escolar (N=477)

Ano de escolaridade

(volume)

1 2 3 4 5
Objetivo/questéo - 72,5 69,6 75,3 59,6
Levantar hipotese - 15,0 14,5 18,0 4,6
Amostra - 2,5 11,6 25,3 4,6
Coleta de dados - 66,2 68,8 76,7 60,6
Classificar dados - 41,2 47,8 31,3 35,8
Registrar dados - 83,8 71,7 58,7 67,0
Analisar/Interpretar dados - 76,2 84,8 86,0 81,7
Concluséo - 45,0 58,7 71,3 68,8
Todas as fases - 1,2 0,7 1,3 -

Em Ciéncias também encontramos percentuais equitativos de fases trabalhadas
entre 0s anos escolares. Entretanto, algumas diferencas entre 0s anos sdo marcantes:
amostra e conclusdes. Como esté explicito na Tabela 5, a categoria amostra é abordada em
Ciéncias em todos os volumes dos anos iniciais de escolariza¢do, mas no 4° ano € realizada
de modo mais enfatico do que nos demais. A Conclusdo da pesquisa é trabalhada em todos
0s volumes, porém com a escolaridade ha um aumento de atividades que a abordam.

Assim, percebe-se que as duas areas do conhecimento além de apresentar a
disposicdo das fases da pesquisa de forma diferenciada entre si, também enfatizam cada

fase de modo proprio ao longo dos anos.
2. Considerac0es Finais

Nossos dados apontam que os livros didaticos dos anos iniciais de escolarizacéo de
Matematica e Ciéncias vém propondo situacGes de pesquisa como um todo de forma
escassa, ou seja, considerando as etapas de definicdo da questdo, levantamento de
hipdteses, amostra, coleta, classificacdo, registro, analise de dados e comunicacdo dos
resultados. Somente 0,9% das atividades analisadas contem todas as fases do ciclo
investigativo e todas sdo em livros de Ciéncias. Os livros didaticos de Ciéncias estdo
propondo menos atividades de pesquisa, mas trabalhando com mais fases em cada
atividade do que a area de Matematica.

Esses dados evidenciam a grande necessidade de se propor atividades que

envolvam todas as fases de uma pesquisa. E fundamental que os autores das colectes
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didaticas busquem propor atividades que propiciem, de fato, a vivéncia de fases do ciclo
investigativo e paralelamente a pesquisa como um todo e, assim, proporcionar aos alunos e
professores a compreensdo da importancia de pesquisar e de sua relacdo com as praticas

sociais, traduzindo-se em contribuicdo efetiva para o exercicio de cidadania.

Agradecemos a CAPES e REUNI pelo apoio a pesquisa
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