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Resumo:

A geometria é uma area da matematica negligenciada em seu ensino ao longo do tempo.
Essa constatacdo despertou a realizacdo desta pesquisa, que objetivou compreender 0s
conhecimentos e/ou dificuldades no aprendizado de contelidos de geometria por educandos
do 1° ano do EM. Esta foi uma acdo do PIBID para planejar atividades futuras. Para
atender ao objetivo citado, estudamos diferentes fontes sobre o tema; em seguida
realizamos uma pesquisa qualitativa, aplicando um teste diagnostico aos referidos
educandos, onde analisamos suas respostas a 07 (sete) itens de geometria. Nessa analise
interpretamos 0s erros a partir da discussdo teorica. Compreendemos, por fim, as
caracteristicas das principais lacunas conceituais dos educandos em relacdo a geometria, e
percebemos a necessidade de organizarmos agdes pedagdgicas para eles que se voltem a
trabalhar do intuitivo ao formal, na tentativa de encanta-los pela percepcdo das formas,
suas caracteristicas e regularidades para depois formalizarem esses conceitos atraves das
deducdes.

Palavras-chave: geometria; ensino e aprendizagem; formacdo de professores; lacunas
conceituais

1. Introducéo

A disciplina de matematica € reconhecida em sua relevancia cultural, cientifica,
cotidiana e formativa, mesmo assim, tem sido, ao longo do tempo, considerada por muitos
educandos, como uma matéria dificil de aprender, haja visto sua complexidade. Nesse
sentido, a geometria, como parte integrante da matematica, tem sido percebida da mesma

forma, ou seja, como area que gera dificuldades para ser ensinada e aprendida,

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 1



Xl Encontro Nacional de Educac¢do Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

principalmente por ser pouco trabalhada ao longo do ano letivo na organizagéo curricular
das escolas (PAVANELO, 1989).

Isto se d& porque geralmente os conteldos de matematica mais trabalhados sdo
aqueles relativos ao bloco nimeros, operagdes e algebra, tanto no tocante a aritmética,
quanto a algebra e equacBes, nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental (EF),
respectivamente (DELMANTO, 2007, apud ALMEIDA e COSTACURTA, 2010). Isso
tem se refletido nos resultados ainda insatisfatorios alcancados por educandos brasileiros
em avaliacfes nacionais e internacionais de matematica, inclusos nestas, 0s maus
resultados em geometria.

Realidade presente entre os educandos do Cearda, como ja aponta também a
avaliacdo estadual, realizada pelo Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo Basica
do Ceara (SPAECE). Podemos constatar um pouco dessa realidade nos resultados gerais

do Estado em 2011, conforme tabela que segue.
Tabela 01-Resultado Geral do SPAECE 2011

RESULTADOS GERAIS DO SPAECE 2011

Percentual de Acertos | Classificacao | Percentual por Classificacao

225a250 22,54% Critico 41,72%
2502275 19,18%
275a300 13,74% Intermediario 20,21%
300 a 325 6,47%
3252350 2,47% Adequado 3,4%
350a 375 0,74%
37523400 0,19%

Acima de 400 0,00%

Fonte: http://www.spaece.caedufjf.net/spaece-inst/programa.faces

Observamos que 76,39% dos alunos do estado encontram-se nos niveis critico e
muito critico de proficiéncia em matematica; e apenas 3,4% estdo no nivel adequado de
desempenho matematico para a série que cursam, portanto um percentual muito baixo de
estudantes (CEARA, 2013). Podemos inferir que esses baixos indices de resultados se
referem aos diversos contetudos de matematica, inclusive a geometria.

Sobre a geometria e o cenario especifico do ensino e aprendizagem, podemos
encontrar explicacbes também na realidade histérica relativa ao ensino da geometria no
Brasil. Tanto o esquecimento ou abandono do ensino dessa area da matematica, cujos

conteldos foram, inGmeras vezes, esquecidos ou deixados em segundo plano
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(PAVANELO, 1989), quanto a auséncia de conhecimentos dos professores, também
formados nessa logica de desvalorizacdo da geometria dentro da matemética, tém
contribuido para isso.

Essa problematica também é vivida na realidade da educacdo basica do Ceara e do
municipio de Canindé. Assim, a partir da experiéncia como bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE/Canindé, surgiu a necessidade de compreender 0s
conhecimentos e/ou dificuldades em geometria que apresentam os educandos de uma
escola basica, envolvidos no subprojeto PIBID Matematica/2012/IFCE/Canindé.

O levantamento de um diagnéstico do conhecimento matematico dos educandos da
escola parceira, a partir da aplicacdo de um teste, ja era acdo prevista, para fundamentar as
oficinas e minicursos a serem propostos a eles (SOUSA, 2012). Paralelamente a essa
aplicagdo foi sentida a necessidade de estudar e compreender mais sobre 0 ensino e a
aprendizagem dos conteudos do bloco espaco e forma. Para isso, buscamos os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de matematica e outras fontes que tém estudado o tema.

Estas sdo, portanto, as principais fundamentacfes tedricas deste trabalho, que
objetiva compreender os conhecimentos e/ou dificuldades no aprendizado de conteddos de
geometria, por educandos do 1° ano do Ensino Médio (EM). Para isso, apresentamos uma
analise de respostas de educandos do 1° ano do EM a 07 (sete) itens de um teste
diagnostico. Essa analise se da pela tentativa de compreensdo desses erros com vistas a
subsidiar o ensino dos contetdos de maior incidéncia de respostas erradas, quando da
realizacdo de oficinas e minicursos com os alunos.

Tendo em vista o foco do trabalho, passamos a discutir agora um pouco da historia
do ensino da geometria no Brasil, com intuito de conhecermos pontos relativos a essa area

da matematica e a préatica docente desta ao longo do tempo.

2. O ensino da geometria no Brasil

Comecando pelo Brasil colbnia, € considerado que a histdria da educacao brasileira
se iniciou em 1549, com a chegada do primeiro governador geral, que trazia consigo 0s
primeiros jesuitas, 0s quais criaram as primeiras escolas e instituiram colégios e

seminarios, que se expandiram por varias regides do pais (SAVIANI, 2008).
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Os jesuitas conseguiram, de certa forma, uma grande participacdo em relacdo a
educacdo brasileira, com boa permanéncia. Durante o Brasil coldnia, “os Jesuitas
permaneceram por volta de dois séculos ministrando o curso de Letras (aulas de gramatica,
retorica e latim), completado com os cursos de Artes e Teologia. No curso de Artes,
estudava-se Matematica, Logica, Fisica, Metafisica e Etica.” (FERREIRA, 2005, p. 94).

Apds a expulsdo dos Jesuitas em 1759, o Brasil passou por treze anos de
dificuldades em relacdo a educacdo. Somente depois desses anos € que foram instituidas as
Aulas Reégias idealizadas por Sebastido José de Carvalho e Melo (Marqués de Pombal),
inspiradas nas ideias iluministas. Essa foi a primeira tentativa de se formar escolas publicas
(SAVIANI, 2008).

Nas Aulas Régias todas as disciplinas eram isoladas, e nas aulas de geometria ndo
se tinha uma boa participacdo da populacéo. Este fato culminou num documento expedido
pelo governo de S&o Paulo em 1776, 0 qual punia as pessoas que ndo se matriculassem nas
Aulas Régias de geometria. Mesmo com esta ameagca, das treze Aulas Régias de geometria
ofertadas, apenas duas funcionavam, pois a populacdo ndo se sentia atraida por elas
(FERREIRA, 2005).

No ano de 1837 iniciou-se um novo processo educacional instaurando-se as escolas
secundarias, onde a principal referéncia foi o Colégio Pedro Il, considerada a primeira
instituicdo de ensino secundario sistematico no Brasil. Nesse colégio “a Geometria aparece
como disciplina na 42 e 52 série, com duas horas semanais” (FERREIRA, 2005, p. 95). A
partir de entdo percebemos uma preocupacdo do governo com a sistematizacdo da
educacdo. Em 1890 veio o inicio da criacdo das escolas primarias.

No inicio do século XX, existia um paradoxo entre 0 ensino primario e o
secundario em relacdo aos conteddos ensinados, incluindo a geometria e a matematica
como um todo. No primeiro, 0s conteidos se apresentavam com um cunho essencialmente
pragmatico, ou seja, voltados para as atividades préaticas.

Ja no segundo, os conteudos de matematica, como a aritmética, a algebra, a
geometria etc, eram “ensinados como disciplinas separadas e ministradas por professores
diferentes, recebendo um tratamento puramente abstrato” (PAVANELO, 1989, p. 150) e se
diferenciando totalmente do ensino primario, ao ensinar sem qualquer preocupa¢do com as
aplicacGes préticas.

Essa realidade gerou alguns problemas, tanto por parte dos conhecimentos dos

professores, como também pela metodologia utilizada e pelo relacionamento da geometria
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pratica com os axiomas puramente abstratos, o que se agravou com a influéncia do
Movimento da Matemética Moderna (MMM) a partir de 1960 (CARDOSO, 2012).

Esse movimento, que chegou ao Brasil na segunda metade do século XX, buscava
tornar a matematica escolar mais proxima da matemética estudada na universidade,
portanto enfatizava o rigor légico e as demonstracGes no ensino dessa ciéncia (VARIZO,
2008). Isso contribuiu para que a geometria ficasse um pouco mais relegada, devido a
organizacdo curricular que enfatizava a algebra e o estudo dos conjuntos (MENESES,
2007).

Essa realidade levou, inclusive, os professores a desenvolverem inseguranga
conceitual e metodoldgica, dentro dessa l6gica de demonstracdes e rigor, a0 ministrarem
aulas de geometria, visto que esses profissionais ndo entendiam a proposta de ensino desse
campo da matematica, além de ndo terem sido formados para o ensino da geometria.

Esta € uma heranca presente ainda na educacdo bésica e até na formacao docente,
devido ao ndo conhecimento e/ou entendimento dos professores acerca do assunto. Assim,
ensinar matematica, e especificamente geometria, tem se tornado um desafio maior ainda
levando em consideracdo essa formacao de professores, onde a geometria esteve bastante
ausente. Nos dias atuais isso resulta também em uma maior dificuldade por parte dos
educandos.

Considerando que o professor que ndo conhece Geometria também néo
conhece o poder, a beleza e a importancia que ela possui para a formagéo
do futuro cidaddo, entdo, tudo indica que, para esses professores, 0
dilema ¢é tentar ensinar Geometria sem conhecé-la ou entdo ndo ensina-la
(LORENZATO, 1995, p. 2-3).

Hoje vivemos com a heranca desta realidade histérica do ensino da geometria.
“Presentemente, estd estabelecido um circulo vicioso: a geracdo que ndo estudou
Geometria ndo sabe como ensina-la” (LORENZATO, 1995, p. 4). Mas devemos romper
este circulo vicioso. Para tanto, € necessario que consideremos os PCN e suas
recomendacdes, que devem nortear as praticas pedagdgicas em matematica. Por isso,

passamos a discuti-lo a seguir.

3. A Geometria nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

A matematica é um campo de inimeras possibilidades de relacionamento com as
demais areas do conhecimento, pois ela se constitui em uma “ciéncia que estuda todas as

possiveis relagdes e interdependéncias quantitativas entre grandezas, comportando um
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vasto campo de teorias” (BRASIL, 1997, p. 24). Estas relacGes com as demais areas fazem
com que o educando tenha uma visédo de mundo mais apurada.

Por exemplo, um professor, ao trabalhar as nocGes geométricas, “a partir da
exploracdo dos objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e
artesanato, [...] permitird ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras areas
do conhecimento” (BRASIL, 1997, p. 39), aumentando, assim, seu campo perceptivel dos
objetos que o cerca e em paralelo a assimilagcdo dos conceitos estudados.

Por essas recomendacdes, dentre outras, percebemos que os PCN de Matematica
atestam a importancia do ensino dos conhecimentos de geometria, contidos no bloco de
contetidos espaco e forma, para o pleno desenvolvimento do raciocinio 16gico-matematico
e ampliacdo das habilidades de pensamento pretendidos para o educando com o estudo da
matematica.

Para que os objetivos propostos pelos PCN para a formagdo matematica dos
educandos sejam alcancados, deve ser considerado todo o processo de ensino-
aprendizagem, fora e dentro da escola, desde a Educacdo Infantil até o EM. Isto porque
cada conceito, um a um, constréi estruturas mentais que ampliam a percepc¢éo do educando
em todos os aspectos diante do conhecimento, tanto os da matematica, incluindo a
geometria, como 0s das outras areas.

Os PCN apresentam a geometria como algo atrativo por si s6, e argumentam que 0S
educandos se sentem atraidos por ela. Apesar disso, perguntamos, neste trabalho, se esse
interesse tem sido percebido e aproveitado pelos professores; perguntamos se ele tem
proporcionado o avan¢o do conhecimento geométrico, ou se apenas o fato de a geometria
ser atrativa ndo tem influenciado efetivamente na aprendizagem dos educandos.

Vale ressaltar também a formacéo precaria dos docentes dessa area, que resulta no
fato desses profissionais ndo conseguirem empolgar os educandos e muito menos estimula-
los. Por conseguinte, questionamos se essa formacdo deficitaria dos professores para
trabalhar com a geometria, e 0 consequente ensino precario deles, ndo se sobressaem a esse
suposto interesse do aluno pelo seu estudo, encobrindo a beleza e a importancia que a
geometria possui para a formacao do futuro cidadao.

A partir dessas discussGes sobre o ensino da geometria no Brasil e as
recomendacdes dos PCN para o ensino de geometria, passamos a analise dos dados
coletados com alunos de 1° ano do EM. Na referida analise, buscamos interpretar os dados

empiricos articulando-os com a discussao tedrica.
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4. Locus, percurso metodolédgico e dados da pesquisa

A escola parceira do subprojeto PIBID Matematica/2012/IFCE/Canindé é da rede
estadual de ensino e tem 45 anos de funcionamento. Contava no ano de 2012, ano em que
foi aplicado o teste, com 971 educandos, sendo 81 do 9° ano do EF e 890 do EM. A escola
funcionava nos turnos manha, tarde e noite, com turmas dos dois niveis de ensino, sendo a
maioria do EM.

Como parte das acbes previstas para 0 desenvolvimento do subprojeto de
matematica do PIBID, foi aplicado um teste a 277 educando do 1° ano do EM dessa escola.
O teste, elaborado pelos bolsistas, supervisor e orientadora, continha 16 itens com 4 opgdes
de resposta para cada item. Destes, 7 referiam-se a geometria. Todos os itens baseavam-se
na Matriz de Referéncia do 9° ano do EF da Prova Brasil.

Quando da aplicagdo do teste, foi solicitado que os educandos registrassem seus
calculos, suas respostas e tentativas de respostas, de preferéncia ndo apagando nada, para
que pudéssemos conhecer a representacdo da sua linha de raciocinio.

Do universo de educandos aos quais foi aplicado o teste, foi escolhida,
aleatoriamente, uma turma para analise das respostas dos sete itens referentes a geometria.
Dessa turma, 22 educandos responderam ao teste, e, dentre estes, foi utilizado, como
criterio de escolha para refinar a andlise, o registro escrito da tentativa de resposta, ou seja,
alguma representacdo do raciocinio empregado na busca da reposta correta. Portanto, serdo
apresentados a seguir, dados da andlise das respostas de 09 testes, dos 09 educandos que
cumpriram com o critério citado.

Sobre o teste aplicado, seus sete primeiros itens (de 01 a 07) referiam-se a
contetdos de geometria do EF. Os contedos sdo: Propriedade e semelhanca de tridngulos
(lados e angulos); planificacdo de solidos geométricos; modificacBes de areas de poligonos
utilizando malha quadriculada; soma dos angulos internos de um triangulo; interpretacao
de coordenadas cartesianas; perimetro de figuras planas; e no¢des de volume.

Na analise dos itens, seguimos a ordem em que eles apareceram no teste e
apresentamos as imagens codificadas pelo nimero do item ao qual ela corresponde,
seguido, ordenadamente, por letras (A, B, C...) para ilustrar a discussao no texto da analise.
Essa opcdo é porque o item ndo é apresentado na integra, visto que ndo era objetivo deste

texto discutir o item em si, mas compreender o raciocinio dos alunos, percebendo
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aprendizados e lacunas. Nomeamos os alunos por a, B, %, 6, €, ¢, v, n) € 1. Passamos, agora,

a analise desses itens.

4.1. Analise dos dados coletados

As respostas dadas pelos educando aos itens de geometria dos testes analisados
foram interpretadas em uma analise qualitativa dos dados, buscando didlogo com a
discussdo tedrica realizada. Para tanto, inicialmente, analisamos a tabela a seguir que
apresenta a quantidade de acertos, erros e questdes deixadas em branco pelos 09 (nove)

educando cujos testes aplicados foram objeto de analise para este artigo.

Tabela 2 — Quantidade de acertos, erros e questdes em branco

Item 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Acertos 2 3 2 3 2 5 2 19

Erros 7 6 7 5 6 4 7 42
Brancos 0 0 0 1 1 0 0 2

Percebemos que o item de numero 6 foi 0 que apresentou o0 maior numero de
acertos, mais da metade dos alunos do universo analisado. Do total maximo de acertos
possiveis, que seriam 63, foram obtidos apenas 19, 0 que representa aproximadamente
30,15%, um percentual muito baixo, sobretudo se analisarmos que esse teste foi aplicado
no final do ano letivo do 1° ano do EM, com contetdos do 9° ano do EF. Esse resultado,
portanto, entra em consonancia com os dados do SPAECE.

O item 1solicitava que se analisasse a semelhanca entre os triangulos A e B, a partir
de uma projecdo (1A). Neste item somente o educando o representou sua tentativa de
resposta. Mesmo ndo chegando a resposta correta, tentou destacar os triangulos do modelo
de projecdo, na busca por compreendé-los separadamente (1B). Em seguida utilizou
equivocadamente o teorema de Pitagoras, aplicado as medidas do tridngulo A, na tentativa

de encontrar resposta condizente com as op¢des apresentadas (1C).
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Figura 1: Imagem do item 1 e representacdes do educando a para responder ao item.
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Percebemos, na resposta desse educando, diferentes lacunas conceituais relativas a
contetidos de geometria do EF, como, a ndo compreensdo das propriedades do triangulo e
da relacdo entre triangulos. Isto o levou a ndo marcar o item correto, que versava sobre a
igualdade entre os angulos dos triangulos A e B, o que ele ndo percebeu.

O educando a demonstrou também, nessa acgdo, incompreensdao do teorema de
Pitagoras, do calculo de poténcias e do significado da igualdade entre os termos. Tudo isso
ratifica o que foi dito anteriormente sobre a ndo aprendizagem da geometria, possivelmente
decorrente da forma como tem sido ensinada essa area da matemética, como afirmam
Lorenzato (1995) e Pavanelo (1989).

No item 2, o assunto abordado foi a planificacdo de sdlido geométrico. Neste caso,
era solicitado que o educando indicasse qual seria a planificagdo de um prisma pentagonal
regular (2A). Novamente, apenas o educando o representou seu raciocinio na tentativa de
encontrar a resposta correta. Ele desenhou uma planificacdo que ndo condizia com
nenhuma das alternativas de resposta. No seu desenho, acrescentou mais duas faces,
desnecessarias @ montagem do prisma (2B), ndo reconhecendo que o numero de faces
laterais teria que corresponder ao nimero de lados do pentagono, o que denota dificuldades
na visualizacdo do solido planificado.

Ele utilizou, ainda, calculos aritméticos (divisao e multiplicacdo) de forma
equivocada (2C). Esses calculos envolvem os Unicos nUmeros que aparecem no enunciado
do item, 0 4 e 0 6, conforme demonstramos: Em uma aula de matematica sobre solidos
geomeétricos, o professor [...] dividiu a sala em 4 grupos (A,B,C e D), de 6 alunos cada,
mostrou para eles o solido prisma pentagonal, ilustrado abaixo. Isso evidencia o que ja
discutimos sobre a énfase no ensino de nimeros e operagdes em detrimento da geometria:
0 educando busca nimeros para operar, mesmo gue isso ndo seja solicitado. Além disso,

demonstra lacunas conceituais sobre as operac@es basicas com niimeros inteiros.
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Figura 2: Imagem do item 2 e representacdes do educando o para responder ao item.
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Com o objetivo de perceber se o educando reconhece a conservagdo ou modificacéo
da éarea de figuras poligonais usando malhas quadriculadas, no item 3 é solicitada a sua
inferéncia sobre a relacdo das areas de duas figuras a partir de uma ampliacdo (3A). Neste
item, os educandos B e y representaram seu raciocinio e marcaram a resposta correta.

O educando B argumentou que a area da 12 figura (figura menor, a esquerda) era
composta de trés quadrados, dos quais um era formado pela jungédo de duas metades de um,
e que a area da 22 figura (maior, a direita) era composta de doze quadrados, dos quais dois
eram formados pela juncdo de quatro metades de um, concluindo com exatiddao que a 22
figura possui quatro vezes a area da 12 figura (3B). Apesar dos diversos erros de escrita,
B conseguiu explicar como pensou para responder e pensou corretamente, demonstrando
reconhecer a area da figura em uma malha quadriculada.

No entanto, o educando x, mesmo marcando a resposta correta do item, utilizou um
artificio incoerente para a resolugdo da questdo, ao subtrair dois nimeros obtendo o
namero 4, que por coincidéncia representava a resposta correta (3C). Podemos, mais uma
vez, interpretar seu raciocinio com base na necessidade de ter nimeros para operar,
conteldos de énfase no estudo da matematica. Ndo podemos, porém, afirmar que ele

reconhece a area dessa figura plana e uma malha quadriculada.

/ !)J

/(c/n 3
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f‘JJJ:IL’l‘»C-" i \ A L ASSRIN A\ B
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Figura 3: Imagem do item 3 e representa¢des dos educando B e x, para responder ao item.

O item 4 buscava uma interacdo entre a geometria e algebra, acessando
conhecimentos basicos desta ultima (equacdo do 1° grau). Foi apresentado um triangulo
retangulo e o item requeria do educando a identificacio do angulo de 90° o
reconhecimento de angulos suplementares (cuja soma da 180°) e conhecimento da soma
dos angulos internos de um triangulo (4A), além da formacao e resolucdo de uma equacao
de 1° grau.

Neste, oito educandos representaram, foram eles: a, B, ., €, ¢, v, n € 1. Dos oito que

representaram, seis (x, €, ¢,y, n e1) tentaram estabelecer relagdes entre os angulos do
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triangulo (soma, subtragéo e igualdade), enquanto os outros (a e ) tentaram responder por

meio das rela¢fes trigonométricas.

EJL = - !
- —)/ o - G 2
y \ Sl e {
= >y, o
/’l’/-/" / c
— - DCN = £
X
i ?. X -cO
4B 4cC

Figura 4: Imagem do item 4 e representag@es dos educando y e o para responder ao item.

Percebemos, nas representacdes dos que tentaram estabelecer relacbes através da
soma, subtracdo e igualdade dos angulos, que eles ainda ndo conseguem identificar o
angulo reto de um tridngulo retangulo, apesar de saber que ele existe, como observamos na
imagem de vy, em que aparece 0 90°, mas em uma relagdo sem nexo com o restante dos
elementos do item, o que denota que ele ndo conhece/entende a propriedade da soma dos
angulos internos de um triangulo. Além disso, a representacdo evidencia a nao
compreensdo do significado da igualdade em uma equacéo e dificuldades elementares na
resolucédo de uma equacéo simples.

Das representacfes dos demais, constatamos que além de todas as dificuldades dos
outros seis, eles ndo compreendem as relacbes trigopnomeétricas do triangulo retangulo,
apesar de saber que elas existem, ja que usaram de forma errbnea elementos dessas
relaces, demonstrando ndo compreender seu conceito.

No item seguinte (5) era requisitado ao educando, identificar as coordenadas de um
ponto B em um plano cartesiano, dadas as coordenadas de um ponto A (-1,2), no mesmo
plano, e sabendo que o segmento AB era paralelo ao eixo x e que o ponto A dista 4
unidades do ponto B (5A). Seis educandos (a, B, %, 8, € e ) representaram, na tentativa

de encontrar a resposta correta, poréem apenas dois (o e 1) acertaram.

Y, A / A‘\Lt,' Q)Q A
X | S E
X | o ‘ l 4
0 T -1 | A 3 3 §
5A 5B 5C

Figura 5: Imagem do item 5 e representacdes dos educando y e o para responder ao item.
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Das representacbes dos educandos, depreendemos que a maioria deles néo
compreende o sistema de coordenadas no plano cartesiano, visto representacdes
equivocadas das coordenadas dos pontos A e B (5B), exceto os dois que acertaram, pois
representaram corretamente as coordenadas dos pontos (5C). Segundo a recomendacdo dos
PCN é necessério trabalhar o espaco e a representacdo desse espaco e dos deslocamentos
nele, habilidade para a qual o plano cartesiano contribui bastante. Por isso precisa ser
entendido.

No item 6, o0 assunto abordado era o perimetro de figuras planas. Era dado um
trapézio isosceles, informacdo presente no enunciado, assim como as medidas da base
menor, da base maior e de um dos lados ndo paralelos. O item solicitava ao educando o
perimetro do trapézio (6A). Neste, todos os educandos representaram, sendo que, cinco
deles (a, 3, ¢,y en) representaram um raciocinio coerente a busca da resposta (6B) e
marcaram a opg&o correta. Dos quatro restantes (B, x, € e v), trés (B, x e €) somaram apenas
a base menor com a base maior e o lado dado (6C). Ja& o outro (1), multiplicou os lados nao

paralelos, igualando com a soma das bases, na tentativa de encontrar um valor x (6D).

8m 14m 4 = //—/11’ 6 - 6
X =
57/ \ 2 <= 22+5 5.-3+WY
Tam %y y= 2F Bz e T)
33
6 A 6B 6C 6D

Figura 6: Imagem do item 6 e representaces dos educando ¢, B e v ao item.

Fica evidenciado que os cinco educandos que acertaram o item, conhecem o
conceito de perimetro, como também as caracteristicas e classificacdo do trapézio. Ja os
outros trés demonstram conhecer o conceito de perimetro, mas ainda de forma nao
sedimentada, e ndo demonstraram conhecer a classificacdo do trapézio trabalhada neste
item, pois como existia um lado com a medida implicita, ndo atentaram para encontra-la e
em seguida somar com as demais.

Sobre o educando 1, fica notorio que ele ndo tem formado o conceito de perimetro,
apesar de relacionar os lados paralelos, embora em uma relacdo equivocada. E cada vez
mais ratificada, para nos, a necessidade de conhecer como 0s alunos estdo compreendendo
(ou ndo) os assuntos estudados, pois quando observamos onde eles erram, podemos

entender como pensam e buscar formas de ajuda-los com esse conhecimento, visto que
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todos ndés também fomos formados segundo a logica de uma geometria dificil e
memorizada, como atestam Pavanelo (1989) e Lorenzato (1995).

O dltimo item (7) requeria do educando a competéncia de resolver um problema
envolvendo volume de um cubo com as dimensdes dadas (7A) e a transformacgédo de
unidades de medidas, ja que as alternativas de respostas apareciam em m3 e em | (litro). O
educando deveria, portanto, calcular o volume do cubo, atentando para o enunciado que
solicitava apenas a metade da capacidade do solido dado.

Novamente todos os educandos representaram suas tentativas de resposta. Seis
educandos (a, B, &, 7, n e1) calcularam o volume do sélido corretamente (7B), sendo que
apenas dois (y e ) atentaram para o que pedia 0 enunciado, chegando & resposta correta.
Porém, na resolucdo expressaram a unidade de medida do volume em metros quadrados, o
que denota desconhecimento sobre medidas de capacidade.

Dentre os outros trés, dois (x e 8) somaram 0S nUmeros que representavam as
dimensdes do cubo que apareciam na imagem (7C), o que caracteriza que eles entendem
que o volume passa por uma relacdo entre essas medidas, até porque elas aparecem em
nameros, mas ndo sabem qual a relagdo. O outro (¢p) também buscou estabelecer relagbes
entre 0s nimeros que apareciam no item, mas nao as rela¢des corretas. Ele foi somando as
medidas das arestas, pois de fato existem 4 arestas medindo 3m, o que resulta em 12m; ele
encontrou 6 arestas medindo 2m, quando na verdade sdo 8. Dessa forma ele foi fazendo
calculos, somando, multiplicando, até concluir argumentando que ndo sabia como

solucionar o problema (7D).

Uaasa- 2 Q043 1 o T I ke
£ V= 4 -3 e o JOU AU A pumno T aq
o~ ¢ - s A = e N 7 (Rl

% Y12 0% miSuses? B0 D U M) 553
’ Y 9y Ly
o UsU Qo 2 0 F B %
7A 7B 7C 7D

Figura 7: Imagem do item 7 e representa¢des dos educando a., & e ¢ ao item.
Os erros presentes nas respostas a este item, ratificam a necessidade, defendida nos
PCN, de trabalhar os conhecimentos matematicos articulando as areas entre si, nesse caso,
0s conteudos relacionados a medidas e a geometria, 0 que Seria necessario a esses

educandos, conforme observamos.
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5. Considerac0es Finais

A partir do que estudamos e encontramos na pesquisa aqui apresentada,
compreendemos que os educandos de 1° ano do EM, dessa pequena amostra analisada,
ainda apresentam lacunas em seu conhecimento geométrico no tocante ao que se pretende
que seja aprendido no EF, de acordo com os PCN.

Muitas dessas dificuldades podem estar relacionadas, como vimos no aspecto
historico de seu ensino, a forma como a geometria tem sido apresentada e trabalhada com
esses adolescentes, desconectada do mundo que os cercam, centrada em procedimentos de
calculos com nimeros, sem acesso ao aspecto intuitivo, que é o que mais encanta e atrai na
geometria, proporcionando avancos no aprendizado, o que também ndo deve ter sido
vivenciado pelos professores em suas formacoes.

Com essas percepcOes entendemos que, no desenvolvimento do subprojeto do
PIBID, devemos buscar tornar vivas as recomendacdes dos PCN e utilizar os dados dessa
pesquisa para subsidiar as oficinas e minicursos que ofereceremos a esses educandos,
partindo do intuitivo ao formal, articulando as areas da matematica, atraves de vivéncias
em que os educandos percebam que a matematica vai além de nimeros para operar e
construam suas proprias deducgdes logicas, pois elas sdo o ponto de chegada e ndo o de

partida no aprendizado da geometria.
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