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Resumo:

Este minicurso apresenta uma discussao sobre alguns dos desafios da educacdo matematica
escolar e centra a sua atencdo no embate tedrico-pratico entre avaliar e examinar. As
reflexdes e encaminhamentos apresentados destinam-se aos professores de Matematica do
Ensino Fundamental 1l e a analise realizada, por meio de atividades de aprendizagem,
contempla trés aspectos: a analise de erros, os critérios de avaliacdo e a avaliacdo em duas
fases. O seu principal objetivo é apresentar elementos que contribuam tanto na apropriacéo
dos conceitos cientificos pelo aluno, quanto no aprimoramento do ato de avaliar na
matematica escolar, a partir dos pressupostos da avaliacdo da aprendizagem: a diagndstica.

Palavras-chave: educacdo matematica escolar; avaliagdo diagndstica; critérios de avaliacdo;
andlise de erros; avaliacdo em duas fases.

1. Introducdo

Nos Ultimos trinta anos, o tema avaliacdo da aprendizagem tem sido gerador de
constantes debates entre os educadores matematicos e toda a comunidade educativa. O
texto que segue retoma de forma teorico-pratica esse tema, articulando-o com a
matematica escolar.

Vamos aborda-lo sob a Otica das mediacdes, o que significa compreender as
atividades orientadoras de ensino como unidade entre ensino e estudo, tendo como
elemento universal, na apropriacdo e no desenvolvimento do conhecimento cientifico pelo
aluno, a correspondéncia entre significado social do objeto de estudo e os seus diferentes
sentidos.

O tratamento que daremos a avaliacdo estd assentado em dois momentos: no
primeiro encontraremos uma possivel forma de realizar a mediagdo na produgdo escolar

dos alunos e o segundo os elementos que compde a correcdo da producgdo dos alunos, isto
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é, partimos do pressuposto de que a avaliacdo em duas fases e os critérios de avaliacédo
sdo momentos singulares da avaliacdo da aprendizagem.

Os pressupostos que embasam esse texto sdo contrarios a propostas pedagogicas e
acOes educativas que centram a avaliacdo da aprendizagem na aprovacgdo e na reprovacao,
como forma meritocratica ou punitiva. Os nossos pressupostos fundamentam-se na
perspectiva historico-social.

O que estd em pauta, portanto, € a superacdo de analises pontuais e lineares - “via de
mao-unica”, onde trafega a produgdo do aluno, tendo como ponto de partida seus
raciocinios, e de chegada, a validagéo ou ndo do professor - centradas no certo ou errado!

Nossa opcdo pelo conceito de diagndstico nos leva a conceber a avaliacdo da
aprendizagem, fundamentalmente, a partir do seguinte principio: o(a) professor(a) devera
realizar, de forma dialdgica e sistematica, uma investigacdo da qualidade da aprendizagem
do aluno, iniciando com a descricdo da realidade investigada para, posteriormente,
qualificar com base em critérios, 0 objeto de estudo descrito pelo aluno.

Para o desenvolvimento de tal procedimento, iniciamos com a exploracao de alguns
aspectos tedricos sobre o papel construtivo do erro e, em seguida, da-se énfase a anélise de
atividades de aprendizagem de matematica produzidas por alunos de uma Escola Publica
Brasileira. Por fim, reafirmamos a necessidade de um ensino voltado para a compreensao
do conhecimento historicamente produzido pela humanidade e que este conhecimento
deverad ser desenvolvido e apropriado por todos os homens e mulheres, na dimensdo

escolar e social.

2. Avaliacdo na matemadtica escolar: certo e errado ou SuUCessO e insucesso nas

atividades escolares?

“A expressdo do erro ndo ¢ a do ndo sabe, mas do ainda ndo
sabe”. (BURIASCO; PEREGO, 2005)

O maior desafio da matematica escolar, atualmente, consiste em responder quais
séo os resultados efetivos de uma avaliagéo que persiste estabelecer a relagdo entre castigo
e erro: a visdo culposa do erro.

Como ponto de partida, nada melhor do que enfatizar, nesta reflexdo e durante a
realizacdo do minicurso, que o erro na pratica escolar desenvolve e refor¢a no aluno uma

compreensdo culposa da vida e de fracasso e também salientar que “nem sempre a escola ¢
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responsavel por todo o processo culposo que cada um de nos carrega, mas ela reforca (e
muito) esse processo”. (LUCKESI, 2005, p. 135)

Esse minicurso busca discutir qual o papel e a funcdo do erro na aquisi¢do do
conhecimento escolar, como também demonstrar que € possivel, na avaliagdo escolar,
superar a logica da matemdtica escolar do “certo ou errado” e desenvolver um processo
continuo e diversificado, baseado em critérios e procedimentos. Esta discussdo sera
realizada com professores de Matematica do Ensino Fundamental — 6° ao 9° ano.

Nesse sentido, ndo se pode confundir a avaliacdo escolar a luz da logica do certo ou
do errado, com o papel construtivo do erro. N&o estamos apregoando que 0S erros nédo
devem ser assinalados e questionados pelo professor, ndo obstante, quando detectados, eles
devem tornar-se um instrumento de trabalho do professor com o aluno.

O erro, na perspectiva adotada, tem a finalidade de averiguar se as falhas cometidas
pelos alunos sdo equivocos de: informagdo, ma interpretacdo da linguagem matematica e
suas representacdes nos enunciados, falhas cometidas nos célculos, 0 ndo entendimento da
palavra como instrumento de pensamento e expressdo do conceito, a dificuldade de
compreensdo do processo de generalizacdo, a ndo transposicdo da palavra — lingua materna
— para 0 conceito matematico, a ndo compreensdo da resolucdo dos diferentes tipos de
problemas a partir de sua complexidade cognitiva — problemas fechados e abertos —, entre
outros.

Assim sendo, falar em erro na matematica escolar implica, na verdade, em trazer
informac@es sobre a aquisicdo do contetdo escolar pelo aluno e, com elas, superar uma
avaliacdo tradicional, na qual é solicitada ao aluno apenas a resolucdo de exercicios, sendo
0 produto a resposta final da atividade escolar e 0 que denota o elemento central desta
concepgéo.

Na busca da superacdo de uma avaliacdo, a partir da visdo da Pedagogia
Tradicional, conforme afirma Libaneo (2012, p. 336) que “simplesmente responde as
demandas da sociedade, assumindo o seu papel de transmissdo do contelido a uma turma
de alunos homogénea, importando pouco as caracteristicas individuais e socioculturais”, a
matematica escolar e a avaliacdo avancam, ao analisar a producdo do aluno, quando se

considera que:

As mentes das criangas [alunos] se desenvolvem como um resultado de constantes interagbes com
o mundo social. O mundo social é o0 mundo de pessoas que fazem coisas com e para 0 outro, que
aprendem uns com 0s outros e usam as experiéncias de geragdes anteriores para cumprir com éxito
as exigéncias da vida no presente. (FREITAS, 2012, p. 137)
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A superagao do aprender a partir do “certo ou errado” deve ser regulada pelo
constante didlogo do professor com os seus alunos; mediacfes a serem realizada no
processo de ensino e aprendizagem. Nessa linha de interpretacdo, faz-se necessario a
intervencao do professor nas atividades escolares com o intuito de melhor compreender o
processo de pensamento e producdo do aluno e, por conseguinte, orienta-lo nas atividades,
com bem salienta Vigotsky (2003, p. 129), que “ele s6 é capaz de realizar com a ajuda do
outro”.

Nessa perspectiva, 0s encaminhamentos metodolégicos devem conduzir a uma
aprendizagem ndo pela mera reproducdo e/ou repeticdo mecénica dos contetidos escolares,
mas pela compreensdo dos conceitos cientificos, pois a mesma viabiliza o
desenvolvimento do pensamento matematico e reflexivo. Desse modo, o professor devera
avaliar a producdo dos alunos e verificar: as escolhas feitas na busca de conclusdo de uma
determinada atividade de aprendizagem; os conhecimentos matematicos envolvidos na
producdo do aluno; o uso da matemaética apresentada nas aulas; a capacidade de o aluno
comunicar-se; a relacdo que o aluno estabelece entre o objeto de estudo e os conteddos

escolares, entre outros.

3. Avaliar na matemética escolar: como?

Instigados pela provocacdo contida nos paragrafos acima, ndés propomos entrar no
debate sobre avaliacdo diagndstica, a fim de superar a avaliacdo como medida,
introduzindo dois elementos: os critérios de avaliacdo e a avaliacdo em duas fases.

Apresentamos, a seguir, duas atividades de aprendizagem que servirdo de suporte
para 0 encaminhamento teodrico-metodoldgico deste minicurso e, com certeza, como
possiveis encaminhamentos praticos ao professor que ensina matematica na Escola Bésica

Brasileira.

3.1- Atividade de Aprendizagem: o trabalho com a avalia¢éo em duas fases

Esta atividade - primeiro encaminhamento - serda desenvolvida utilizando como
referencial a avaliacdo em duas fases, proferida por Abrantes (1995, p. 29), e aplicada aos
alunos do Colégio Estadual Herbert de Souza, na cidade de S&o José dos Pinhais, area

metropolitana de Curitiba, no ano de 2012.
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3.1.1- Atividade de Aprendizagem: NUmeros Pares e Impares

Se adicionarmos 20 numeros impares, o resultado sera um numero par ou
impar? Faga seus testes e investigagoes e comente sobre o que observou.

I +3+5+3+ 911 <134 | Comentarios:
(5 3+ 12+24 23425 433 {

429 43( 433435 33+3

= Y40
P

Se adicionarmos 20 nimeros impares, o resultado serd um nimero par ou
impar? Faga seus testes e investigagdes e comente sobre o que observou.

12 Fase: Elaboracdo da resolucao
da atividade pelo aluno (sem mediagéo
do professor)

O objetivo desta atividade é levar os
alunos a desenvolverem a
generalizacdo, a partir do levantamento
de hipéteses numéricas e do seu
tratamento.

Mediacéo: Intervencao do professor

1 +3+5+ 3+ 91 <13+ | comentdrios— ) ; = = :
156 1+ 424 423 725 27} b o 0] processo de generalizacdo nao foi
329 43 433435 3343 ? 5 realizado pelo aluno e, portanto, 0
=410 L professor realiza intervencgdes escritas -
= : .
Apa (Vw"@”ﬁj o Ik ml,m‘Gt/\w em vermelho no texto-, que orientam um
Q/D OL‘PO/\/ﬁCr/' F 7 '3 “ ”
Lo 4 /4 ~(/O novo olhar’, como suporte, para a

(re)escrita da solugdo da atividade de

aprendizagem.

Se adicionarmos 20 ndmeros impares, o resultado serd um numero par ou
impar? Faga seus testes e investigagdes e comente sobre o que observou.

22 Fase: (Re)elaboracgédo da resolucéo
da atividade de aprendizagem

143 -4
14‘1‘55‘: i Ap6s a intervencdo realizada pelo
$43 45 43 ¢ . ~
: professor, o aluno analisa o padréao

presente na representacdo numérica e
consegue determinar a generaliza¢do. O
comentario realizado pelo aluno
determina a “regra de calculo”.

E importante destacar que a avaliacdo em duas fases deve estar presente durante
todo o processo escolar e o seu foco principal é a mediacéo, pois ela é o passo decisivo

para que possamos verificar e avancar na qualidade da aprendizagem atingida pelos alunos.

3.2- Atividade de Aprendizagem: o trabalho com os critérios de avaliacdo

Esta atividade servira de suporte - norte - para a discussdo dos critérios a serem
utilizados e/ou elaborados pelos professores de matematica para que, de forma clara e
objetiva, possam analisar as producfes dos seus alunos, os seus dominios e as suas

dificuldades.

3.2.1- Atividade com Resolucéo Gréfica de Equagdes
A pratica avaliativa requer a relagdo entre a producdo realizada pelo aluno

(realidade descrita) com os critérios de avaliagdo (padrdo de qualidade), para que o
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professor possa delinear as dificuldades e/ou dominios atingidos pelos alunos durante a
realizacdo de uma atividade de aprendizagem e, por consequéncia, estabelecer uma

intervencao pedagdgica. Exemplificamos esta relagdo na atividade a seguir!

Corregdo Resolucéo de Problemas
Na resolugdo desse problema
vocé apresentou dificuldades: ~ . 5 uacio com o0s
1. Na interpretagao e na 8) (10,0) Mostre graficamente a solugio do sistema, apresente atesolugiio de cada equagdo co
analise do enunciado da pares ordenados obtidos ;
questdo: reversao Mm” ’V@"M ) g
2. Na interpretacgédo e na e Iy A0 -
analise do enunciado da \ +2 =5 )
questdo: tratamento xtiy= Wy 9742, (}j
3. No desenvolvimento total _
da questdo. 2)64} =-1 U L c&]'\
4. Nos conceitos matematicos. ’ [4 é,v(y
4

5. Nas representagdes: Y r(“fﬂv') é’

5.1 Numérica Y éﬁ‘f(b

5.2 Algébrica L / \

5.3 Geométrica -1 3 \

5.4 Gréfica X a2 :5 \/
6. Na aplicacédo das férmulas
mateméticas (algoritmos). X +Y zh \ /\
7. Na Matematica Basica. x:5-—h\ .
8. Nos conteutidos especificos X"_i (32, 3%
a resolugédo dessa questéo. X&-)\Azb y;( :S S —— e I
9. Na organizacéo/elaboragao - 5 Tb~
do texto matematico. e ‘ X35~ 4

- 41 | X >
Valor da questéo: X 5 ( " \
Observacoes: X 2D |
Nota:

Salientamos que os critérios apresentados acima foram elaborados por nés durante
a nossa docéncia no Ensino Fundamental Il e, portanto, séo passiveis de um “novo olhar”.

Partimos do pressuposto de que a producdo escolar — atividades de aprendizagem —
contém elementos de: escrita (reversao e representacdes), leitura, interpretacéo, calculos
(tratamento e técnicas de calculo), conceitos matematico e a organizacao fisica do texto.

Na atividade “Resolucao Grafica de Equagdes” a producao realizada pela aluna
Gabriela — 7° ano do EF — e sua relacdo com os critérios — requisitos a serem incorporados
para atingir o “padrdo de qualidade” — s80 expressos por meio de tdpicos, a serem
assinalados pelo professor no “quadro de correcdo”, com o intuito de direcionar a
re(escrita) do texto ou explicitar a apropriacéo ja realizada pelo aluno (atividade que o
aluno ja é capaz de realizar sozinho).

Os critérios permitem que, tanto o professor, quanto o aluno, realizem, de fato,
diagnosticos mais precisos e detalhados do ato de ensinar e de aprender!

Esta concepcdo apresenta-nos o desafio de compreender que “o diagndstico
propriamente se encerra com a qualificacdo da realidade” (LIBANEO, 2012, p. 443).

O cerne do processo de ensino e aprendizagem, principalmente na impregnacao
mutua entre avaliar e diagnosticar, €: a compreensao histdrica e social da vida humana e

natural.
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Entdo, diante desse quadro exposto, o que significa um ensino voltado para a
compreensdo? O que fundamenta os critérios de avaliacdo e a avaliagdo em duas fases?

Moysés (1997, p. 52), ao apresentar as ideias de Vygotsky, resume em esséncia o
ensino voltado para a compreensdo e para a avaliacdo diagnostica. O autor destaca

algumas expressdes que caracterizam esta concep¢édo de ensino e aprendizagem:

1. “trabalhando com o aluno”. A preposi¢do com ja revela uma atitude de interacdo. Trabalham
professor e aluno;

2. “explicou” e “deu informagdes”. Explicar ¢ muito mais do que fazer uma mera exposigdo. E
buscar na estrutura cognitiva dos alunos as ideias relevantes que servirdo como ponto de partida
para 0 que se quer ensinar. E caminhar com base nessas ideias, ampliando os esquemas mentais ja
existentes, modificando-os ou substituindo-os por outros mais solidos e abrangentes. Nesta tarefa
desempenham papel fundamental a exemplificacdo e o enriquecimento do que estd sendo
explicado com um namero suficiente de informagdes;

3. “guestionou e corrigiu 0 aluno”, isto &, procurou verificar se a sua fala havia sido compreendida
g, diante de possiveis erros, vai corrigindo-os;

4. “e o fez explicar”. Talvez resida aqui o ponto alto de todo o processo. Ele é, em esséncia, o
préprio mecanismo de internalizacdo fazendo-se presente. Ao pedir que o aluno explique, o
professor pode detectar se estd havendo, no plano intrapsicolégico, uma reestruturacdo das
relacbes que ocorrem no ambito interpsicoldgico. Para isso é necessario que esse aluno consiga
expor com as suas proprias palavras o assunto tratado, deixando perceber possiveis relagdes com
0s outros temas; que exemplifique com dados tirados do seu cotidiano; que faca generalizacdes
etc. (MOYSES, 1007, p. 37-8)

Diluem-se, nessa nova caminhada, a matematica punitiva, excludente e permeada
pelo fracasso escolar. Constréi-se uma matematica permeada pela producdo cientifica e
humana, na constante busca pelo entendimento das rela¢cbes dos homens em sociedade e do
seu dominio sobre a natureza. O grande desafio que se pde hoje para a educagdo

matematica escolar, quando se fala sobre avaliacdo diagnoéstica, € organizar a pratica de

sala de aula e torna-la, de fato, viavel. Este € 0 nosso propoésito!

5. Considerac0es finais

Pelo que acabamos de escrever, a avaliacdo da aprendizagem é uma tarefa que
envolve uma enorme quantidade de questdes pedagogicas e de inimeros debates.

Reconhecemos que a matematica escolar avangou em seus pressupostos teérico-
metodoldgicos nos Gltimos anos. No entanto, é necessario um permanente estudo sobre o
ato de avaliar na educacdo matemaética escolar e desenvolver, constantemente, acdes

pedagogicas que viabilizem este “novo olhar”.
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Enfim, mais do que estabelecer critérios, nossos sentimentos e convic¢bes a
respeito do que é avaliar em matematica podem ser sistematizados na frase de Guignard
(In: PAVANELLO; NOGUEIRA, 2005, p. 32): “avaliar ¢é deixar-se surpreender”!
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