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Resumo:

Neste minicurso pretendemos explorar a utilizacdo da calculadora cientifica na formulacao,
resolucéo e explicacdo de problemas matematicos. Neste sentido, o objetivo geral € propor
aos participantes a formulacdo de problemas matematicos a partir das teclas da calculadora
cientifica que referem-se a conteddos matematicos do Ensino Médio, a seguir estes
participantes irdo resolvé-los utilizando codigos de calculadora e explicar oralmente e por
escrito a resolucdo. Utilizaremos a técnica de ensino em grupos denominada Painel
Integrado. Por fim, pediremos aos participantes que facam uma reflexdo oral e depois
escrita sobre as atividades. O desenvolvimento dessas atividades e tarefas podem
contribuir para modificar crencas e concepgdes dos futuros professores de Matemaética e
dos professores em exercicio da profissio sobre a utilizacdo da calculadora,
particularmente a cientifica, nas aulas de Matematica.

Palavras-chave: Calculadora Cientifica; Formulacdo e Resolu¢cdo de Problemas
Matematicos; Explicacdo; Estratégias de Resolucdo de Problemas
Matematicos; Ensino Médio.
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1. Introdugéo

A utilizacdo de calculadoras, particularmente as cientificas, ndo pode mais ser
ignorada pelo professor de Matematica. Faz-se necessario que este professor conheca
diversas tarefas que propiciem o uso criterioso e produtivo desta maquina. Formular e
resolver problemas matemaéticos sdo tarefas que podem contribuir para este uso e o
desenvolvimento da criatividade em Matematica. Quando relacionadas a explica¢do, numa
perspectiva interacionista, podem tornar-se ainda mais produtivas, uma vez que saber
explicar para si e para 0s outros participantes da atividade é também um indicativo de
aprendizagem. A reflexdo oral e escrita também contribui para a compreensdo e a
modificacdo de concepces, neste caso, sobre a utilizacdo das calculadoras cientificas nas
aulas de Matematica.

O objetivo geral deste minicurso € propor aos participantes a formulacdo de
problemas matematicos a partir das teclas da calculadora cientifica que referem-se a
contetdos matematicos do Ensino Médio, a seguir estes participantes irdo resolvé-los
utilizando codigos de calculadora e explicar oralmente e por escrito a resolucéo.

Os objetivos especificos sdo:

. Propor a formulacdo de problemas matematicos a partir das teclas da

calculadora cientifica referentes a conteudos matematicos do Ensino Médio que

estdo representados nas teclas;

. Verificar como o0s participantes resolvem os problemas matematicos

formulados a partir das teclas da calculadora cientifica através de estratégias

representadas pelos cédigos de calculadora;

o Propiciar que os participantes da atividade desenvolvam explicacdes,

oralmente e por escrito sobre as diferentes estratégias utilizadas na resolugdo do

problema formulado;

o Refletir, oralmente e por escrito, com todos os participantes sobre as agdes

desenvolvidas durante as atividades.

2. O Uso de Calculadoras nas Aulas de Matematica e a Calculadora Cientifica

Segundo Medeiros (2003) atualmente ndo tem mais sentido evitar a utilizacdo da

calculadora nas aulas de Matematica, argumentando que os alunos ndo iriam mais
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raciocinar nem ter interesse na aprendizagem da tabuada. A maioria dos alunos tém acesso
as calculadoras desde muito cedo, uma vez que estas maquinas estdo cada vez mais
acessiveis quer pelo preco quer pela facilidade de encontra-las nos telefones celulares e
computadores.

Ponte e Cebola (2008) afirmam que aqueles que se opdem ao uso da calculadora
salientam que ela tem efeitos negativos sobre a aprendizagem dos alunos, trazendo a
diminuicdo drastica da capacidade de célculo e, consequentemente, de seu raciocinio
matematico. Por outro lado, assinalam os autores, os defensores do uso da calculadora
mostram muitas vantagens no uso desta maquina, como a utilizacdo de dados reais nos
problemas propostos aos alunos, a exploracéo de relagdes e regularidades e a liberacdo dos
alunos do trabalho penoso, particularmente os calculos repetitivos.

A calculadora cientifica, seqgundo um documento escocés referente ao curriculo!
permite a realizacéo de calculos mais sofisticados do que as calculadoras basicas. Este tipo
de calculadora tem mudado, significativamente, 0 modo através do qual a Matematica é
ensinada, permitindo que mais tempo seja gasto em aplicacbes e compreensdes
conceituais. As calculadoras cientificas tém apoiado alguns objetivos principais da
Educacdo Matematica, uma vez que tornam mais facil, para os alunos, resolver problemas
em situagOes da vida real. Raizes quadradas, tabelas trigonométricas e logaritmicas tém
sido superadas pelas funcbes incorporadas nas calculadoras cientificas. Além dessas
funcBes, mais recentemente, tém sido construidas versdes com funcgdes estatisticas e ldgica
algébrica direta.

Laureano e Medeiros (2008) afirmam que a utilizacdo da calculadora cientifica é
um elemento catalisador da compreenséo inicial do conceito de logaritmo. A calculadora
cientifica, portanto, pode ser um importante recurso didatico utilizado pelo professor e

pelos alunos nas aulas de Matematica no Ensino Médio.

3. A Formulagéo e a Resolucéo de Problemas Matematicos

Segundo Dante (2010) a formulacéo e a resolucdo de problemas matematicos pode

ser interpretada como uma metodologia do ensino da Matematica. Desse modo, podem ser

1'sccce . Advanced calculators and mathematics education. Dundee: Scottish CCC., 1999.
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desencadeados conceitos e procedimentos de situa¢es-problema que motivam os alunos a
problematizac&o de situacdes, trabalho com projetos e modelagem matematica.

Formular problemas matematicos € uma tarefa que pode contribuir para o
desenvolvimento da criatividade matematica dos alunos. Com a formulacdo dos problemas
matematicos, o aluno passa a ter um papel ativo nas aulas. Além disso, Brown e Walter
(2005) afirmam que formular problemas matematicos pode contribuir para a superagdo da
matematofobia ou ansiedade matematica. Segundo os autores, colocar problemas é
potencialmente menos ameacador do que respondé-los. Além disso, formular e resolver
problemas matematicos pode contribuir para que as formulagdes tenham maior coeréncia
(MEDEIROS & SANTOS, 2007; SANTIAGO & MEDEIROS, 2012).

Segundo Brown e Walter (2005) podemos formular problemas matematicos a
partir de muito pouco, como por exemplo, definicdes, teoremas, questdes, declaracbes e
objetos, sé para listar algumas poucas possibilidades. Neste minicurso pretendemos fazé-lo
a partir das teclas da calculadora cientifica, utilizando conteldos matemaéticos do Ensino

Médio e os cadigos de calculadora. O que séo estes codigos?

4. Os Codigos de Calculadora

Segundo Duea et al. (1997) a calculadora fornece aos alunos uma nova maneira de
justificar um método de solucdo. De acordo com o0s autores, um cddigo de calculadora
exibe uma sequéncia de teclas pressionadas para produzir uma resposta. Um cddigo de
calculadora, como uma equacdo, registra 0s processos de raciocinio de quem estd
resolvendo o problema. Além do mais, como o aluno desenvolve e segue o codigo, a
resposta é exibida na calculadora.

Um cddigo para resolver um problema servira para outros analogos, com ligeiras

modificagdes. Vejamos no exemplo:

Qual o custo total de 3 pares de meias curtas de R$ 0,89 o par e 1 par de sapatos de R$
14,95,

[31[X] [] [8] [O] [+] [1] [4] L[] [91 [5] [=]

ou

[31[X] [] [8] [S1[M+] [1]1[4]1[] [] [5] [M+] [MRC]

O primeiro codigo é mais econémico.
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Por outro lado, ndo apenas o livro didatico pode ser um recurso para a exploragdo
dos cadigos de calculadora. Podemos propor que os alunos identifiqguem teclas referentes a
conteddos matematicos de um nivel de ensino, formulem, resolvam e expliqguem a

resolucéo.

5. A Explicacdo de Ideias Matematicas

A comunicacdo escrita € a que predomina nas aulas de Matematica. No entanto,
nesta comunicacdo, ha um predominio da linguagem matematica, sem que haja espago para
outras representacfes como a lingua materna escrita. Por outro lado, o documento
curricular do Brasil, MEC (2002), quando trata da comunicacdo nas aulas de Matematica,
se refere a competéncias: Representacdo e comunicacdo, que envolvem a leitura, a
interpretacdo e a producdo de textos nas diversas linguagens e formas textuais
caracteristicas dessa area do conhecimento. Neste sentido, ao formular um problema
matematico o aluno estara produzindo um texto (MEDEIROS & SANTOS, 2007).

Uma vertente importante da comunicacdo respeita a explicacdo de ideias
matematicas. Esta explicacdo, numa perpectiva interacionista, pode ser realizada pelo
professor (BISHOP & GOFFREE, 1986; LEINHARDT, 2001; MEDEIROS, 2010;
MEDEIROS & PONTE, 2010) ou pelo aluno (LEINHARDT, 2001). De acordo com
Bishop e Goffree, frequentemente, o futuro professor de Matematica vé explicar como
equivalente a dizer. No entanto, para estes autores, explicar € mais que isso — € um
processo sem fim de representar as conexdes, as relacbes entre a ideia que estd sendo
explicada e outras ideias matematicas. Para estabelecer essas conexBes e melhor se
comunicar com os alunos, o professor pode utilizar metaforas e analogias, pois estes
recursos de linguagem, ao surgirem na sua explicacdo, podem contribuir para que 0s
alunos compreendam melhor os conceitos e procedimentos. As explicagdes, como sublinha
Leinhardt (2001), sdao frequentemente definidas como respostas a pergunta “por que” em
um conteudo de ensino.

A explicagdo de ideias matematicas, numa perspectiva interacionista, aliada as
tarefas de formular e resolver problemas matematicos, a partir de codigos de calculadora,
pode contribuir para uma dindmica na aula de Matematica na qual possa haver maior

compreenssdo dos conteddos matematicos estudados, a incorporacdo da calculadora as
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aulas, de modo criterioso e produtivo, bem como o surgimento de outros sentimentos em

relacdo & Matematica, diferentes da matematofobia.

6. Metodologia

Inicialmente, nos primeiros 30 min., comentaremos, brevemente, algumas pesquisas
e minicursos que desenvolvemos com a utilizacdo de calculadoras basica (MEDEIROS,
2003), cientifica (LAUREANO & MEDEIROS, 2008), formulacdo de problemas
matematicos (MEDEIROS & SANTOS, 2007), formulagdo e resolu¢do de problemas
matematicos (MEDEIRQS, 2012; SANTIAGO & MEDEIRQOS, 2012) e a comunica¢do nas
aulas de Matematica (MEDEIROS, 2010; MEDEIROS & PONTE, 2010).

Na segunda etapa, utilizaremos a técnica de ensino em grupos denominada Painel
Integrado (MEC, 1992), que pode contribuir para o surgimento de uma interagdo entre
professor e alunos e entre os alunos, que propicie maior riqueza no desenvolvimento de
significados de conceitos matematicos. Ela consiste em trés momentos distintos de
interacdo. No primeiro momento, a turma € dividida em grupos com o0 mesmo ndmero de
alunos. No segundo momento, sdo formados novos grupos, cada qual com um aluno de cada
grupo anterior. Desse modo, nesse segundo momento, cada participante do grupo comunica
aos demais participantes o que foi feito no primeiro momento, em relagdo ao que esta sendo
trabalhado. Com isso, todos os alunos, em todos os grupos, ficardo sabendo o que foi
trabalhado e discutido no primeiro momento. No terceiro momento, cada relator expde, no
grande grupo, as conclusdes geradas no segundo momento. Por fim, o professor fara uma
sintese das conclusfes, fazendo uma avaliacdo do conteudo debatido, complementando
eventos, lacunas e corrigindo distorcGes. Esta técnica de ensino em grupos proporciona
plena comunicacdo oral entre os participantes da atividade.

Na operacionalizacdo do Painel Integrado, inicialmente, com duragdo de 30 min.,
proporemos aos participantes, organizados em grupos de quatro, que formulem problemas
matematicos a partir das teclas da calculadora cientifica referentes a contetdos do Ensino
Médio. A seguir, durante 30 min., os participantes resolverdo os problemas formulados a
partir das das teclas da calculadora cientifica atraves de estratégias representadas pelos
codigos de calculadora. Cada grupo formulara e resolvera um problema matematico. Nos
30 min, seguintes serdo formados novos grupos, cada qual com um aluno de cada grupo

anterior e cada um explicara o problema que foi formulado e resolvido no seu grupo.
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Na etapa final, apos o intervalo, as ministrantes mediardo as interacfes verbais com
todos os participantes, que colocardo as dificuldades e possibilidades vivenciadas no
decorrer das atividades. Nos 15 min. finais pediremos aos participantes que facam uma
reflexdo sobre a acdo desenvolvida (SCHON, 1991), oralmente e depois por escrito,
refetindo sobre as atividades desenvolvidas, a fim de sabermos mais sobre as possiblidades

e limitagdes do minicurso.
7. Consideracdes Finais

As atividades e tarefas que serdo desenvolvidas no minicurso trardo a seus
participantes possibilidades claras de utilizacdo e exploracdo da calculadora cientifica no
Ensino Médio. Desse modo, estaremos contribuindo para a escolha da calculadora
cientifica como recurso didatico, junto com a formulacdo e resolucdo de problemas
matematicos e da explicacdo, numa perpectiva interacionista. O desenvolvimento dessas
atividades e tarefas permite-nos esperar uma producdo de formulagdes e resolucdes,
sequidas de explicagdes orais e escritas e finalizadas por reflexdes orais e escritas, que
muito podem contribuir para modificar crencas e concep¢des dos futuros professores de
Matematica e dos professores em exercicio da profissdo sobre a utilizacdo da calculadora

nas aulas de Matematica.
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