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Resumo:

O presente trabalho tem por objetivo relatar as experiéncias realizadas em uma turma do 6°
ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do Rio de Janeiro, utilizando como
metodologia a Matematica/Arte. Durante o desenvolvimento das atividades com 0s
alunos, a intuicdo, a experimentacdo, a deducgdo e a generalizacdo foram estimuladas, além
de atitudes como a cooperagéo e a autonomia no trabalho em grupo.

Apresentaremos, também, alguns resultados dessas atividades interdisciplinares
desenvolvidas em sala de aula pelo professor, os materiais utilizados, os questionamentos e
as descobertas dos alunos na exploragdo de uma obra de arte que continha varios elementos

matematicos.
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1. Introdugéo

Matematica/Arte, uma relagdo que para muitos parece inimaginavel, forcada ou até
mesmo uma maneira de ndo dar aula. Para muitos, ndo ha relacdo entre uma érea
essencialmente tedrica, racional e objetiva, dada aos axiomas e teoremas com uma
disciplina tdo distante, direcionada a contemplacdo do belo, subjetiva e de cunho voltado
para os sentidos. Um dos primeiros a mostrar a proximidade entre essas duas areas foi Le
Lionnais (1965), explicitando que entre a matematica e a arte existem lacos inegaveis.

No Brasil, em 2001, a TV Cultura apresentou uma série de 13 capitulos, intitulada
Matematica e Arte, apresentada por Luiz Barco, na qual a relacdo entre as duas disciplinas
foi mostrada de maneira bastante interessante e atraente as pessoas. A abordagem baseava-
se na descri¢do dos padrfes contidos na natureza e na arquitetura da antiguidade cléssica,

composta de constru¢des como o Parthenon, por exemplo. Nela, a Matematica, através da
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razdo &urea, muito usada também no periodo renascentista, fazia-se presente. Cada
episddio da série era um convite ao pensamento interdisciplinar entre a Matematica e a
Arte. Algumas aplicagdes da Matematica tornaram-se obras de arte mais perfeitas e belas.
Destacamos, aqui, as aplicacdes do retangulo &ureo, presentes em edificagBes, em obras de
Leonardo da Vinci e outros (BIEMBENGUT; SILVA; HEIN, 1996).

Esta série de programas serviu para que o paradigma entre essas disciplinas, tidas
como tdo distantes, fosse reavaliado e contribuisse ndo s para que os profissionais destas
duas &reas comegassem a ver com outros olhos uma possivel interdisciplinaridade entre
essas disciplinas, mas também para houvesse o surgimento de pesquisas académicas
relevantes nessas duas reas de conhecimento, como, por exemplo, as dissertacdes de Joly
(2002), Nunes (2002), Sabba (2004), Barth (2006), entre outros.

Portanto, é nesse contexto que apresentamos o relato de uma experiéncia realizada
em sala de aula, na qual procuramos explorar as duas disciplinas de maneira a leva-las a
um estado em que possam contribuir de maneira efetiva a aprendizagem dos alunos. Nas
palavras de um grande tedrico da interdisciplinaridade no Brasil: “o primeiro objetivo do
projeto interdisciplinar, em seu sentido mais lato, consiste em extrair 0s possiveis
elementos de comparagéo entre as ciéncias humanas, de maneira a que sejam facilitadas as
trocas e as cooperagdes reciprocas” (JAPIASSU, 1976, p. 93).

Contudo, cabe ressaltar que a proposta aqui sugerida ndo tem a pretensdo de
solucionar todos os problemas de aprendizagem da Matematica, visto que ndo contempla
todos os conteudos da disciplina em questéo. Assim, esta proposta se configura como uma

das alternativas, dentre outras tantas, para um ensino interdisciplinar.

2. Uma metodologia envolvendo a interdisciplinaridade entre a Matematica e a Arte

O conhecimento, tanto no periodo medieval quanto na antiguidade classica, era
visto de maneira totalizante e como ideal para a formag&o do homem. Segundo JAPIASSU
(1976): “saber s podia exercer-se no &mbito da totalidade. O conhecimento particular s
tinha sentido na medida em que remetia ao todo”. Com a chegada do Renascentismo, esse
ideal de homem mudou devido, principalmente, a influéncia das ideias de Descartes e do
positivismo de August Conte, que trouxeram maior hierarquizagdo e fragmentagdo do
conhecimento.

Em meados do séc. XX, a necessidade de dialogo entre as diversas areas do

conhecimento tornou necessaria a formagdo de um homem que tivesse um conhecimento
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generalista e multidisciplinar, de pessoas que tivessem uma formag&o educacional capaz de
gerir os mais diferentes tipos de informagdo. Para muitos estudiosos, o conhecimento

fragmentado ndo atende mais as exigéncias do homem pds-moderno. Assim:

no que diz respeito a pesquisa académica, comecaram a reaparecer na metade do
século XX propostas que buscavam compensar a hiperespecializagdo disciplinar
e propunham diferentes niveis de cooperacdo entre as disciplinas, com a
finalidade de ajudar a resolver os problemas causados pelo desenvolvimento
tecnoldgico e pela falta de dialogo entre os saberes decorrentes dessa
hiperespecializagdo (SOMMERMAN, 2006, p, 31).

Em um congresso da UNESCO, em 1961, a questdo da interdisciplinaridade foi
discutida de maneira efetiva pelo pesquisador Georges Gusdorf, que prop6s um trabalho
interdisciplinar voltado para as Ciéncias Humanas. J& no Brasil, a questdo da
interdisciplinaridade s6 foi discutida no livro Interdisciplinaridade e patologia do saber,
de 1976, no qual o pesquisador Hilton Japiassu faz severas criticas a especializagéo e

coloca a interdisciplinaridade como remédio para a fragmentacéo do saber.

A metodologia de ensino & qual nos referimos é aquela que apresenta uma relagao
entre a Matematica e a Arte. Esta abordagem contextualiza as duas disciplinas, de forma a
tornar a primeira mais interessante para o aluno, uma vez que, ao se deparar com essa
abordagem, o educando se sente mais confiante, a medida que vé os conceitos e conte(dos

matematicos inseridos num contexto artistico e fazendo sentido de fato.

Ao romper com uma abordagem tradicional, em que a copia e a memorizagdo dos
conteudos se apresentam de forma sisteméatica com o mero objetivo de reproduzir sem
nenhum questionamento sobre o que esté estudando, apresentamos novos cenérios em que
atuam professor e alunos conjuntamente, de modo a reduzir, com novas propostas de
ensino e aprendizagem, a perversa exclusdo promovida nas salas de aula de matematica,

em geral.

Conforme enfatiza D’ Ambrosio (1998),

Dentre as muitas caracteristicas do mundo contemporaneo, a globalizacdo, que
se manifestam principalmente nos modelos de propriedade e de producdo e na
aquisicdo do conhecimento, merece nossa atencdo como educadores. A
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globalizagdo, nesse sentido amplo, nos propde um cenario do futuro. Nota-se
uma nova divisdo do trabalho intelectual, a necessidade de trabalho em equipe no
ensino e na pesquisa, a intensificacdo de estudos comparados e de areas hibridas
de investigacdo. [...] A matematica esta passando por profundas transformacdes.
O professor, necessariamente, deve estar mais preparado para participar dessas
transformacdes e para se aventurar no novo, do que para repetir o velho, muitas
vezes indtil e desinteressante. [...] Hoje se espera criatividade e ndo basta repetir
aquilo que foi ensinado. [...] O novo perfil do professor é fundamentalmente o de
um facilitador da aprendizagem do aluno e de um companheiro na busca do novo
(p. 29-34).

Trabalhar de forma contextualizada, com uma metodologia, a qual envolve
disciplinas que para muitos séo téo distantes, propicia o desenvolvimento da criatividade e
da autonomia e rompe com o tradicionalismo tdo inserido e entranhado em nossas
atividades diérias. Entretanto, essa nova prética exige do educador uma postura critica em
relacdo aos contetdos a serem abordados na Matematica e uma reavaliacdo de suas
condutas, levando-o a desenvolver outro modo de olhar que possa contemplar o binbmio
criatividade/autonomia. Nesse aspecto, concordamos com Demo (2000), quando ele

considera:

[...] Enquanto professor e aula copiada forem sindnimos, esta garantida a
mediocridade [...].Na verdade, nega-se frontalmente competéncia, ja que
meramente copiar € o contrario de inovar. Ensinar a copiar é precisamente
destruir qualquer competéncia, pois assassina-se 0 sujeito, restando somente a
manipulacdo de objetos. Neste sentido, a aula copiada que apenas ensina a
copiar corresponde, com perfeicdo inaudita, a condicdo de massa de manobra.

(p. 76).

No topico a seguir apresentaremos um exemplo de atividade que se encaixam nos
moldes de uma metodologia interdisciplinar.

3. Atividades: Trabalhando com uma nova metodologia

As duas atividades descritas a seguir foram realizadas em uma turma do 6° ano, no
Colégio Municipal Paulo Freire, na cidade de Niterdi, Rio de Janeiro. Com esse grupo de
alunos a metodologia da Matemética/Arte foi aplicada para trabalhar os contetdos
propostos para 0 ano letivo: operagcbes com numeros naturais, expressdes numeéricas,
nocdes de circulo e poténcias.

Na primeira atividade, uma xilogravura do inicio do seéc. XVI, do periodo

Renascentista, do artista alemdo Albrecht Direr, foi apresentada aos alunos. Na sua
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composicao, verificaram-se varios elementos matematicos que foram explorados durante a
atividade; na segunda proposta, analisamos um quadro do artista grafico Luiz Sacilotto,
composto de varios circulos que fazem parte do movimento Op-art.

12 Atividade

Na gravura abaixo chamada Melancolia I, do pintor aleméo Albrecht Direr, ha um
curioso quadrado intitulado quadrado méagico, no canto superior da gravura, cuja soma dos
ndmeros em vertical, horizontal e diagonal ddo sempre o mesmo valor. Do lado esquerdo
ha um sélido geométrico, chamado sélido de Direr, e uma esfera. Com esses dados,
responda as questdes abaixo usando seus conhecimentos a respeito de operacdes basicas
envolvendo ndmeros inteiros e sequéncia numérica.
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Melancolia I, Albrecht Direr, 1514.

a) Qual é a ordem e o valor do quadrado magico contido na gravura, o qual foi

reproduzido a seguir?

b) Tente compor trés Quadrados Magicos 3x3, utilizando nimeros inteiros que sejam
uma sequéncia numérica, de tal forma que cada Quadrado maégico tenha uma

disposicéo diferente.

c) Com aajuda do professor, construa um quadrado magico do tipo 4x4, como na obra de
Albrecht Diirer.

I e
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Foto da atividade realizada no Colégio Municipal Paulo Freire, Niterdi, RJ

22 Atividade

Nesta atividade é apresentado um quadro do pintor Luiz Sacilotto composto de varios
circulos. Utilizando os conhecimentos de potencia¢do de nimeros naturais, expressdes
numeéricas e raciocinio l6gico associado & observacao, responda as questdes abaixo:
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Sacilotto-concre¢do-8079

1. Observe bem o quadro de Sacilotto. Que sensacdo vocé tem ao observa-lo?

2. Sem contar um por um, vocé consegue descobrir quantos circulos ha neste quadro?

Como?

3. Os circulos maiores formam um quadrado. Quantos circulos comp&em este quadrado?

4. Os circulos maiores junto com os medios também formam um quadrado. Quantos

circulos compdem este quadrado?

5. Que operacdo matematica vocé realizou para resolver as duas questdes anteriores? Dé

um exemplo.

6. Vocé pode utilizar a potenciacdo para calcular a quantidade de circulos desta obra.
Como ficaria esta operagdo?

9. Escreva uma expressdo numérica, usando varias operagdes, que expresse a quantidade

total de circulos da obra de arte:

4. Consideragoes Finais

A realizagdo dessas atividades com os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
proporcionou uma oportunidade de trabalhar de maneira contextualizada diferentes
contetidos que geralmente o professor costuma fazer em sala de maneira tradicional, em

que a exposicdo e a memorizacdo se fazem dominantes. A Matematica/Arte € uma
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metodologia que exige muito empenho tanto do aluno quanto do professor, porém o0s
resultados sdo compensadores.

Observar as obras de arte e retirar delas informagGes que ajudam na solugdo dos
problemas que se apresentam aos alunos, descrever regularidades e padrdes, além de poder
transformar tais padres em expressdes numéricas, assim como identificar circulos e
quadrados em uma pintura que ndo sdo identificAveis num primeiro momento, é muito
gratificante. Essas experiéncias propiciam o desenvolvimento da capacidade de generalizar
e abstrair dos alunos. Ver os alunos discutindo e pensando, motivados pelas atividades
propostas, por si s0 ja se justifica. Assim, pode-se concluir dessa experiéncia que a
utilizagdo da metodologia Matematica/Arte propicia um ambiente favoravel a

aprendizagem dos alunos.
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