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Resumo

Vivemos em uma sociedade impactada pelo avan¢o da ciéncia e da tecnologia em que a producéo de
conhecimento tornou-se intotalizavel e imensuravel (LEV'Y,1999). Esta evolucdo é real e alcangou o
espaco escolar. Com isso, vivenciamos em nossa pratica docente novas experiéncias através das
tecnologias intelectuais no ciberespago. Nesse contexto, discorro sobre experiéncia realizada com 10
professores discentes do Programa de Mestrado — MECM/UEPB, na disciplina Tecnologia e
Educacdo Matemadtica, no qual se apresentou algumas possibilidades didatico-pedagdgicas presentes
em kits educacionais de Robotica utilizados no ensino da Matematica. Nosso objetivo foi o de refletir
sobre a formagdo dos professores de Matemdtica e a utilizagcdo das tecnologias intelectuais nos
processos educacionais, retratando a necessidade da formagdo continuada dos educadores
matematicos frente aos avangos promovidos pela ciéncia, tecnologia e sociedade. Notamos que
através do trabalho realizado, os professores discentes encontraram na Robética Educativa
possibilidades significativas para o ensino de contelidos matematicos, percebendo que a busca de
novas estratégias cria atalhos que podem favorecer a reconstrucao da pratica pedagogica do professor
no uso da Robdtica.

Palavras- chaves: Educacdo Matematica, Robdtica Educacional, Formagdo de Professores.

1. Introducéo

Pela primeira vez na histéria da humanidade a maioria das competéncias adquiridas
por uma pessoa no inicio de seu percurso profissional estardo obsoletas no fim de sua
carreira. A segunda constatacdo, fortemente ligada a primeira, diz respeito a nova natureza
do trabalho, cuja parte de transacdo de conhecimentos ndo para de crescer. Trabalhar quer
dizer cada vez mais, aprender, transmitir saberes e produzir conhecimento. Terceira
constatacdo: o ciberespaco suporta tecnologias intelectuais que amplificam, exteriorizam e
modificam numerosas fungBes cognitivas humanas: memoria (banco de dados,
hiperdocumentos, arquivos digitais de todos os tipos), imaginacdo (simulagdes), percepg¢ao
(sensores digitais, telepresenca, realidades virtuais), raciocinios (inteligéncia artificial,
modelizacdo de fendBmenos complexos) (Levy, 1999).

Esse panorama descrito por Pierre Levy nos revela a necessidade de um continuo

aperfeicoamento profissional em todas as areas do conhecimento, isto inclui o educador

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 1



XI Encontro Nacional de Educacao Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

matematico. Na sociedade digital, a produgéo de informacéo gira em torno do intotalizavel,
do indominavel, e cada vez mais se faz necessario que o professor esteja com a mente
aberta para as mudancas socioculturais resultantes dos avangos da ciéncia.

Os educadores precisam aprender a gerenciar varios espacos e a integra-los de
forma aberta, equilibrada e inovadora (Moran, 2004) nos encontramos diante de novos
espacos de aprendizagem, 0s quais perpassam a sala de aula, atraves dos ambientes virtuais
e computacionais.

Apesar disso, percebemos que a presenca de tecnologias na universidade e nas
escolas continua fazendo o de sempre — o professor falando e o aluno ouvindo — com um
verniz de modernidade. As tecnologias sdo utilizadas mais para ilustrar o contetdo do
professor do que para criar novos desafios didaticos.

2. Professores Discentes e aprendizagem colaborativa

O presente relato € resultado de uma metodologia de ensino a nivel pds-graduacao
com carater colaborativo, durante a disciplina Tecnologia e Educacdo Matematica do
Programa de Mestrado — MECM/UEPB. Quando falamos em ensino e aprendizagem
colaborativos a expressao parece-nos conhecida, porém vivenciada na integra por poucos
educadores. No entanto, a docente no primeiro dia de aula explorou entre os professores
discentes o perfil e expectativa de cada um com relacdo a disciplina de um modo geral.

Em um segundo momento, a docente apresentou um esboco metodolégico da
disciplina juntamente com os discentes, delineando a fundamentacdo teorica a partir da
exploracdo realizada durante primeiro dia de aula. Neste momento vale a pena uma
reflexdo: é de conhecimento notério no meio académico a expressdo freiriana educacao
bancaria, a qual nos revela o aluno como alguém que ndo tem conhecimento algum e o
professor como mero transmissor de conhecimento. Neste sentido surgem alguns
guestionamentos: Em que momento de nossas trajetérias profissionais paramos para
perguntar aos nossos alunos sugestdes de literatura? Ou se até mesmo damos espaco para
exposicOes de ideias inovadoras para metodologia aplicadas nas aulas? Serd que em
alguma vez foi aberto aos alunos um espaco para definicdo de como seria a disciplina?
Esta é uma prética valida apenas na Escola da Ponte, de José Pacheco, impossivel de ser
implementada em outros espagos de aprendizagem? Nem ao menos algo semelhante?

A docente da disciplina em questdo rompeu as barreiras do tradicionalismo,

engessado em técnicas de ensino ndo sO a nivel pds-graduacdo como também a nivel
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graduacdo e consolida uma proposta metodoldgica realmente colaborativa, solicitando aos
professores discentes a socializar os recursos tecnoldgicos utilizados no dia a dia escolar.

Foi nesse contexto que surgiu o presente relato, no qual via minha colaboracédo para
desenvolvimento da disciplina como professor discente, apresentei, de maneira informativa
e prética, a Robotica Lego como uma ferramenta intelectual de aprendizagem matematica,
e na oportunidade investiguei a formacao docente, a importancia da formacéo continuada e
a opinido dos professores sobre a robdtica educativa.

Acreditamos se tornar emergente o aperfeicoamento das praticas educacionais dos
professores de um modo geral frente aos novos desafios propostos pela sociedade da
cultura cientifica que tém transformado tudo que nos cerca, inclusive alunos da geracéo @
que respiram tecnologia seja através da televisdo, rede mundial de computadores, ou
aparelhos celulares, tablets, jogos digitais, entre outros. A Robdtica € um fruto do avanco
da ciéncia e tecnologia e ja faz parte dos processos educacionais em diversos paises no
mundo, inserida desde as séries iniciais ao nivel superior. No Brasil caminha em passos
lentos, apesar de algumas escolas particulares, especificamente na cidade de Campina
Grande-Paraiba, estarem inserindo em seus curriculos a Robdtica Educativa.

3. Robotica Educacional

A robdtica educacional € uma atividade desafiadora e ludica que utiliza o esforco
do aluno na criacdo de solucbes que necessitam raciocinio légico matematico e utilizacdo
de hardware e/ou software visando a resolucdo de problemas.

As atividades desenvolvidas promovem uma aprendizagem significativa de
conceitos e relacfes matematicas empregadas, podendo ser abstraidas por intermédio da
exploracdo, investigacdo ou solucéo da prépria situacao, tornando os alunos participantes
ativos no controle do préprio processo de aprendizagem, encorajando 0 pensamento
pluralista, proporcionando um contexto para reflexdo e facilitando conexdes de novas
ideias com representacdes previamente construidas.

As vantagens da robotica educativa sdo significativas. Dentre elas,
interdisciplinaridade, ampliacdo dos conteudos ja trabalhados em sala de aula e, 0
mais importante, aprendizado conquistado através do trabalho realizado em
grupo. Com o objetivo de levar os alunos a descobrirem o funcionamento da
tecnologia de uma maneira divertida, a Robdtica aproveita também discutir o
conhecimento acumulado cientificamente e contribuir para que os alunos possam,

além de conhecer, utilizar, dominar e desenvolver o pensamento critico. As aulas
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de Robdtica possuem os instrumentos necessérios para levar o aluno a explorar
conceitos, investigar e solucionar situa¢des do cotidiano. O desafio € lancado aos
alunos durante a aplicacdo dos projetos e faz com que a criatividade e o trabalho
conjunto estabelecam resultados positivos. Nesse contexto, a implantacdo da
Robdtica Educativa nas escolas é capaz de proporcionar aos alunos e
professores processos educativos diferenciados. Varias competéncias podem ser
trabalhadas com o aluno, dentre elas raciocinio l6gico, autonomia do aprendizado,
compreensdo de conceitos, planejamento de atividades, e aprendizagem
colaborativa efetiva.

Com isso, o0 aluno aprende por meio de seus erros, interagindo com o
concreto e o abstrato para resolver seus problemas, tornando-se o autor de sua
aprendizagem, relacionando-se com as demais areas do conhecimento e do
saber, sobressaindo inUmeros beneficios da mesma. O resultado da Robotica
Educativa depende de como € aplicado os recursos tecnolégicos proporcionando
a construcdo de formas poderosas e concretas para se pensar e resolver
problemas, onde se combinam os conhecimentos, as habilidades, os materiais e a
criatividade para elaborar hipoteses, ensaia-las, avaliar os resultados obtidos,
depurar o raciocinio e alterar as estratégias, tornando assim, a aprendizagem
significativa.

Transferindo a esséncia da definicdo técnico-industrial para a area educacional,

chegamos a Robotica Educacional definida como:

[...] o ambiente constituido pelo computador, componentes eletr6nicos,
eletroeletrdnicos e programa, onde o aprendiz, por meio da integracdo destes
elementos, constroi e programa dispositivos automatizados com o objetivo de
explorar conceitos das diversas areas do conhecimento (CHELLA, 2002, p. 23).

E possivel abrir possibilidades para o professor, demonstrando na prética varios

conceitos de dificil compreensdo, motivando o aluno a observar, abstrair e inventar.
4. Metodologia

Foram sujeitos da experiéncia em questdo 10 professores discentes que cursavam a
disciplina Tecnologia e Educacdo Matematica em uma turma do Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica - UEPB, no segundo semestre de 2012. A docente,
partindo de uma proposta colaborativa de ensino e aprendizagem, sugeriu aos participantes
da turma, apds revisdes bibliograficas de forma colaborativa sobre diversos tedricos

relacionados as tecnologias da informacdo e da comunicagdo na educagdo matematica, que
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trouxessem nos encontros um recurso tecnologico de acordo com a escolha de cada um. No
caso, as atividades de Robdtica Educativa foram realizadas no SENAI-CG, ambiente de
trabalho do autor e um dos professores discentes.

Utilizamos questionario, que segundo Bervian (1996, p,8. ) “é a forma mais usada
para coletar dados, pois possibilita medir com melhor exatiddo o que se deseja”. Para
validacao do processo, a coleta dos dados se sustentou, de forma qualitativa, na observagéo
participante.

4.1 Exploracédo do material

De inicio foi realizada uma apresentacdo dos dispositivos mecénicos (polias,
engrenagens, vigas, blocos, etc.) e eletronicos (motores, lampadas e sensores) discutindo
suas funcdes e formas de funcionamento em exemplos de montagem. Também abordamos
as aplicacdes tijolo programéavel e das possiveis conexdes com os dispositivos mecanicos e
eletrénicos explorando a transferéncia do software bésico com a torre de transmissdo
infravermelho que permite o funcionamento e a monitoracdo do tijolo e, a funcdo View
gue demonstra o estado do dispositivo conectado.

Dividimos a turma em duas equipes, as quais realizaram diversas montagens de
modelos de protétipos, utilizando motores segundo o0 esquema sugerido por revistas Lego,
além de programar o microcontrolador para execucdo de uma missdo de simples

complexidade:

Figura 1 - Montagem e programacédo do robd

Fonte: autoria propria

Apos a exploracdo dos recursos didaticos fornecidos pelo Kit de Robética
Educacional da Lego, solicitamos aos participantes que respondessem a um questionario,
tendo como principais objetivos conhecer o recursos didaticos utilizados pelos professores
discentes, identificar a participacdo em cursos de capacitacdo e requalificacao profissional,
verificar se as tecnologias da informacgdo e da comunicacdo fazem parte do dia a dia

profissional, analisar a visdo dos professores quanto as possibilidades do desenvolvimento
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de competéncias matemaéticas através da Robotica Educativa. Por todo o tempo o0s
professores discentes se monstraram curiosos e motivados em desenvolver as atividades. A

seguir, apresentamos as perguntas formuladas:

. - 7.
Figura 2 — Questionario

Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica - UEPB

Disciplina: Tecnologia e Educagéo Matematica

Prof.(a): Abigail Fregni Lins (Bibi Lins) - PhD

Aluno: Edvanilson Santos

1) Vocé é professor?Esta atuando? Caso sim, responda em escola publica ou privada?

2]

Ha quantos anos vocé esta em sala de aula?

3) Quais dositens abaixo vocé utiliza na sala de aula como recurso didatico

(..) Aplicativos ( ) Kit didatico () livro

(..) Intemet () brinquedos ( ) apostilas

() Quadro ( ) revistas em quadrinho ( ) jogos educacionais
(..)outros

4

Quanto a treinamentos e cursos de capacitagéo promovidos pela escola na sua area de
atuacéo responda

(.)Tenho participado regularmente de freinamentos

(..)Raramente participo, pois ndo tenho tempo

(..JNo participo pois a empresa néo promove

(...) Outros,
As novas tecnologias da informacéo e da comunicacéo fazem parte do seu dia a dia na sala de
aula?

5

6]

Na sua cidade vocé tem conhecimento de escolas que utilizem a robética educacional no
ensino?

(Responda esta questdo a seguir apenas apos o freinamento)
Apos a apresentacéo do Kit didatico da LEGO e dos seus respectivos recursos, cite as
competéncias matematicas, que vocé poderia desenvolver com seus alunos

7

Fonte: print screen do texto elaborado pelo autor no Microsoft Office Word 2007

A partir das questbes 1 e 2 levantamos as caracteristicas dos participantes e
constatamos que 80% do grupo eram professores atuantes da escola publica, com
experiéncia em sala de aula entre 3 a 15 anos. Os 20% restantes ndo responderam ou ndo

estavam atuando:
Figura 3 - Questdo 3

mau:

WEitdidatico

3 uadrinhos
2 v
a 5
] H
j0g0s educacionais
o
Itens utilizados na sala de aula come recurse
didatico

Fonte: print screen da tabela elaborada pelo autor no Microsoft Office Excel 2007

No grafico da Figura 3 notamos que um dos recursos didaticos mais utilizados foi o
livro, seguido de Kits didaticos e jogos educacionais, revelando o livro didatico como
intrumento norteador da pratica docente.

Concernente ao item 5 do Questionario mais da metade dos professores discentes
responderam que as tecnologias da informacdo e da comunicacdo ndo fazem parte do seu
dia a dia em sala de aula. Na obra Tecnologias para Transformar a Educacdo (SANCHO,
2008), encontramos sete axiomas capazes de tornar as TIC motor de inovagéo pedagogica.
Um dos primeiros axiomas estd direcionado ao investimento em tecnologia. De acordo

com o resultado de mais de 10 anos de investigagéo, esse foi 0 Unico axioma alcangado.
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Contudo, a realidade vivenciada por alguns professores que atuam na zona rural da cidade
de Campina Grande-Paraiba é bem diferente:

Discente/Professor A

5) As novas tecnologias da informacdo e da comunicagao fazem p rte
do seu dia a dia na sala de aula? hu, _ng.q O LK —

g fﬁf w bcisns B b lodsonelerio o

o cag‘w S Moo A g NSE TL&\/W
’Le-vwdx\&v\&q&,sx Lan R ecac.

Discente/Professor B

5) As novas tecnologias da informagao e da comunicacao fazem parte
do seu dia a dia na sala de aula? , P
N '\{;‘\ g TCL = ey

o G B S| ‘u;‘k_L,iI 20N
s U~ Snaoyerues > ST T
WL Sl = Ve . a~roenhen Aaddeena JuD

Via respostas do item 6 verificamos que todos os professores discentes ndo tinham
conhecimento de escolas que utilizassem a Robdtica nos processos de ensino e
aprendizagem. Sendo assim, aquele foi o primeiro contato com Kits de Robotica
Educacional. Por fim, perguntamos aos participantes quais competéncias matematicas
poderiam ser trabalhadas com alunos:

Discente/Professor A

7) Apéds a apresentacdo do Kit didatico da LEGO e dos seus respectivos
recursos, cite as competéncias matemaéticas que vocé poderia
desenvolver com seus alunos.
4 — ] 4 .
) . m/l - (\Q . o , i;’ ¢ ) . 1 //‘ N
. é'\uc VA € ari( \L\L,/ Ve lr‘«.‘((gm.-.‘ € / om ]

/

] ~—

(
, e |

< »w\g Y _ . . _ [ N

cles MU vrere ZACEE j@f yf\ﬁ/fu—.l ol s anos N e

{.1—]9),} .45.\:, j{r:. as, € ’(C'

Discente/Professor B

7) Apbs a apresentagdo do Kit didatico da LEGO e dos seus respectivos
recursos, cite as competéncias matematicas que vocé poderia
desenvolver com seus alunos.

Apil pRYES FoER PR LoV CEN TRAR- ﬁ££ y:% r’fﬁéﬂrj%@ P ,,k}
PENS0 SER  PosSvEL PESENVIWERE WM

M FTEM™M BTl RS
Discente/Professor C
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7) Apds a apresentacdo do Kit didatico da LEGO e dos seus respectivos
recursos, cite as competéncias matematicas que vocé poderia

desenvolver com seus alunos. \E o dude do duoaveied
. , S ¢ Qs At T 6+ A, | A ?,
S - o \‘\" &2 | G &/CKK\,L\'T ; AL AN NN S K G
’ ¢ R Al (] " . . ) . \
SHAARNAERE TS e gins L.

<

Apesar do primeiro contato com a Robdtica Educativa, os profesores discentes ndo
apresentaram nenhum tipo de resisténcia na utilizagdo deste novo recurso tecnologico, pelo
contrario, se sentiram motivados, curiosos e abertos para uma proposta metodoldgica
distinta do tradicional.

Programando e montando robds, as possibilidades de aprendizagem foram
amplificadas. Estudar o célculo da distancia entre dois pontos de maneira ludica através da
resolucéo de desafios, ou estudo de angulos com o auxilio de sensores acoplados ao robé
deram sentido ao processo de construcdo do conhecimento.

5. Considerac0es finais
Acreditamos que a experiéncia vivida colaborou significativamente para a insercéo

da Robdtica Educacional no cotidiano dos participantes professores discentes do MECM-
UEPB. Este fato se torna mais expressivo considerando a inexisténcia de experiéncia
anterior com Robotica por todos os participantes.

Através da andlise dos dados e da observacédo participante, concluimos que quando
a tecnologia € usada no contexto da formac&o profissional ela pode provocar mudancas na
pratica profissional do professor. Para isso € fundamental que as atividades e situacbes
propostas na formacdo favorecam a exposicdo e debate das ideias, mediadas pela
colaboracéo e aprendizagem compartilhada.

Temos convicgdo que a construcdo do conhecimento de modo colaborativo se trata
de uma nova proposta, um novo caminho para a realizacdo de um processo de ensino e
aprendizagem de qualidade, implicando em um trabalho conjunto das tendéncias de ensino,
onde a participacdo de alunos e professores seja efetiva, proporcionando bons resultados,
diminuindo a exclusédo, transformando comunidades, promovendo cidadania, dentro de
todo &mbito das novas tecnologias, como agente motivador e operacional.

Contudo, presenciamos atualmente grandes embates no advento da Robotica. Um
deles é a incluséo de tal ferramenta na escola publica. E necessério vontade e atuacio das
politicas educacionais para efetivacdo de uma nova modalidade de ensino, tendo em vista
que estudantes americanos e asiaticos tém contato com os principios da Robdtica na sala de

aula desde os anos 80. Divertem-se enquanto absorvem o0s conceitos de Matematica e
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Fisica, sendo mais produtivo a partir dos 10 anos de idade, quando as criancas j& leem e
escrevem e, assim iniciam-se no terreno da programacao de sistemas.

Outro desafio de carater significativo esta relacionado a formacao docente, no qual
os professores se sentem receosos frente as inovacOes tecnologicas contemporaneas por
diversos fatores, entre eles, choques culturais, problemas operacionais, até mesmo a
conjuntura social como um todo afastam a possibilidade de mudanca no ensino tradicional
da Matematica. Os professores muitas vezes se sentem desmotivados e despreparados para
um mercado de trabalho que exige cada vez mais qualificacdo e capacidade de raciocinio.

Domingues (2009, p. 53) ressalta que:

Nenhuma das inovagdes tecnoldgicas substitui o trabalho convencional do
professor, quando se trata da resolucdo de problemas, tais como: estratégia como
0 célculo mental, contas com algoritmos e criagdo de graficos e de figuras
geométricas com lapis, borracha, papel, régua, esquadro e compasso que sdo
imprescindivel para o desenvolvimento mental. Mas que acreditamos que o
professor deve inserir o contexto sobre as novas tecnologias, tais como o uso de
calculadoras, planilhas eletronicas do tipo Excel que sdo hoje demandas sociais.
Portanto o professor deveria mostrar que esses recursos sdo importantes para
poupar tempo de opera¢des demoradas, como célculos e construcées de gréficos,
quando o que importa é levantar as ideias mais relevantes sobre como resolver a
questdo.

Especificamente na experiéncia em questdo constatamos que o ato de construcéo de
um protétipo robdtico e sua utilizacdo para estudos constituiram-se em uma metodologia
favoravel ao ensino de topicos de Matematica. Na avaliacdo do processo pelos
participantes viu-se que foi significativo para cada professor discente do Programa de
Mestrado — MECM/UEPB, na disciplina Tecnologia e Educacdo Matematica, perceber a
presenca de elementos geométricos e sobretudo o funcionamento de leis e modelos da
Matematica em um objeto fisico, construido por eles mesmos (manipulagdo do concreto),
acoplado a um objeto virtual (programado por eles em linguagem de programacdo
especifica). Criou-se um ambiente de relacdes contextualizadas, servindo de apoio para
conjecturas, discussdes e amadurecimentos.

Apos realizada essa experiéncia nos sentimos estimulados a trabalhar para que cada
vez mais alunos e professores tenham a oportunidade de aprender a partir da tecnologia,
aprender acerca da tecnologia, aprender através da tecnologia, aprender com a tecnologia.

6. Agradecimentos
A Deus, por me conceder graca e sabedoria a cada dia. A minha amiga,
orientadora e modelo profissional, Dra. Abigail Fregni Lins (Bibi Lins), que

acreditou no meu trabalho, nos proporcionando oportunidade de cursar a disciplina
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Tecnologia e Educacdo Mateméatica como aluno especial, pelos sébios
ensinamentos, 0s quais tém proporcionado reflexdes significativas, e nos

proporcionaram momentos brilhantes de investigacéo.
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