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Resumo

Esse artigo apresenta os resultados de um inquérito submetido a quatro professores de
Matemética da Escola Secundaria de Nicoadala-Provincia da Zambézia, Mogcambique. O
objetivo era compreender as metodologias que eles utilizam e as dificuldades que enfrentam,
guando introduzem os numeros inteiros na 82 série. Foi realizada uma pesquisa qualitativa,
visando a compreensdo das percepcdes desses professores por meio dos seus registros verbais
e escritos. Dos resultados da pesquisa, concluimos que o ensino dos numeros inteiros é feito
de forma compartimentada n&o havendo retroalimentacdo entre as trés dimensdes do
conhecimento dos nimeros inteiro, nomeadamente, a de reta, a abstrata e a do contexto.

Palavras-chave: niimeros inteiros, dimensodes de conhecimentos, ensino de nimeros inteiros

1. Introducéo
Na sequéncia de varias alegagdes dos professores de que os alunos ndo aprendem a
Matematica, sobretudo quando abordam as operagdes sobre nimeros inteiros relativos na 82
classe, o presente trabalho surge na tentativa de verifica quais podem ser os motivos de tais
alegacdes por parte dos professores. Assim, esta pesquisa desenvolveu-se a partir da quest&o:
Como é que os professores daquela escola introduzem os nameros inteiros relativos na 82

classe? Que dificuldades enfrentam no ensino dessas matérias?
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Diante do exposto, foram objetivos da pesquisa: verificar a partir das respostas dos
professores indicios de metodologias e de dificuldades no tratamento dos ndmeros inteiros
relativos; identificar as tendéncias metodoldgicas que aquele grupo de professores utiliza para
o0 tratamento dos nimeros inteiros e, por fim, descrever como é que tais professores justificam
a regra de multiplicagdo de dois nimeros negativos para seus alunos.

Este trabalho estd dividido em quatro sec¢fes: na primeira parte, apresenta uma Vvisao
geral a respeito de alguns estudos no campo dos numeros inteiros; na segunda, traz os
materiais e 0s métodos desta investigacdo; na terceira, relacionamos os resultados da pesquisa

e, na secdo final, evidencia algumas consideracgdes atinentes ao processo de pesquisa.

2.Tentativas de encaminhamentos

No ambito da educacdo Matematica, Mari (1995, p.30) constatou que os livros
didaticos, os programas e outros documentos curriculares apresentavam uma incoeréncia e
algumas disfungdes no ensino dos numeros naturais, dos ndmeros inteiros e das operacoes
aritméticas elementares, dentre elas, podemos citar: a evitacdo expressa nos livros e nos
programas de subtracBes impossiveis entre nimeros naturais; a maior atencdo prestada as
operacdes da aritmética; o tratamento didatico como cépia simplificada e vulgarizada de
processo linear de constru¢do dos conjuntos numéricos e a maior atengcdo nos Processos
algoritmicos antes das dificuldades que abordam a construcdo e a compreensdo dos conceitos
correspondentes.

Mari (1995) aponta ainda alguns problemas didaticos especificos em relacdo a
incompatibilidade do tempo da introdugdo por necessidades instrumentais e as justificacdes
satisfatorias dos conceitos e dos procedimentos correspondentes; a escolha do tratamento
didatico mais adequado antes da diversidade de construcdo e as vias de acessos; as
dificuldades para abordar coerentemente as relacdes entre aritméticas dos nimeros naturais e
a dos numeros inteiros, entre "quantificagdo absoluta” e a "quantificacdo relativa” e, a
insuficiéncia de processos didaticos usuais para abordar a passagem da aritmética e a algebra.

Para Bruno (1997) o ensino dos nameros inteiros pode ser feito a partir de trés
dimensGes: abstrata, reta e contexto. Na opinido da autora, a auséncia de transferéncias entre
as dimensoes explica em grande parte as dificuldades que os alunos encaram na aprendizagem
desses assuntos. Para a autora, cada dimenséo apresenta suas caracteristicas proprias. Assim, a

dimensdo abstrata envolve os conhecimentos sobre os sistemas numéricos como estruturas
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matematicas e as formas de escritas numéricas, os simbolos. A dimensdo da reta envolve as
representacdes dos numeros sobre a reta, baseada na identificacdo dos numeros reais com 0s
pontos da reta e com vetores que indicam as dire¢fes. A dimensdo do contexto envolve as
aplicacdes, situacdes concretas em que se utilizam os nimeros inteiros (p.7).

Figura 1 Processos de transferéncias dos conhecimentos entre dimensfes
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7 3

Contextual

Abstrata

Fonte: Bruno (1997, p.7)

De acordo com Bruno (1997), para que um aluno compreenda 0s numeros inteiros ele
deve ser capaz de realizar a retroalimentagdo dos conhecimentos entre as dimensdes
propostas. Todavia, indica que nesse ambito o professor é o elemento fundamental do
processo Visto que € ele quem organiza as atividades que podem ativar a funcionalidade e a
retroalimentacéo.

J& para Borba (1998) sdo duas abordagens que um professor pode utilizar quando
pretende ensinar os numeros relativos. A escolha da abordagem utilizada na sala de aula
depende da concepc¢do e do dominio que o professor possui a respeito do assunto. Assim, sao
apontadas como abordagens:

[...] a primeira, essencialmente abstrata, tem como preocupagdo primordial a
coeréncia interna do sistema e se utiliza basicamente da manipulacdo de
simbolos. A segunda abordagem usa modelos concretos ou situagdes
contextualizadas de que ddo sentido aos numeros inteiros e as operagdes
realizadas com eles (BORBA, 1998, p126).

A primeira abordagem afirma que os nimeros inteiros sdo entidades Matematicas

abstratas inseridas em um sistema regido por certas regras e que deve ser ensinado como tais.
Nela ndo se constroem modelos contextualizados, trabalha-se somente com regras. A segunda
abordagem, pauta pela construcdo de modelos contextualizados que possa ajudar as criangas a
aproximar cada vez mais a realidade dos objetos matematicos (créditos, débitos, temperatura,
altitudes, niveis de elevagédo de 4gua em reservatorio) (BORBA, 1998).

A subtracdo apresenta diferentes significados, sendo vejamos: retiradas, decréscimo,

inverso de acréscimo, comparacdo, complemento e diferencas entre quantidades no campo
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numerico dos naturais. No novo campo dos relativos sdo acrescentadas a essas as diferencas
entre transformacoes e relagcbes (BORBA, 1998).

Segundo Carraher (1990) a representacdo sinalizada dos nimeros negativos pode ser
uma fonte de confusdo para os alunos, se o sinal de menos for interpretado como indicacdo de
uma subtraccdo. Assim sendo, a autora argumenta que as dificuldades na aprendizagem
formal dos numeros relativos estdo relacionadas a diferenca de significados da notagdo
matematica (-). Para a autora, "o simbolo (-) pode representar uma operacao, a subtracdo, ora
o0 sinal posicional ou posicionamento de um numero na reta humérica, ora a operacdo de
inversdo". Esses problemas podem ter origem na interferéncia com os sentidos intuitivos que
as criancas adquirem quando s&o ensinados com adjetivacdo de dividas e pela enfase dada nos
livros didaticos de retirar, como sendo o significado do sinal menos (MARI, 1995). De acordo
com esse autor a metafora de ganho e de perda funciona apenas nas operagdes de subtracao e
da adicdo. Por isso, 0 autor alerta-nos sobre a necessidade de um cuidado na utilizacdo dessa
métafora visto que nas operacOes da multiplicacéo e da divisdo ela ndo pode ser considerada.

Para 0 ensino dos numeros inteiros sdo sugeridos o uso de expresssdes numéricas
descontextualizadas; o uso de problemas sobre debitos e créditos; o uso de problemas
envolvendo temperaturas e interpretacbes de expressdes numéricas (BORBA, 1998). A
utilizacdo dos diferentes contextos visa essencialmente a aquisicdo conceitual dos nimeros
inteiros relativos. A Figura 2 mostra 0 percurso a percorrer para aquisicdo do conceito de

ndmero inteiro em sala de aula.

Figura 2 — Construgdo do conceito de numeros inteiros a partir de varios contextos
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Fonte: Adaptado de Borba (1998)

De acordo com Borba (1998), h& necessidade de se buscar modelos nos quais as
relagdes entre 0s contextos e as representagdes formais possam ficar bem claras e que sirvam
de veiculo para a transferéncia entre essas formas de representacbes (p.149). Essa
transferéncia pode ajudar o aluno a entender que os "débitos" podem ser representados por

ndmeros "negativos" e ndo que 0s nimeros negativos sdo "débitos".

3. Metodologia de pesquisa

Caracterizacdo da escola e dos sujeitos da pesquisa

Participaram do estudo quatro professores de Matematica que ensinam a 8? série do
Ensino Secundario Geral de Nicoadala. Todos possuem o ensino superior e tém uma larga
experiéncia na docéncia em diferentes estabelecimentos de Ensino na Provincia da Zambeézia
em geral e em Particular no Distrito de Nicoadala. A seguir apresentamos as informacoes
relevantes sobre os participantes e para a manutengdo do anomimato, eles serdo denominados
por P1, P2, P3, P4 como sendo professores 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

O professor P1 é graduado em Ensino da Matematica pela Universidade Pedagdgica,
Delegacdo de Quelimane em 2009. Com trinta (30) anos de idade e é professor de Matematica
h& oito anos. Os ultimos trés anos, leccionou a 8?2 série do Ensino Secundério Geral (ESG) na
Escola Secundéria de Nicoadala.

O professor P2 fez o Bacharelado em Ensino de Matemética no ano de 2006, pela
Universidade Pedagdgica, Delegacdo de Quelimane. Possui 40 anos de idade e 10 anos de
experiéncia lecioando no Ensino Primario (1% a 72 séries) e no Ensino Secundario Geral (8% a
122 séries). Na 82 série j& leciona h& mais de cinco anos na Escola Secundéria de Nicoadala.

O professor P3 possui trinta e oito (38) anos de idade e estd graduado em Ensino da
Matematica desde o ano de 2008, pela Universidade Pedagdgica, Delegacdo de Quelimane.
Possui nove (9) anos de docéncia no Ensino Primario e Secundéario e lecciona a 82 série ha
seis.

O professor P4 possui a graduacdo em Ensino de Matematica desde o ano de 2010,
pela Universidade Pedagdgica, Delegacdo de Quelimane, de trinta e cinco (35) anos de idade.
E professor de Matemética ha seis anos leccionando no Ensino Primario e Secundario. Ensina

na 82 série ha quatro (4) anos na Escola Secundaria de Nicoadala.
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A escola tinha 12 turmas da 82 série, sendo 10 do curso diurno e duas no curso
noturno, nessas séries lecionam por 4 professores, 3 deles no periodo diurno e 1 no periodo
noturno. Ha ainda outros 2 professores de Matematica na escola (totalizando 6), todos esses
professores (6) lecionavam em outras series (9% e 10%) como forma para completar a carga
horéria exigida de 24 horas semanais.

A escolha pela 82 classe justifica-se por ser essa a classe em que sdo tratados 0s
numeros inteiros relativos pela primeira vez para o aluno apds o ensino Primario. A escolha
da escola se justifica por ser uma escola Secundaria completa, isto €, nela ha todas as classes
do ensino secundério (da 8 a 122 classe) no distrito em que realizamos a pesquisa, e pelo fato
de possuir professores muito experientes. E, ainda, pela facilidade encontrada quando da
solicitacdo de colaboracdo para o desenvolvimento da pesquisa naquele estabelecimento de
ensino.

Outro fator que auxiliou a escolha foi a localizacdo da escola, junto a Administracao
do Distrito de Nicoadala, em um ambiente calmo uma vez que a estrada principal fica a mais
de 500 metros, ndo havendo interferéncias de ruido de carros.

Métodos da pesquisa

A pesquisa teve por base um inquérito constituido por cinco perguntas todas de teor
aberta. Era exigido que cada um deles explicasse suas respostas com base em seu
conhecimento formal a respeito da Matematica e suas experiéncias no ensino dessa disciplina
com relacdo aos numeros inteiros.

Elaboramos e aplicamos esse inquérito para quatro professores de Matematica, que
ensinam a 82 classe na Escola Secundaria de Nicoadala. A pesquisa decorreu no més de Maio
do ano de 2012. A escolha dos sujeitos para esse estudo baseou-se em um carater de
voluntariedade. Assim sendo, o diretor pedagdgico perguntou aos varios professores de
Matematica daquela escola, quais deles tinham interesse em participar do estudo. Dessa
solicitacdo, quatro (4) professores mostram a disponibilidade. Na continuidade, foram
distribuidos os questionarios para que cada um pudesse responder e devolvé-lo duas horas
depois. Optamos por essa via para permitir que os inquiridos tivessem mais tempo para
refletir e responder as perguntas colocadas.

De acordo com o0s pressupostos assumidos, nossa pesquisa se estrutura sob um

caracter qualitativo. Tomamos como tedricos Moraes e Galiazzi (2011) para a construcdo das
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categorias e dos metatextos. Focalizamos a analise textual discursiva (ATD), via seus
procedimentos que nos permitem chegar a um processo de categorizagdo que emerge de uma
organizacdo, ordenamento e agrupamento de conjunto de unidades de analise com objetivo de
expressar novas compreensdes a respeito do fendmeno investigado. Nesse processo 0
investigador apreende e comunica sobre o fendmeno que investiga, por meio das descrigdes e
das interpretacdes (MORAES e GALIAZZI, pp.73-91).

Nessa investigacdo assumimos o processo de categorizagdo denominado emergente. E
um formar indutiva de construcdo das categorias e decorre gradualmente ao longo da
pesquisa, descrevendo e interpretando com vista a producdo de um metatexto. Para esses
autores, "categorizar € reunir o que é comum a partir do corpus construido", sendo que ao
reunir, agrupam-se as unidades semelhantes.

Esse processo € recursivo e interativo, progride no sentido de explicitar com detalhes
essas categorias, com vista a um aprofundamento na compreensdo do fenémeno que se
investiga. Os materiais textuais sdo separados e decompostos em unidades de base ou
unidades de significados. As categorias sdo construidas a partir dessas unidades. Elas séo
melhoradas e validadas & medida que a pesquisa vai atingindo contornos mais avancados. E
um processo longo e exigente, um movimento ciclico, em que essas categorias sdo revisadas,
verificadas e reconstruidas.

Em todo o processo de categorizagdo na ATD o foco estd na interpretacdo, na
subjetividade e na intersubjetividade de valorizacdo dos contextos de producdo e da natureza
historica dos processos de constituicdo de significados. Nesse processo, as interpretacfes e 0s
sentidos dos materiais textuais analisados aproximam-se da hermenéutica, ndo havendo
sentidos objetivos, isto é, reflete a visdo do pesquisador. HA multiplicidade das vozes de
sentidos presentes em toda comunicacgdo, exigindo em cada momento uma reconstrucao pelo
investigador (MORAES e GALIAZZI, p.70). No processo de categorizacdo sdo considerados
como relevantes os conhecimentos tacitos do investigador sobre o assunto.

A partir da andlise das respostas dos inquiridos construimos as seguintes categorias ou

agrupamentos, conforme o quadro a seguir:

Quadro 3 — Categorizacdo das respostas dos professores inquiridos

Categorias criadas Caracterizacéo
1. Ensinar consite em agregar a vida Essa categoria agrupa os procedimentos que 0s inquiridos
real do aluno, a historia do tema utilizam quando trata pela primeira vez 0os nimeros inteiros na
num processo interativo(origem 8% série.
dos nlimeros inteiros).
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2. Vias preferidas pelos inquiridos Essa categoria agrupa as vias que os inquiridos utilizam quando
para o ensino dos nimeros inteiros. | ensinam os nimeros inteiros na 82 série.

3. Dificuldades sentidas/apontadas no | Essa categoria agrupa as dificuldades que os inquiridos sentiram

ensino dos nmeros inteiros e durante os anos que ensinaram 0s conteldos sobre ndmeros
explicitacio da regra de sinais na inteiros na 82 série e traz uma explicagao a respeito de
multiplicacao em Z. procedimentos usados para justificar o resultado da

multiplicacdo de dois nimeros negativos.

Fonte: Dados primarios.

As categorias construidas representam os textos analisados e refletem na problemética
da pesquisa. Observamos a questéo de validade por meio da consideracdo da homogeneidade,
da exaustividade, da amplitude, da precisdo e da exclusdo mutua, caracteristicas assumidas
para esta composicao.

Para o efeito de analise das respostas dos inquiridos elencamos os professores por P1,
P2, P3 e P4 e as questdes por Q1, Q2, Q3, Q4 e Q5. A seguir apresentamos as questdes
aplicado nesse estudo:

1. Fala um pouco a respeito de como vocé ensina Matematica (Q1).

2. Como vocé trabalha os contetdos a respeito dos nimeros inteiros
relativos na 82 classe? (Q2)

3. Que dificuldades encontra quando pretende abordar os nimeros inteiros
com os seus alunos? Como tem ultrapassado tais dificuldades? (Q3)

4. Como vocé justifica a multiplicagdo de dois numeros negativos?(Q4)

5. Fala um pouco a respeito da origem dos nimeros negativos (Q5)

Apresentacdo dos dados

Para facilitar a analise dos dados coletados nesse estudo, agrupamos os depoimentos
em quadros conforme o numero da questdo, Quadro 4, 5, 6, 7 e 8 para as questdes Q1, Q2,
Q3,04 e Q5, respectivamente.

Quadro 4 — Respostas dadas na questdo Q1

Sujeitos da Respostas dadas a questéo 1
pesquisa

P1 A Matematica sendo uma ciéncia em que trata de fendmenos ligados ao cotidiano, ¢ a partir
desses fatos que procuro relacionar o que se trata na Matematica.

P2 Ensino a Matematica em funcdo da realidade do local de trabalho. Muitas vezes ensino a partir
de um historial ligado ao tema e em seguida aos proprios conteidos.

P3 Ao ensinar a Matematica tenho em conta: primeiro contar uma histéria ligado ao tema a
abordar com vista a motivar interesse no mesmo, ouvindo opinido de cada um, uma vez que o
aluno ndo ¢é caixa vazia e da dai abordando o essencial.

P4 Eu ensino Matematica baseando-se nos factos reais, tomando em consideragdo a realidade dos
alunos.
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Fonte: Dados Primarios

Quadro 5 — Respostas dadas na questdo Q2

Sujeitos da Respostas dadas a questéo 2
Pesquisa

P1 Trabalho como se estivesse a tratar de nimeros naturais mais com um pouco de especificidade
por causa dos nimeros negativos.

P2 A respeito dos nimeros inteiros [...] inicio com os nimeros naturais, elucidando com
exemplos reais da vida no que tange nas contagens e operagoes possiveis neste conjunto como
é evidente, € um conjunto familiar aos alunos. E, depois segue-se aos inteiros negativos.

P3 Baseio-me 1° em exemplos concretos e praticos da vida real usando estes mesmos ndmeros.
Desse modo sabe-se logo que estamos nos ndmeros inteiros negativos partindo do menos
infinito a mais infinitos.

P4 Com base nos programas do ensino da 82 classe e do livro do aluno.

Fonte: Dados Primarios

Quadro 6 — Respostas dadas na questdo Q3

Sujeitos da Respostas dadas a questéo 3
pesquisa

P1 A dificuldade tem sido do sinal posicional do resultado quando se trata das opera¢Ges com 0s
inteiros.

P2 Uma das dificuldades é levar o aluno acreditar a existéncia dos niUmeros negativos e como
efectuar as operacdes com esses nimeros com seguranca.

P3 A dificuldade nota-se mais quando comegamos a fazer a soma destes ndmeros sem uso da
recta orientada. Dai que é bom comecar sempre com o uso da recta orientada para depois as
somas algébricas.

P4 Vérias dificuldades com maior incidéncia no jogo de sinais, uma vez que os alunos ja
estiveram habituados os nimeros naturais.

Fonte: Dados Primarios

Quadro 7 — Respostas dadas na questdo Q4

Sujeitos da Respostas dadas a questéo 4
pesquisa

P1 Quando se trata de dois nimeros negativos o produto desses nimeros é como se fosse dois
naturais e para o sinal posicional, se tiverem 0os mesmos sinais é sempre positivo.

P2 CDADG)=(-D(-1)(2)(5)=(-1)(-1)(10)=10. O que significa que oposto de -10 é +10. Na
multiplicacéo de dois nimeros negativos justifico da seguinte maneira: (-2)(-5)=-[(2)(-5)]=-[(-
5)+(-5)]=-(-10)=(+10).

P3 Neste caso a partir do uso da tabela concluimos juntos que quando é multiplicagao 1°
conjugamos os sinais (-1)(-1)=(+1) e depois multiplicamos 0s nimeros a parte uma vez que
conjugamos 0s sinais anteriormente.

P4 Com base na tabela de jogos de sinais: (-1)(-1)=(+1). Entdo a multiplicacdo de dois nimeros
negativos é positivo.

Fonte: Dados Primarios

Quadro 8 — Respostas dadas na questdo Q5

Sujeitos da Respostas dadas a questéo 5
Pesquisa

P1 Falar da origem dos nimeros inteiros € um pouco complexo porque a quem diz que foi a partir
da temperatura que se verificou numa cidade em que 0s termometros marcavam uma
temperatura abaixo do zero grau [...].

P2 A origem dos nimeros negativos pode estar associada a uma divida em dinheiro, por exemplo,
ao ceder outrem um valor e este ndo retornar torna-se uma falta a este dinheiro, € parte
negativa. E surgem assim 0s nimeros negativos pela primeira vez na china e os indianos
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descobriram quando tentavam formular um algoritmo para a resolucéo de equagdes
quadraticas.

P3 Os nimeros negativos surgiram, por exemplo, quando fazemos a subtragdo 3-0; 3-2; 3-3; e a0
atingir 3-4. Aqui comeca a ginastica.
P4 Os nlmeros negativos aparecem para completar algumas questfes naturais que sé com 0s

nameros naturais era dificil interpretar.
Fonte: Dados Primarios

Resultados parciais

Com base na analise das respostas dos sujeitos que nos foi facultado por meio do
inquérito, pudemos constatar que, para esse grupo de professores, ndo ha muitas divergéncias
guanto as abordagens dos numeros inteiros relativos. Uma razao, para essa constatacao, pode
ser o fato de que todos os inquiridos pertencem a mesma escola e fazem os planejamentos das
aulas em conjunto. Verificamos que na sua maioria, 0s inquiridos abordam os numeros
inteiros via aritmética, embora alguns tenham se referido a contextos histéricos como suporte
para a introducdo desse assunto.

Os inquiridos afirmam ter usado situacGes reais para a introducdo dos numeros
inteiros, contudo, ndo evidenciam essas situagdes nas respostas. O Quadro 9 indica as vias

pelas quais os inquiridos ensinam a Matematica.
Quadro 9 — Como ensina Matematica (Q1)

Vias apontadas Inquiridos %
Liga a Matematica com a vida do aluno PleP4 50
Usa a Historia do tema num processo interativo P3 25
Conta uma Histdria sobre o tema P2 24

Fonte: Dados primérios

O Quadro 9 evidéncia as situagdes que 0s inquiridos recorrem para ensinar a
Matematica. Nesse quadro podemos observar que 50% dos inquiridos relacionam a
Matematica com contextos reais da vida do aluno, subentendendo que utilizam a dimenséo do
contexto. Verificamos ainda que 25% dos inquiridos utilizam a Histéria da Matematica em
um processo interativo, enquanto os outros 25% utilizam a Historia da Matematica de forma
unilateral, isto é, centrado no professor. Pelas respostas dadas podemos inferir que apesar de
diferentes respostas apontadas, eles convergem na dimenséo abstrata. Todavia, observamos
qgue as trés dimensbes apontadas pelo Bruno (1997) ndo ocorrem em simultaneo nesses
inquiridos.

Com a segunda pergunta pretendiamos compreender quais eram as metodologias que

os inquiridos utilizavam para ensinar 0os nameros inteiros na 8?2 classe. Das respostas ora
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apresentadas, constatamos que na sua maioria preferem introduzir os nimeros inteiros a partir
dos nimeros naturais aos negativos, conforme descrito no quadro a seguir.

Quadro 10 — Como ensina os nimeros inteiros na 82 classe (Q2)

Dimensoes Abstrata=> abstrata Contexto = abstrata Abstrata= contexto = reta
Inquiridos P1 P2eP3 P4
% 25 50 25

Fonte: Dados Primarios

Mediante as informagdes do Quadro 10, podemos notar que 50% dos inquiridos
seguem 0 movimento contexto-abstrato para introduzir os nimeros inteiros na sala de aulas.
Podemos verificar também que 25% dos inquiridos seguem o movimento: abstrata-contexto-
reta e o restante (25%) seguem o movimento abstrato-abstrato. Desta forma, podemos inferir
que ndo pode haver circularidade entre as dimensdes, consequentente podendo ndo ocorrer a
transferéncia de conhecimentos entre tais dimensdes. Na opinido de Bruno (1997) essa forma
de ensinar os numeros inteiros pode revelar-se como fonte de dificuldades para os alunos.

Relativamente a questdo Q3, os inquiridos indicam como dificuldades a inseguranca,
quando trabalha com os ndmeros inteiros relativos, apontando a dificuldade dos alunos em
acreditar na existéncia dos nimeros negativos. Relatam ainda que os alunos ndo conseguem
diferenciar o papel que o sinal menos (-) desempenha nesse novo conjunto dos nimeros
inteiros relativos. Essas constatacGes corroboram as posicdes de Carraher (1990) e Borba

(1998). O quadro a seguir procuramos evidenciar tais dificuldades.
Quadro 11-Dificuldades apontadas pelos inquiridos, questdo Q3

Dificuldades apontadas Inquiridos %
Com o sinal menos (-) PleP4 50
Acreditar a existéncia dos numeros negativos P2 25
Com operagdes em Z P3 25

Fonte: Dados priméarios

Como podemos observar no quadro anterior, 50% dos inquiridos afirmam ter
enfrentado dificuldades em explicitar o papel do sinal menos (-) em diferentes situacdes.
Podemos observar também que 25% afirmam que seus alunos ndo acreditam da existéncia dos
nimeros negativos e, igualmente, 25% afirmam que os alunos apresentam dificuldades na
realizacdo de opera¢Ges com numeros negativos. Destas informagdes podemos inferir que o0s
inquiridos precisam de metodologias alternativas para ensinar 0s numeros inteiros relativos na

82 classe.
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Com relacdo a quarta questdo pretendiamos perceber como é que os inquiridos
justificam que a multiplicagdo de dois nimeros negativos resulta em um ndmero positivo.
Nessa ordem de ideia, solicitamos que cada um explicasse seus procedimentos que utiliza
para convencer o aluno de tal situacdo. Da analise das respostas dos inquiridos, percebemos
que todos (100%) recorrem o jogo de sinais para justificar a multiplicacdo de dois numeros

negativos, conforme o quadro abaixo.
Quadro 12 — Justificacdo do resultado da Multiplicacdo de dois nimeros negativos (Q4)

Justificacdo da multiplicacdo de dois niimeros negativos Inquiridos %

Jogo do sinal P1; P2,P3eP4 100

Fonte: Dados Primérios

Quanto a origem dos numeros negativos, os inquiridos apontam trés situacGes: a
primeira trata-se da impossibilidade da subtracdo em N. Nesse caso, 0s nimeros negativos
surgem para atender a extensdo dos conjuntos numéricos. A Ultima tem a ver com questdes
de comércio e da resolucdo de equacBes quadraticas, conforme quadro abaixo referente a
questéo Q5.

Quadro 13 — As origens atribuidas aos numeros inteiros relativos

Origem dos numeros negativos | Divida e equagdes quadraticas | Impossibilidade de subtracdo em N

Inquiridos PleP2 P3eP4

% 50 50

Fonte: Dados priméarios

E enfatizada a introducdo dos ndmeros inteiros a partir da impossibilidade de se
efectuar a subtragdo em N (50% dos inquiridos) do tipo a-b, com b maior que a, ou seja, 0
namero interio € introduzido a partir do abstrato para abstrato. Esse fato pode causar
dificuldades de aprendizagem visto que o aluno é forcado a ver um conceito muito cedo antes
de estar suficientemente preparado. Assim, concordamos com Mari (1995) quando afirma que
observa-se um tratamento didatico “como cépia simplificada e vulgarizada de processo linear
de construgdo dos conjuntos numeéricos". Portanto, para a introducdo dos nimeros negativos é
necessario que seja explicada a necessidade do seu surgimento a partir do seu significado na
vida real (INDE, 2010, p.17).

4. Consideracoes finais
Percebemos a partir desse estudo que a a introducdo dos numeros negativos é
justificada por motivacdes internas da Matematica. Portanto, hd necessidade de surgimento

dos numeros negativos para que a operacdo da subtracdo seja sempre possivel. Uma
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consequéncia trivial dessa situacdo pode ser a justificagdo do produto de dois numeros
negativos usando o jogo dos sinais.

Assim, a analise dos resultados evidenciou a auséncia de consensos sobre a origem dos
numeros negativos; a falta de uma justificacdo logica da regra dos sinais da multiplicacéo de
nameros negativos; todos os professores inquiridos se basearam nos jogos de sinais para
justificar porque menos vezes menos resulta em mais; todos introduzem os numeros inteiros
via aritmética, porém, ao ser solicitados para explicar como € que tém introduzido os nimeros
inteiros apontam terem usado contextos reais, obstando as suas respostas.

De acordo com as respostas dadas nesse questionario, os professores ndo utlizam
simultaneamente os trés contextos para ensinarem os numerios inteiros. Portanto, constatamos
que hé auséncia de retroalimentacdo dos conhecimentos entre as dimens@es do conhecimento
dos nameros inteiros (BRUNO, 1997). Essa auséncia pode constituir um fator que explica os
desconfortos quer para os alunos bem como para os proprios professores nos processos de

ensino e de aprendizagem da Matematica.
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