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Resumo:

E notéavel a influéncia dos recursos tecnoldgicos na vida da sociedade, fendmeno que vem
crescendo com mais intensidade nos Gltimos anos. As tendéncias modernas do ensino
apontam para propostas que exijam compreensdo, raciocinio e abordagem para solucédo de
problemas. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é elencar as propostas didaticas para o
ensino de Geometria em uma colecdo de livros de Matematica do Ensino Fundamental, e
verificar a viabilizacdo da utilizacdo do software GeoGebra como proposta metodoldgica,
contribuindo com a formacdo docente. A analise sera realizada a partir dos levantamentos
dos dados e das observacdes nas acOes realizadas, ampliando o leque de agdes que
busquem a melhoria do ensino.

Palavras-chave: Software Educativo; Formacao de Professores; Ensino e Aprendizagem.
1. Introducao

E notavel a influéncia dos recursos tecnolégicos na vida da sociedade, fendémeno
que vem crescendo com mais intensidade nos ultimos anos. Para atender tamanho avango,
a escola encontrou-se diante da necessidade de acompanhar o ritmo da rotina e da atividade
humana, oferecendo-lhes meios de inserir os alunos nessa nova realidade. Desse modo,
percebeu-se que os ambientes de aprendizagem gerados por aplicativos tecnoldgicos
podem dinamizar os contetdos curriculares e potencializar o processo de ensino e
aprendizagem voltado a experimentacdo matematica, com possibilidades do surgimento de
novos conceitos e novas teorias matematicas (MARIM, 2011).

Na area de Matematica, o grande desafio do professor é fazer seus alunos gostarem
desta disciplina, que ¢é a base para diversas outras ciéncias necessarias ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. E recomendavel introduzir no ensino da Matematica elementar
recursos didaticos mais variados, que ndo se limitem ao livro-texto de Matematica, quadro

e giz. O aluno deve ser levado a explorar situacdes e ideias, a formar o proprio pensamento
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e investigar. Gongalves (2009) conceitua que investigar é descobrir relages entre objetos
matematicos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades.

Os recursos metodoldgicos devem estimular os alunos a desenvolverem um ritmo
de estudo pautado por maior reflexdo e entusiasmo, de forma a auxilid-los no
desenvolvimento de habilidades, como a investigacdo e percepcdo das relacdes existentes
entre dois elementos, bem como na criacdo de estratégias.

As novas tendéncias do ensino apontam na direcdo de propostas que exijam
compreensdo do conteldo estudado, raciocinio l6gico e a abordagem de disciplinas
distintas na solugdo de um mesmo problema. Trata-se de um movimento, um conceito e
uma pratica que esta em processo de construcdo e desenvolvimento no ensino das ciéncias,
com dois campos distintos, nos quais a interdisciplinariedade se faz presente.

Diante deste cenario, desenvolvemos um trabalho, iniciado no segundo semestre de
2010, com duragdo prevista de dois anos, financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG). Este trabalho tem como objetivo analisar as
propostas didaticas do ensino de geometria em uma determinada colecdo de livros
didaticos de Matematica das séries iniciais do Ensino Fundamental e por meio desta
andlise, investigar as possibilidades de ampliacdo metodoldégica com a utilizacdo do
software GeoGebra, e consequentemente favorecer a formacao docente para professores da
rede publica do municipio de ltuiutaba/MG, acompanhando 0 mesmo em sua sala de aula,
no desenvolvimento desta metodologia.

Esse trabalho consiste em construir uma forma de se aplicar os softwares de
Geometria Dindmica (GD) e desenvolver outras metodologias de ensino no ensino basico e
no médio e superior. No entanto, resolvemos trabalhar com o GeoGebra, por ser um
software livre, ndo implicando em custos para as instituicdes de ensino da rede publica e
possuir recursos necessarios para desenvolver essa proposta de trabalho.

Dentro deste contexto os objetivos do referido projeto sdo: desenvolver pesquisa no
sentido de otimizar a utilizacdo do software, criar novas formas de aplicabilidade e
propostas educacionais, desenvolver e acompanhar a aplicacdo de novas metodologias de
ensino, realizar oficinas e\ou cursos para treinamento da utilizagdo das ferramentas
proprias do programa e a aplicagdo deste nas atividades curriculares regulares.

O projeto em questdo da continuidade aos trabalhos do grupo de pesquisa intitulado

Grupo de Estudo e Aplicagio do GeoGebra ao Ensino da Matematica
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(GEAGEM/PONTAL) e insere-se dentro da proposta de fortalecer a a¢do transformadora
da pesquisa sobre os problemas sociais e estabelecer uma relagdo dialdgica entre
pesquisadores e sociedade.

O projeto divide-se em cinco subprojetos distintos. O primeiro atua no resgate de
demonstragfes classicas de problemas formulados por Newton, numa versao totalmente
geométrica; o segundo no ensino superior atacando o problema das baixas taxas de
desempenho na disciplina Calculo Diferencial; o terceiro desenvolvido no ensino médio
abordando algebrica e geometricamente os temas fungdes e geometria plana; e o quarto
atua nas séries finais do ensino bésico e visa criar uma proposta para o ensino de fracdes
com o uso de duas ferramentas ndo convencionais (0 origami e o software GeoGebra).

O quinto subprojeto, refere-se a este trabalho, e atua nos anos iniciais do ensino
basico com o objetivo de analisar as propostas didaticas do ensino da Geometria em uma
determinada colecdo de livros didaticos de Matematica das séries iniciais do Ensino
Fundamental e por meio desta analise, investigar as possibilidades de ampliacdo
metodoldgica com a utilizacdo do software GeoGebra, e consequentemente favorecer a
formacdo docente para professores da rede publica do municipio de Iltuiutaba/MG,
acompanhando o mesmo em sua sala de aula, no desenvolvimento desta metodologia.

O referido projeto insere-se na problematica da compreensdo dos processos
cognitivos envolvidos no ensino e aprendizagem da Matematica em ambientes
informatizados, e também na problematica da busca de solucBes reais e aplicaveis; uma
vez que acreditamos que ndo basta diagnosticar o problema, mas utilizar tais diagnosticos
para encontrar caminhos que levem a solugdes efetivas.

Todas as atividades desenvolvidas pelos subprojetos iniciaram-se no segundo
semestre de 2010, com duracéo prevista de dois anos, sendo financiados pela Fundacéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG).

2. As Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo (T1C) e a Educagéo

Muito se tem refletido sobre a mudanca desta realidade do ensino no Brasil e uma
das solucBes poderia estar na inovagdo metodoldgica por meio da integracdo de novas
tecnologias no cotidiano escolar, possibilitando uma nova dindmica no ensino da

Matematica, possibilitando assim o ensino e aprendizagem de forma diferenciada.
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A tecnologia da informacdo trouxe para as salas de aula possibilidades
inimaginaveis para o ensino e aprendizagem de Matemaética. Mediante estes olhares atentos
sobre a insercdo de uma nova metodologia no ensino, e principalmente toda a dinamica
que a computacdo pode permitir, neste meio de informatizacdo da informacdo, das
possibilidades que a tecnologia permite na educagdo, apresenta-se o programa GeoGebra,
que garante a dindmica em geometria, proferida pelos pesquisadores (ALBUQUERQUE
2008).

Assim, o computador torna-se um importante recurso tecnologico para o ensino e a
aprendizagem, pois pode favorecer a participacdo ativa dos usuarios, neste caso os alunos;
permitir um facil e rapido acesso a diversas fontes de informacao; possibilitar a articulagdo
do texto escrito com imagem, som e movimento; possibilitar a simulacdo de situacdes;
favorecer o desenvolvimento de habilidades, gerando novas competéncias como
selecionar, organizar e analisar as informacg0es tratadas para utiliza-las adequadamente no
mundo em que vive e auxiliar na implementacéo de novas ideias e conceitos diversos.

Desta forma, os professores, que atuam como educadores nas diversas escolas sao
desafiados a colocar todo o potencial dessa tecnologia a servico do aperfeicoamento do
processo educacional. Inserido nesse contexto, o educador necessita refletir sobre como
utilizar a tecnologia, quando fazer o seu uso e por que utiliza-la, estabelecendo assim
estratégias claras e definidas desse uso, para que 0 processo de ensino e aprendizagem
ocorra e seus alunos também se sintam motivados.

Tendo em vista tais perspectivas, é preciso que os professores valorizem sua
formagdo, desenvolvendo um conhecimento profissional que lhe permita avaliar a
necessidade e a qualidade da inovacdo educativa que deve ser introduzida constantemente
nas escolas (IMBERNON apud MARIM, 2011).

Os professores sdo sujeitos individuais, capazes de autoaprendizagem, e por isso
podem planificar, dirigir e selecionar atividades da sua propria formacdo. Nesse sentido, 0
profissional estara formando sua imagem pessoal e a sua visao como profissional, que é tdo
importante para a sua realizacdo como cidadéo e educador.

Nesse cenario, precisamos compreender que a formagdo docente seja concebida
como processo dinamico por meio do qual, ao longo do tempo, o profissional da educacgéo
ird adequando sua formacdo as exigéncias de sua atividade profissional, e que essa
formag&o possa ser uma via de acesso e/ou de resgate da dignidade e da identidade pessoal,
profissional e social do docente (MARIM, 2011).
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No entanto, o compromisso com o ser e fazer docente certamente criard
possibilidades para enfrentar as possiveis incursdes que se apresentardo durante a trajetoria
profissional. Portanto, o desafio é reconhecer as incertezas que permeiam sua pratica e, ao
mesmo tempo, reconhecer as possibilidades de mudancas que envolvem o ser e estar em
um mundo de constantes transformacoes.

Mediante todos esses ideais, € evidente a necessidade de busca por conhecimento
cientifico em novas tecnologias. Principalmente no @mbito computacional e a formacao
continuada, tendo foco no aprendizado de como lidar e utilizar softwares educacionais em
sala, dinamizando as aulas e tornando o contedo mais atrativo para os alunos, além de

instigar a curiosidade pela investigacao e pesquisa.

3. Procedimento Metodolégico

A partir deste momento abordaremos o0 método e 0 processo de pesquisa utilizado.
Também se dard énfase ao processo durante a coleta de dados, esclarecendo as
delimitacOes adotadas e apresentando os dados selecionados. Todo o processo de pesquisa
sera detalhado para subsidiar futura andlise.

As acOes realizadas neste trabalho foram desenvolvidas por dois licenciandos do
curso de Matemaética e por um coordenador, docente a0 mesmo curso, na Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), campus Iltuiutaba/MG, vinculados a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Inicialmente foi realizada uma
analise dos contetdos de geometria apresentados nos livros do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental da colecdo Saber Matematica, publicado pela editora FTD em 2008. A
escolha por essa obra se deu pelo fato da mesma apresentar propostas metodoldgicas atuais
diferenciadas em relacdo as outras ja existentes no mercado.

Nesta etapa, foi realizada a selecdo das atividades que se baseavam no eixo
Geometria, e a partir disto, deu-se prosseguimento a construgdo de quadros que
descreveram resumidamente as atividades propostas pelos autores, facilitando futuras
analises. Apesar de o software Geogebra possibilitar estudos nos eixos de Geometria e de
Algebra, os autores desta pesquisa delimitaram este trabalho no eixo geométrico.

Paralelamente ao processo de coleta de dados, realizou-se estudos bibliograficos
que respaldaram as sustentacdes teoricas referentes ao software GeoGebra e a formacéo

docente, especificamente aos que ensinam Matematica na Educacéo Basica.
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Ap0s a coleta dos dados, iniciou-se a organizacao das propostas pedagdgicas com
base nas atividades apresentadas nos livros didaticos para serem aplicadas com o recurso
do software GeoGebra em forma de uma apostila.

Em um primeiro momento, optou-se por trabalhar com as construcdes de
triangulos, focando nas classificacbes em relacdo as medidas dos lados e dos angulos como
eram sugeridas nos livros didaticos analisados por meio de régua e compasso, assim,
optamos por desenvolvé-las no ambiente virtual GeoGebra, proporcionando aos
professores participantes do minicurso de formacéo continuada uma pequena amostragem
dos recursos deste software.

Ap0s a elaboracdo da primeira verséo da apostila, esta foi aplicada aos licenciandos
que participavam do Programa de Incentivo de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Subprojeto
da Matematica, desenvolvido na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), na Faculdade
de Ciéncias Integradas do Pontal (FACIP), sendo uma das atividades previstas no plano de
trabalho deste subprojeto.

Nesta acdo, a apostila foi revisada por dezoito licenciandos, os quais ja haviam
desenvolvido atividades com o software em outras ocasides, e por dois professores
supervisores, da rede municipal de educagdo, 0s quais nunca haviam tido contato com o
programa supracitado, e assim, todos os envolvidos puderam contribuir significativamente
realizando observagdes relacionadas a forma de como a apostila foi elaborada, no sentido
de torna-la mais compreensivel. A partir das observacdes detectadas nesta acdo necessitou-

se adaptar e melhorar alguns aspectos e pontos relevantes na apostila.

Este trabalho foi vinculado a uma escola da rede estadual de educacdo de Minas
Gerais, estabelecida em ltuiutaba, que atua com alunos do primeiro ao nono ano do Ensino
Fundamental. Desde o inicio do projeto, a escola e seus professores aderiram a
participacdo nas acOes propostas pelos pesquisadores, sendo assim 0s mesmos foram
convidados a participarem dessa formagéo continuada, que foi realizada.

O processo de formacgdo docente com professores que ensinam Matematica na
Educagdo Basica foi realizado em trés encontros, sendo dois de 1h30min e outro de 3
horas, na primeira quinzena de dezembro de 2011, durante a Il Semana da Matematica da
Faculdade de Ciéncias Integradas do Pontal (FACIP) e | Workshop de GeoGebra do
Pontal. Embora houvesse um grupo de 20 educadores inscritos, somente oito

compareceram efetivamente.
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Nas oficinas realizadas, cada professor participante tinha a sua disposicao a apostila
elaborada e um computador com o software previamente instalado e os mesmos
acompanhavam as mediacdes por meio de um data show instalado na sala de informaética.
Ao final de cada atividade, havia problematizaces que provocavam as discussoes, desta
forma os professores poderiam chegar as conclusdes acerca dos conteddos matematicos,
como a infinitude da reta e as condigdes de existéncia de triangulos.

Durante o desenvolvimento das atividades na oficina de formacdo continuada foi
possivel perceber o interesse dos professores pelas atividades, pois estes se mostravam
questionadores, levantando pontos pertinentes ndo somente ao software, mas até mesmo
dos contetdos trabalhados na oficina.

Dando continuidade as atividades propostas houve a necessidade de olhar para os
planejamentos dos professores da escola conveniada, que participou da oficina de
formagdo continuada, de modo a elencar os conteudos de Geometria que estavam sendo
desenvolvidos em sala de aula. Com base dos contetidos e levando-se em consideracao as
séries que cada professor atuava, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, foi possivel levantar
alguns conteudos comuns tais como: ponto, reta, segmento de reta, semirreta, reta,
poligonos e planificacfes de figuras espaciais, no caso o cubo.

Ap0s este levantamento, coube aos discentes e ao coordenador do projeto a
elaboracdo de atividades que contemplassem estes contetdos, de modo a permitir a
construcdo destes, assim como levantar problematizacdes a fim de estimular o raciocinio
dos alunos, em parcerias com os professores dessas séries da escola parceira.

Em seguida, fez-se necessario nos remetermos ao levantamento das atividades dos
livros didaticos, de modo a analisarmos a abordagem dos autores realizada nos mesmos, e
entdo planejarmos as acOes para a terceira etapa do projeto, 0 minicurso com os alunos. Os
autores nos livros analisados realizaram planificacdes a partir de moldes preestabelecidos,
assim, as atividades planejadas neste contexto focaram na construcdo das mesmas
planificagdes no ambiente virtual escolhido, o0 GeoGebra.

Posteriormente a elaboragéo das atividades a serem desenvolvidas com os alunos,
os professores solicitaram mais trés encontros ocorridos na segunda quinzena de junho de
2012, para possibilitar maior afinidade com o software, pois estes ainda ndo se sentiam
seguros em ministrar as atividades elaboradas por ainda apresentarem dificuldades em

manipular o programa, conforme seus pronunciamentos. Nesses encontros foram
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trabalhadas as sequéncias didaticas a serem realizadas com os alunos, esclarecendo duvidas
a respeito dos conteudos e das construgdes.

Fez-se necessario ir a escola conveniada previamente, pois esta ndo dispunha de um
local adequado, para que fosse possivel a execucdo das atividades. O espaco cedido pela
instituicdo foi a biblioteca, a qual encontrava-se em condic¢des precarias de uso tais como:
ventilagdo, iluminacdo e imobilidrio inapropriado, além do espaco fisico, para tanto, foi
necessario uma reorganizacdo no ambiente de modo que possibilitasse sua utilizacao.

Outro problema também detectado foram os computadores, pois 0S mMesmos
estavam inapropriados para uso, devido a falta de memoria. Desta forma, o coordenador,
os discentes, integrantes do projeto, e as professoras tiveram que ceder seus notebooks de
modo a termos um numero compativel de equipamentos para que fosse possivel que 0s
alunos trabalhassem em dupla ou em trio, revezando-se no controle do mouse e do teclado
durante as atividades.

Apo6s a instalacdo do software GeoGebra em todos os computadores foram
realizados os efetivos encontros com os alunos para aplicacdo das atividades nos dias 2 e 3
de julho de 2012, com a participacdo de quatro turmas, sendo duas do 4° ano e as demais
do 5° ano do Ensino Fundamental, bem como de seus respectivos professores, totalizando
140 minutos de trabalho para cada sala, no horéario regular de aula.

Inicialmente, esperava-se que a oficina com os alunos fosse realizada pelos proprios
professores das respectivas turmas, porém no dia a mesma foi executada pelos discentes e
pelo coordenador, integrantes do projeto, pois os professores alegaram que iriam auxiliar
nos problemas secundarios e no controle da disciplina.

Durante as construcfes das figuras, com o apoio do software, foram realizados
guestionamentos para os alunos, tais como: a reta € finita ou infinita? Assim os alunos
arrastavam o mouse tentando encontrar o final da reta, como ndo era possivel concluiam
que era infinita.

Ap0s a construgédo de diversos poligonos, foi proposto aos alunos que realizassem
algumas possiveis planificacbes do cubo, por meio de material manipulativo. Para a
execucdo desta atividade cada aluno recebeu seis quadrados em papel. Nesta etapa, foi
possivel perceber algumas dificuldades dos alunos, por ndo entenderem questdes
relacionadas a planificacéo de figuras, necessitando a intervencgédo docente. Para finalizar o

trabalho, propusemos a planificagdo dos cubos utilizando o software. Desta forma,
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finalizamos a proposta desenvolvida ao longo de dois anos, financiada pela FAPEMIG,
envolvendo o corpo docente e discente da escola parceira.

4. Analise e Reflexdes

E possivel destacar algumas percepcdes realizadas no desenvolvimento de todo
processo citado. Primeiramente percebe-se a necessidade da formacdo continuada dos
professores em exercicio, articulando, aproximando e integrando o0s contetdos
matematicos as metodologias, neste caso, as tecnologicas.

O conhecimento adquirido na formacdo académica carece ser reelaborado e
especificado, visando atender a mobilidade, a complexidade e a diversidade das situacfes
que solicitam intervengdes diversas. Desta forma, a formacdo do professor necessita se
adequar as diversidades que caracterizam a sociedade.

A complementacdo da formacdo docente ndo pode ser concebida como uma forma
de acumulacdo de saberes, mas como um trabalho de reflexdes criticas sobre as préticas, e
de reconstrucdo permanente de uma identidade pessoal e profissional. Além disto, estes
saberes adquiridos necessitam adentrar os muros da escola e serem desenvolvidos pelos
professores em suas praticas docentes.

Devido a participacdo espontanea dos professores na oficina de formacdo
continuada, assim como a exposi¢do de seus planejamentos para 0s componentes deste
projeto, evidenciou-se a disposi¢cdo destes pela aprendizagem, bem como a dedicagéo, o
envolvimento de maneira comprometida com a escola e a profissdo que exercem.

Outra questdo em destaque € a importancia de se realizar um estudo especifico dos
contetidos e metodologias realizadas por uma mesma obra ao longo de um segmento, neste
caso, nas séries iniciais do Ensino Fundamental. Com isso, foi possivel compreender as
ideias dos autores e as orientacdes que realizaram ao longo da obra tanto para os alunos
quanto para os professores, que nem sempre levam em conta as concepg¢des dos autores,
pois na maioria das vezes ignoram a leitura do manual do professor, no qual o autor deixa
claro suas concepcdes de ensino para aquele conteudo especifico.

Destaca-se o0 aprofundamento que os discentes, integrantes do projeto, obtiveram na
compreensdo mais detalhada das possibilidades que o software oferece para trabalhar com
conteddos da Matematica e da Geometria. Este fato foi também percebido quando se

confeccionou a apostila, como recurso pedagdgico a ser utilizado na oficina, pois permitiu
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que os discentes organizassem todo o trabalho, de maneira planejada e concomitantemente
os professores podiam apontar com mais facilidade onde estavam suas davidas, mas
principalmente, foi possivel definir exatamente cada passo da aula.

Ressalta-se que nem todas as atividades dos livros puderam ser realizadas com o
auxilio do software, pois este possui limitagdes em construgdes tridimensionais. Portanto,
cabe ao professor refletir sobre o planejamento analisando, de forma critica, o potencial
das metodologias, assim como dos mais diversos recursos didaticos pedagogicos, a fim de
contemplar objetivos e optar por agueles que melhor se adaptem a sua sala de aula e ao
conteldo a ser abordado.

Embora o curriculo da Matematica apresente preocupagdes com processo de ensino
e aprendizagem, ainda existem crencas e paradigmas que necessitam ser desmitificados.
Neste sentido, é preciso repensar as acbes docentes, os conteudos desenvolvidos na
Educacdo Baésica e as estratégias metodoldgicas selecionadas pelos educadores, buscando a
melhoria da qualidade de ensino e que oportunize a inser¢do da tecnologia na sala de aula.
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