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Resumo

Ensinar Matematica como um produto acabado, tem-se revelado problematico para
sucessivas geracoes de professores. Muitos alunos acham que a disciplina ndo faz qualquer
sentido e que ndo vale a pena esforcarem-se para aprendé-la.

Neste trabalho desenvolvemos uma investigacdo matematica acerca das poténcias de
expoente 3(trés), suas regularidades e associagdo com os trios de nameros, buscando as
relagdes existentes entre as familiaridades das poténcias e suas coincidéncias numericas,
como uma forma de incentivar a investigacdo matematica e propor alternativas ao ensino
O objetivo deste trabalho é propor aos alunos do Ensino Fundamental ou Medio que
encontrem padrdes numericos entre as poténcias Matematicas.

Palavras-chave: Coincidéncias numéricas; Regularidade; Tendéncias; Trios de nUmeros.

1. INTRODUCAO

Uma investigacdo matematica é sempre uma viagem ao desconhecido, embora ja
possa ter sido feita por outros, e da a oportunidade de fazer Matematica do mesmo
modo que 0s matematicos a fazem. Fazer Matematica exige investigar e isso inclui a
formulacdo de questbes que frequentemente evoluem a medida que um trabalho
avanca. A realizacdo de uma investigacdo matematica envolve processos conscientes e
inconscientes, sensibilidade estética, conexdes e analogias com problemas matematicos
e situacbes ndo matematicas. Tal como referem Davis e Hersh (1995) e, é levada a
cabo de formas diferentes por pessoas com estilos cognitivos mais analiticos, visuais
ou conceptuais, mas para todos eles constitui uma atividade envolvente e gratificante.

Para compreender a verdadeira natureza da Matematica é importante analisa-la
numa perspectiva dindmica, procurando compreender a forma como ela é construida e

como evolui. Como afirmou Polya “a Matematica tem duas faces; ¢ a ciéncia rigorosa
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de Euclides, mas é também algo mais a Matematica em construcdo aparece como uma

ciéncia experimental, indutiva” (1991 p. vii).

Os primeiros estudos da matematica grega tinham como principal objetivo
compreender o lugar do homem no universo e 0s nimeros constituia um dos eixos basicos
deste processo. A Matematica ajudava a encontrar ordem, a ordenar as ideias em sequéncia
e encontrar coincidéncias.

As coincidéncias numéricas alimentam desde sempre uma atividade conhecida
como numerologia, ou seja, a arte de atribuir a combinagdes de algarismos transcendéncias
que lhes sdo estranhas. Essas regularidades sdo encontradas em varios estudos
matematicos, e possibilitam um maior aprofundamento acerca do universo do
conhecimento matematico.

As antigas civilizagbes, como os Maias, fizeram uso de padrGes geométricos e
numéricos que foram transmitidos de geracdo para geracdo e que se tornaram sagrados
para este povo, (ROSA; OREY, 2004). Provavelmente, a utilizacdo de um destes
padrdes originou-se com a observacdo de uma das espéecies da cascavel Crotalus
durissus, encontrada na regido em que 0s Maias viviam e que possui padrbes e
desenhos na pele com formas geométricas semelhantes com diamantes. A
contemplacdo desta forma e deste padrdo geométrico parece ter inspirado a arte, a
geometria e a arquitetura dos Maias (ROSA; OREY, 2004).

Os Maias descobriram um sistema de niimeros magicos e sagrados para a criacao
divina mediante a confeccdo de esteiras elaboradas em diversos padrdes que se tornaram
conhecidas por seus numeros, significados e poder.

Nosso sistema de numerac&o surgiu na Asia, ha muitos séculos no Vale do rio Indo,

onde hoje é o Paquistdo. O primeiro numero inventado foi o 1 e ele significava o

homem e sua unicidade, o segundo numero 2, significava a mulher da familia, a

dualidade e o niamero 3 (trés) significava muitos, multidao.

Nos dias atuais a construcdo do conceito de nimero, por exemplo, comega muito antes
da entrada na escola. Desde que em sua casa, nas relacfes cotidianas, a crianca tenha
oportunidade de lidar com situacfes que envolvam ordenacdo , seriacdo , classificacdo, ja
esta iniciando a construcdo deste conceito. “Porém, a constru¢do do conhecimento
necessita avancar etapas e estas etapas necessariamente passam pela busca de novos
elementos para serem agregados aos atuais, 0 que sempre leva a pergunta recorrente muitas

vezes na matematica “Para que serve isso” ou” De onde vem isso”. As tendéncias atuais
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que norteiam as metodologias do ensino da Matematica sugerem que o vocabulério
matematico ganhe mais significado, ja que sua aquisicdo e compreensao tém como base 0
estagio operacdes concretas.
Buscando agregar algo ao ensino da matematica analisamos as regularidades
existentes entre as poténcias matematicas de expoente 3 e suas relagdes com os “trios”

e suas propriedades.

2. DESENVOLVIMENTO

As poténcias de expoente 3, diferentemente de outras potencias, tém algumas
singularidades proprias que lhes séo peculiares, ao analisarmos estas peculiaridades nos
deparamos com algumas regularidades talvez, até entdo, ndo observadas por esses prismas,
como por exemplo:

Todas as poténcias de expoente 3 sdo formadas a partir de nimeros impares

consecutivos, assim:

1=1=1

3+5=8=2°

7+9+11=27=3

13+15+17+19=64=4°

21+23+25+27+29=125="5
31+33+35+37+39+41=216=6"

43 + 45 + 47 + 49 + 51 + 53 + 55 = 343 =7°

57 + 59 + 61 + 63 + 65 + 67 + 69 + 71 =512 = &°
73+75+77+79+81+83+85+87+89=729=9°

91 + 93 + 95 + 97 + 99 + 101 + 103 + 105 +107 + 109 =1000 = 10°

Dessa forma podemos generalizar esta situacédo:
Se n é poténcia de 3, entdo n elevado ao expoente 3, para n ndmero impar ,teremos a

poténcia .
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2.1 TRIOS
Segundo Malaspina, 2009, trios é “um conjunto de trés nameros naturais
consecutivos.” e que apresentam propriedades entre eles, tais como:
“O produto de trés nimeros de um trio ¢ um niimero par”
Realmente, se indicarmos por i, i +1, i +2, 0s trés nimeros consecutivos, podemos provar
que a propriedade é verdadeira.
a) Suponhamos que i é PAR, entdo i € da forma 2K, com K natural; entdo i + 1
é daforma 2K + 1 e i+ 2 é da forma 2K + 2. Multiplicando
2K(2K+1) (2K+2) = 2K (4k*+6k+2)=8k>+12k*+4k, que é par;

b) Suponhamos que i é IMPAR. Entfo i é da forma 2K+1, i +1 é da forma

2K+2 e i + 2 é da forma 2K+3 ; multiplicando:
(2K+1) (2K+2) (2K+3) =8Kk*+24k*+22k+6, que é par.

Como exemplo, consideremos trés nimeros naturais consecutivos quaisquer, {3, 4,
5}; o produto vale 60, que é par.

Outra propriedade relacionada aos trios ¢: ”A média aritmética da soma dos
extremos de um trio ¢ sempre o termo médio.” Podemos novamente provar a propriedade.

Como exemplo, podemos citar o trio {6, 7, 8}, em que o termo médio € a media

aritmética dos extremos.

2.2 TRIOS ORDENADOS
A ordemndo € necessaria na definicdo dotrio, mas pode ser  (til

considerar explicitamente o caminho natural.

a) Trios pares ou impares.

A paridade de um trio poderia ser determinada pela paridade
do "nimero médio" em um trio ordenado, ou pelo "nimero que ndao é nem o
maior nem o menor dos trés elementos do trio”. Esses trios podem ser de ndmeros
pares consecutivos ou impares consecutivos.

Ha propriedades que podem ser encontradas por meio de uma investigacao

sobre trios de nimeros naturais. A seguir, apresentamos algumas investigacdes que
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podem ser trabalhadas com alunos do Ensino Fundamental ou Médio, para
desenvolver neles a habilidade de investigar padrdes.

Segundo Ponte (2010), investigar, ensinar e aprender séo atividades que
podem estar presentes, de forma articulada no ensino-aprendizagem da Matemaética
e, na atividade profissional do professor, para isso € necessario conceber tarefas que
possam ser ponto de partida para investigacdes e exploracdes matematicas dos
alunos e discutir o modo como podem ser trabalhadas

Atividadel: A partir das poténcias de 3, abaixo indicadas, encontre regularidades

entre os valores .

33 =27
4%=64
5 =125
6° =216
73 =343
8°=512
9°=729
10% = 1000
11 =1331
12°=1728
13% = 2197
143 = 2744
15° = 3375
16° = 4096
173 = 4913
18°=5832
19° = 6859
20%= 8000

vV V.V V V V V V V V V V V V V V V V V V
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H& outras regularidades com poténcias de expoente 5, de expoente 6,etc.
Assim, uma possibilidade de trabalhar com as poténcias de 3 apresentadas , é
apresentada abaixo :
SUBTRAI-SE O SUCESSOR DO ANTECESSOR EM ORDEM CRESCENTE DE
RESULTADOS.

Entrele8 ... 8-1=7

Entre 8e 27 .o 27-8 =19

Entre 27e64 ... 64-27 = 37
Entre64e 125 ....ccooviiiiiinins 125 -64 =61
Entre 125 216 ....ccovevvviiieies 216 -125=91
Entre 216 e 343 ... 343 - 216 =127
Entre 343e 512 ....ccovvevevies 512 — 343 =169
Entre 512 e 729 ....ccoveivviiiene 729 — 512 =217
Entre 729 € 1000 ........ccocueeeee. 1000 — 729 = 271
Entre 1000 e 1331 .....cccovvveneen. 1331 —-1000 = 331
Entre 1331e 1728 .......cceuuee.. 1728 — 1331 = 397
Entre 1728 € 2197 .....cccevveveee. 2197 — 1728 = 469
Entre 2197 e 2744 .........c.......... 2744 — 2197 = 547
Entre 2744 € 3375 .....cccvvvevne. 3375 - 2744 =631
Entre 3375€ 4096 ........ccccveee 4096 — 3375 =721
Entre 4096 € 4913 ...........c......... 4913 — 4096 = 817
Entre 4913 e 5832 .......cco..... 5832 — 4913 =919
Entre 5832 € 6859 ................. . 6859 — 5832 = 1027
Entre 8000 € 6859 ................... 8000 — 6859 = 1141

Num segundo momento, repete-se novamente a operacdo com o0s resultados
obtidos, subtraindo o sucessor do antecessor em ordem crescente das poténcias de

expoente 3, assim :

Entre 7e 19 .. 19-7=12
Entre 19 € 37 oo 37-19=18
ENntre 37 € 61 .vovveveeieee e 61 -37=24
Entre 61 € 91 .ovovieieieeceeeee e, 91-61= 30
Entre 91 € 127 oovvevcieeceee e, 127-91=236
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Entre 127 € 169 .....coooiiiiiieecee, 169 — 127 = 42
Entre 169 e 217 ....oovveiiiiieee, 217e 169 =48
Entre 217 e 271 ..coveeveeeeeeeee, 271 -217=54
Entre 271e 331 .o 331-271=60
Entre 331397 ..o 397 -331=66
Entre 397 €469 ..o, 469 — 397 =72
Entre 469 € 547 ...ocvviiiiiieee, 547 — 469 =78
Entre 547 e 631 ..o 631 -547 = 84
Entre 631 e 721 .o 721 -631= 90
Entre 721 € 817 ...oooviiieeeees 817 —-721= 96
Entre 817919 ..o, 919 - 817 =102
Entre 919 e 1027 ...cvvvvveiieceeeens 1027 — 919 =108
Entre 1027 e 1141 ....ccoeecvveeeeee, 1141 - 1027 = 114

Ap0s este segundo momento, comegam a surgir as primeiras coincidéncias entre 0s
numeros trabalhados até entdo, depois de duas subtracdes simultaneas o resultado obtido
apresenta uma regularidade em que estes valores estdo sob forma de progresséo aritmetica
(PA), comumarazdo 6 (r=6).

(12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 90, 96, 102, 108, 114)
ATIVIDADE?2: A partir deste momento, podemos , entdo estabelecer uma relacdo com os
trios de numeros inteiros, onde algumas propriedades serdo identificadas, dentre elas
destacamos :

Agrupamos o resultado em grupo de 3 (trés) nimeros .
> (12, 18, 24)
> (30, 36, 42)
> (48, 54, 60)
> (66, 72, 78)
> (84,90, 96)
> (102, 108, 114)
Primeira propriedade: “A média aritmética dos extremos ¢ igual ao termo do meio”
> (12,18,24) v, 12 +24 =36 e36/2=18
> (30,36,42) oo, 30=42=72e7292=36
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> (48,54,60) cooveerrerrrer 48 + 60 = 108 e 108/2 = 54
> (66,72, 78) wovveeerrereeeerenenen 66+ 78 = 144 e 144/2 =72
> (84,90,96) covvvveereerirrreennn 84 +96 = 180 e 180/2 = 90
> (102,108, 114 ) coovvevvreveee.e. 102 + 114 = 216 e 216/2 = 108

Segunda propriedade: “Somando os algarismos dos numeros dos trios

individualmente até obter a unidades, teremos sempre a centena 396 .

> (12, 18, 24)
(142, 148, 2+4)
(3,9,6)

> (30,36,42)
(3+0, 3+6, 4+2)
(3,9,6)

> (48,54 ,60)
(4+8,5+4,6+0)
(12,9,6)
(1+2,9,6 )
(3,9,6)

> (66,72,78)
(6+6,7+2,7+8)
(12,9, 15)
(1+2,9,1+5)
(396)

> (84,90,96)
(8+4,9+0,9+6)
(129, 15)
(1+2,9,1+5)
(3,9,6)
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> (102,108, 114)
(1+0+2, 1+0+8 , 1+1+4)
(3,9,6)

Até entdo trabalhavamos apenas com grupo de nimeros obtidos a partir da subtracéo
entre eles, voltamo-nos agora para os resultados das poténcias de expoente 3, onde também
identificamos varias propriedades relacionadas aos trios de nimeros, para tal agrupamos os
resultados das poténcias de expoente 3 em grupos de 3(trés) nimeros e estabelecemos as

propriedades . Desta forma temos:

Y
N
I

vV VYV V V VYV V V VYV V V VYV VY V V YV V VY
[EEN
N
]
[EEN
~
N
oo
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Agrupando :

> (1,8,27)
(64, 125, 216 )
(343,512, 729)
(1000, 1331, 1728 )
(2197, 2744, 3375)
(4096, 4913, 5832 )
(6859, 8000, 9261)

YV V. V V V V

Propriedade: “Na soma dos algarismos até a unidade, o termo médio sera sempre 8 (0ito)

13

G D10 W Médio 8

> (64,125,216 ) cooverevererrereren Médio 1+2+5 = 8

> (343,512,729) coooooeoeereeere Médio 5+1+2 = 8

> (1000, 1331,1728) oo Médio 1+3+3+1 = 8

> (2197, 2744 , 3375 )., Médio 2+7+4+4 =17 e 1+7=8
> (4096, 4913 ,5832)............. Médio 4+9+1+3=17e 1+7=8
> (6859, 8000, 9261)........... Médio 8+0+0+0 =8

Propriedade: “A soma de todos os algarismos do trio até a unidade é sempre 9 (nove)” .
> (1,8,27) ccvven. 1+8+2+7=18=1+8=9

(64,125,216)....... 6+4+1+2+5+2+146 =27 =2+7 =9

(343,512,729) ..... 3+4+3+5+1+2+7+2+9=36=3+6 =9

(1000,1331,1728).. 1+0+0+0+1+3+3+1+1+742+8 =27 =2+7 =9

(2197,2744,3375).. 2+1+9+7+2+7+4+4+3+3+7+5 =54 =5+4 =9

(4096,4913,5832).. 4+0+9+6+4+9+1+3+5+8+3+2 =54 =5+4 =9

(6859,8000,9261).. 6+8+5+9+8+0+0+0+9+2+6+1 =54 =5+4 =9

YV V. V VYV V V

Propriedade: “A soma dos extremos dos trios, exceto a poténcia 1, subtraindo o termo
médio, o resultado é 9(nove), somando-se os algarismos até a unidade .”

> (8,27,64)....cccccvvinnn. (8+64) -27 =45=4+5=9

> (125,216,343) ........... (125+343) -216 =252 =2+5+2 =9

> (512,729,1000)......... (512+1000) — 729 =783 = 7+8+3 =18 =1+8 = 9
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> (1331,1728,2197)..... (1331+2197) -1728 =1800 = 1+8+0+0 = 9

> (2744,3375,4096).... (2744+4096) -3375 =3465 = 3+4+6+5 =18 =1+8 =9
> (4913,5832,6859)... (4913+6859) -5832 =5940 =5+9+4+0 =18 =1+8=9
> (8000,9261,10648).. (8000+10648)-9261 =9387 =9+3+8+7 =27=2+7=9

Propriedade: “A soma dos algarismos da média aritmética de grupos de 3(trés) trios até a

unidade tera sempre como resultado a centena 396”

» Grupol

Somando-se e dividindo-se por 3

1,8,27) ... 1+8+27 =36 € 36/3=12 1+2=3

(64, 125, 216).... 64+125+216 =405 e 405/3=135 =1+3+5 =9

(343,512, 729)... 343+512+729 =1584 e 1584/3 =528 5+2+8 =15 =1+5=6
» Grupo 2

(1000, 1331, 1728)....... 1000+1331+1728=4059 e 4059/3=1353= 1+3+5+3 = 12 = 1+2
=3

(2197, 2744, 3375)...... 2197+2744+3375 = 8316 e 8316/3 =2772 = 2+7+7+2 =18 =
148 =9

(4096, 4913, 5832) ..... 4096+4913+5832 = 14841 e 14841/3 = 4947 =4+9+4+7 =24 =
2+4=6

» Grupo 3

(6859, 8000, 9261) ......... 6859+8000+9261 = 24120 e 24120/3 = 8040 = 8+0+4+0 =12 =
142 =3

(10468,12167,13824) ... 10648+12167+13824 = 36639 e 36639/3 =12213 = 1+2+2+1+3
=9

(15625, 17576, 19683) ... 15625+17576+19683 = 52884 ¢ 52884/3 =17628 = 1+7+6+2+8
=24 2+4=6

3. CONCLUSAO
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Os Pitagéricos desejaram compreender a natureza intima dos ndmeros e
elaboraram 0s numeros figurados, que sdo nUmeros expressos como reunido de
pontos numa determinada configuracdo geométrica, isto €, a quantidade de pontos
representa um nimero e estes sdo agrupados em formas geométricas sugestivas,
dando origem a numeros classificados como numero estrela, nimero piramidal-,
nimero tetraédrico, entre outros. Outros povos, como 0s Maias, ja citados
anteriormente, os babildnicos, os hindus e varios outros também se dedicaram a
interpretar e decifrar a linguagem dos nimeros-, elaborando conceitos baseados nas

propriedades numerolégicas e misticas.

As propriedades dos numeros em geral, e em particular dos numeros
inteiros, bem como a larga classe de problemas que surge no seu estudo, podem ser
facilmente compreendidos mesmo por ndo matematicos. Dessa forma, procuramos
mostra que de certa forma os nimeros, assim como as linguagens, também possuem

uma forma de comunicacéo, através das coincidéncias e regularidades .
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