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Resumo

O presente trabalho propbe-se a promover uma aprendizagem significativa de funcgdes,
utilizando a Historia da Matematica como estratégia de ensino. Para tal, produziu-se um
video sobre a historia do conceito e elaborou-se de um caderno de atividades. Durante a
realizacdo das etapas relacionadas a construcdo desse video, houve a participacdo de
alunos de ensino médio, sob supervisdo. A intervencdo foi realizada em uma turma do
Ensino Médio. Foi realizado um teste no inicio e término do processo, exibi¢do do video e
realizacdo de atividades. O video se mostrou de grande valia para despertar o interesse dos
alunos e no entendimento do conceito abordado. No entanto, pela correcdo dos cadernos de
atividades foi possivel analisar o raciocinio dos alunos e perceber em que ponto ha a
defasagem que os impedem de prosseguir na resolu¢cdo ou quais 0s conceitos que
necessitam ser retomados ou retificados.

Palavras Chave: Educacdo Matematica; Histdria da Matematica; Tecnologia Educacional,
Video.

1. Introducao

Temos visto nos Gltimos anos uma grande preocupacdo com O ensino e a
aprendizagem da Matematica, algumas politicas publicas tém sido tomadas para tentar
amenizar alguns problemas que envolvem os baixos indices de proficiéncia dos alunos na
disciplina, além da formac&o inicial e continuada de professores.

Ao analisarmos os resultados de avaliagdes de larga escala, como Sistema Nacional
de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) e Sistema de Avaliacdo do Estado do Rio de
Janeiro (SAERJ) — onde sdo quantificadas as habilidades de Lingua Portuguesa e

Matematica dos estudantes, com foco na leitura e resolucdo de problemas,

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 1


mailto:prcastor@hotmail.com

Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

respectivamente. Mais de 60 % dos alunos ndo conseguem atingir grau satisfatorio nestas
avaliagdes e estdo nos niveis considerados: baixo e intermediario (RIO DE JANEIRO,
2008). Estas provas avaliam as competéncias e habilidades adquiridas pelos estudantes,
que constituem a Matriz de Referéncia que norteia a orientacdo curricular pertinente a
disciplina e a série (BRASIL, 2008, p.17).

Os itens da matriz referencial s&o definidos como descritores que “explicitam dois
pontos basicos do que se pretende avaliar: 0 conteldo programatico e o nivel de operacdo
mental necessdrio para a aprendizagem” (RIO DE JANEIRO, 2008, p.20). Esses
descritores estdo divididos entre quatro temas, s@o eles: Espaco e Forma, Grandezas e
Medidas, NUmeros e Operacdes/ Algebra e Funcdes e Tratamento da Informac&o. Fazendo
uma pequena analise dos descritores da Matriz Referencial para o ensino de Matematica,
percebe-se a importancia destinada ao conceito de funcdo. Essa afirmacédo é respaldada no
quantitativo de descritores, uma vez que representa mais de um terco do total, sdo 14 dos
35 estdo relacionados com a tematica em questéo.

Para mudar o quadro de insucesso na aprendizagem, € necessaria a criacdo de um
ensino que primeiro humanize a matematica, que promova dialogo e significados sobre
conceitos matematicos, que os alunos possam compreender qual a importancia de tal
conceito para a sociedade em uma determinada época e compreender como ele esta
inserido na sociedade atual (BRASIL, 2000).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam quatro caminhos para se
“fazer matematica” na sala de aula, sdo eles: a) Resolugdo de Problemas; b) Histéria da
Matematica; ¢) Tecnologias da Informacéo e d) Jogos.

Sendo assim, percebe-se a necessidade de utilizacdo de alguns desses caminhos na
tentativa de melhorar a aprendizagem dos alunos. Para a realizacdo deste trabalho optou-se
por dois: Historia da Matematica e Tecnologias da Informacéo.

A utilizacdo da Histdria da Matematica permite que o aluno desenvolva atitudes e
valores favoraveis diante do conhecimento mateméatico se forem mostrados as
preocupacoes de diferentes culturas em momentos distintos e perceber a Matematica como
uma criacdo dos homens que se deu a partir de suas necessidades (BRASIL, 2000, p.45).

Ja com relacdo a utilizacdo de tecnologias de comunicacado, pode se afirmar que tais
artefatos podem contribuir para a melhoria do ensino da Matematica. Além disso, “¢
importante contemplar uma formacéo escolar nesses dois sentidos, ou seja, a Matematica

como ferramenta para entender a tecnologia, e a tecnologia para entender a Matematica”
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(BRASIL, 2006, p.87). As tecnologias tém se popularizado, mas ndo podemos pensar que
0 Seu uso ndo gera nenhum impacto, pois com essa imersao em um mundo de tecnologias
exige uma capacidade de lidarmos com ela. E dessa forma, a educagdo tem um papel
importante em se apropriar dessas tecnologias para a aprendizagem. Isso acarretara um
novo redimensionamento do ensino da Matematica, do ponto de vista curricular, para o
favorecimento do desenvolvimento de habilidades e procedimentos, onde o aluno podera
se reconhecer e se orientar no mundo em constate movimento.

A pesquisa descrita nesse trabalho é parte de uma dissertacdo de mestrado que visa
promover uma aprendizagem significativa do conceito de funcdo. Para isso, foi utilizada a
historia da ciéncia como estratégia de ensino. Dessa maneira, a Historia da Matematica
precisou ser adequada ao ambiente escolar e aos estudantes do ensino basico, com o intuito
de promover uma compreensdo da matéria e torna-la atraente. Para tornar o ensino, através
da historia, motivador, optou-se por utilizar um recurso em video. Fez-se uma pesquisa
bibliografica sobre o conceito, elaborou-se o roteiro do video, realizou-se também uma
pesquisa iconografica, foram feitas gravacdes das locucgdes e, entdo, iniciou-se a edi¢do e a
construcdo do video. ApOs essas etapas, ocorreu a intervencdo na sala de aula que
compreendeu: exibicdo do video, resolucdo do caderno de atividades e as avaliagOes
diagnosticas. As etapas de criacdo do roteiro e construcdo do video tiveram auxilio de
alunos do ensino médio e técnico do CEFET/RJ que participavam como bolsistas do
programa de Iniciacdo Tecnoldgica no Laboratorio de Historia da Ciéncia.

O atual processo de ensino-aprendizagem de funcdo remete a associagcdes
superficiais e limitadas do conceito. Quando pensamos no termo funcao € indissociavel de
seus tipos: funcdo afim, funcdo quadratica, funcdo exponencial, funcdo logaritmica, etc.
Dessa forma, observa-se uma apropriacdo utilitarista e pratica da Matematica para

aplicacdo de operacdes e obtencdes de resultados. Uma definicdo para funcéo é:

Sejam x e y duas variaveis representativas de conjuntos de nimeros; diz-se que y
é uma func¢lo de x e escreve-se y=f(x), se entre as duas variaveis existe uma
correspondéncia univoca no sentido x—y. A x chama-se variavel independente,
a y varidvel dependente. (CARACA, 1975, p.129)

O intuito deste trabalho é apresentar o conceito por meio de sua historia

evidenciando como ela é importante para entendermos o conceito.

2. Histéria da Ciéncia e da Matematica no Ensino
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No artigo intitulado Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias: A tendéncia atual de
reaproximacdo, Michael Matthews aborda varias questfes sobre a utilizacdo da Historia da
Ciéncia no ensino. O autor apresenta argumentos a favor e contra a histdria aplicada ao
ensino. Matthews (1995) constata a crise em que 0s sistemas educacionais se encontravam
na época da escrita do seu trabalho, pela evasdo de estudantes e professores, os grandes
indices de analfabetismo em Ciéncias e a baixa qualidade na qual os cursos de Ciéncias e
Matematica se encontram. Tal cenario apresentado ainda é percebido nos dias atuais.
Segundo ele, a Histdria, a Filosofia e a Sociologia ndo tém todas as respostas, no entanto
contribuem para humanizar as ciéncias e fazer uma aproximagédo aos interesses discentes,
além de possibilitar que as aulas se tornem mais desafiadoras e contribuir para dar
significado aos conteudos.

Matthews (1995) afirma que os defensores da utilizagdo da Histdria da Ciéncia
advogam pela contextualizagdo das Ciéncias, caracterizando assim que o ensino deva ser
“em e sobre Ciéncias” (p. 166). Também reitera que essa tradicdo contribui para o ensino
por: a) Motivar e atrair alunos; b) Humanizar a matéria; c¢) Promover uma melhor
compreensdo dos conceitos cientificos; d) Haver um valor intrinseco na compreensdo de
certos episddios da Historia da Ciéncia; e) Demonstrar que a ciéncia é mutavel e instavel,
f) Opor-se a ideologia cientificista; g) Permitir uma compreensdo do método cientifico
através da historia, apresentando os padrdes de mudanca na metodologia.

Ao consideramos a historia como uma peca importante no processo de
contextualizacdo das ciéncias percebe-se que a Histéria da Matematica também
desempenha um papel importante no processo de ensino aprendizagem, ja que podem
auxiliar na construcdo dos significados dos conceitos matematicos e na contextualizacdo de
como tais conceitos foram sendo construidos e reconstruidos ao longo dos anos.

Miguel e Miorim (2004) consideram que “as historias podem e devem constituir
pontos de referéncia para a problematizacdo pedagégica da cultura escolar e, mais
particularmente, da cultura matematica” (MIGUEL & MIORIM, 2004, p. 156), e afirmam
que devem ser construidas com fins explicitamente pedagOgicos além de estarem
articulados com as outras variaveis que geram intervencdo no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. A simples inser¢do da Histéria da Matematica, dentro da
sala de aula, ndo garante a melhoria na aprendizagem.

Sobre 0 uso da Histéria da Matematica no ensino, escrita por matematicos ou

historiadores, Miguel e Miorim (2008) acreditam que ndo realca alguns elementos e
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aspectos que poderiam, além de ndo trazer uma real contribuicdo aos professores em suas
aulas, j& que essa histéria ndo foi feita com tal objetivo.

Exatamente sobre a necessidade de se constituir uma Hist6ria da Matematica para
ser utilizada na sala de aula, Miguel e Miorim (2008) afirmam a necessidade de se
constituir histérias que tenham uma preocupacgdo educativa. Assim se considera a Historia

da Matematica pedagogicamente vetorizada que:

[...] ndo é nem uma histéria adocicada ou suavizada, nem uma histdria distorcida,
nem uma adaptacdo ou transposicao didatica das “verdadeiras” historias da
Matematica para o ambito da escola. Uma caracteristica inicial de tal tipo de
histdria diz respeito ao fato de pretender uma histdria institucional. Uma
caracteristica inicial de tal tipo de historia diz respeito ao fato de pretender uma
histdria institucional da cultura da matemética. Como a escola é uma dentre
outras instituices sociais constituidas para cumprir finalidade especifica dentro
de um contexto social...” (MIGUEL & MIORIM, 2008, p.157).

Tal historia é construida para atender as demandas institucionais as quais estdo
inseridas os participantes do processo educativo. Os referidos autores afirmam que para a
constituicdo dessas, deve-se “partir de problemas e questdes que emergem das e/ou se
relacionam com as praticas sociais, nas quais a cultura Matematica se acha envolvida”
(MIGUEL & MIORIM, 2008, p.158). Sendo assim, as histérias pedagogicamente
vetorizadas devem ser mais do que meramente historias das ideias matematicas, devem ser
historias de diferentes culturas matematicas que se constituiram a partir de distintas

praticas sociais.

3. Tecnologia Educacional

O uso das tecnologias no ensino é um assunto muito pertinente em nossa sociedade,
pois 0s recursos tecnoldgicos estdo por toda parte. Segundo Kenski (2007), a evolucao
tecnoldgica ndo esta restrita somente aos novos usos de equipamentos, pois ela altera
também o comportamento. As novas tecnologias sdo as mais recentes, que com o passar do
tempo serdo apenas tecnologias apds um processo de banalizacao e facil acesso. Como se
podem inserir 0s novos recursos dentro da sala de aula? A questdo ndo se restringe ao
simples uso por parte do professor de tais recursos, mas de como e quando usar.

De acordo com Kenski (2007) a incorporacdo das tecnologias na educacdo deve

partir do entendimento de seu uso e compreensdo no universo escolar e ndo simplesmente
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colocar os recursos em sala, sem o menor preparo. Nao basta inserir as tecnologias é
preciso rever as metodologias de ensino.

O fato de inserir “as novas tecnologias digitais ndo oferecem aos seus usudrios um
novo mundo sem problemas” (Kenski, 2007, p.53). Esse fato € uma consequéncia do nosso
pioneirismo da revolugdo tecnoldgica.

Usar adequadamente as tecnologias na sala de aula, de forma pedagogicamente
correta, e compreender melhor o mundo tecnolégico em que se vive, além de fazer o uso
do didlogo auxiliam na sala de aula. No entanto, para Kenski (2007): mais importantes do
que tecnologias o que faz a diferenca e a capacidade de adequar os recursos em funcéo do
processo educativo, cujo objetivo é a aprendizagem do aluno.

Moran (2007) diz que os meios de comunicagdo audiovisuais (televisdo, video e
cinema), indiretamente, possuem um papel educacional relevante, além de passar,
continuamente, informacOes interpretadas, mostram modelos de comportamento e dao
privilégio a alguns valores em detrimento de outros.

Sobre a linguagem do audiovisual, Moran (1995) afirma que “desenvolve multiplas
atitudes perceptivas: solicita constantemente a imaginacao e reinveste a afetividade com
um papel de mediagao primordial do mundo™.

Moran (1995) indica as seguintes propostas para utilizacdo em sala de aula: a)
sensibilizacdo; b) ilustracdo; c) simulacdo; d) contetdo de ensino; e) producdo; f)
avaliacdo; g) espelho e h) integracdo suporte.

Sant’Anna e Sant’ Anna (2004) afirmam que os recursos audiovisuais propiciam: a)
Memorizacdo eficiente; b) Interpretacio com maior clareza; c¢) Facilitacdo da
compreensdo; d) Aprendizagem rapida, eficaz e duradoura e) Aquisicdo de novos
conhecimentos.

Sendo assim, tais recursos se mostram com um potencial que pode auxiliar no
processo de aquisi¢do do conhecimento, facilitando a aprendizagem significativa.

A utilizacdo de videos no ensino de Matematica tem importancia no processo de
ensino e aprendizagem, mas devem estar relacionados a situacdes que promovam a analise
e a reflexdo. (BRASIL, 2000).Vale ressaltar que existe pouca producdo sobre a utilizacdo
de video no ensino da Matematica e seus impactos na aprendizagem, tendo sido feita

pesquisa sobre o assunto em bases de pesquisas.

4. Metodologia
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A presente investigacdo resultou na producdo de um video composto de conteudo
didatico para ser utilizado na disciplina de Matematica do ciclo basico como uma
estratégia de ensino a corroborar o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula.

O video foi construido em formato de documentario e teve como proposta
apresentar A historia do conceito de funcao.

No primeiro momento, foi feito uma pesquisa bibliogréfica cujo objetivo era fazer o
levantamento dos aspectos importantes para o ensino aprendizagem sobre a tematica de
funcdes, cujo carater pedagogico deve ser valorizado na construcdo do conceito de fungéo.
Os aspectos relevantes encontrados sdo: a) o conceito de fungdo deve valorizar a
dependéncia entre variaveis; b) o conceito de funcdo deve ser apresentado por suas varias
representacdes; ¢) o conceito de funcdo deve ser associado com a resolucdo de problemas
contextualizados; d) o conceito de funcdo deve ser utilizado como modelo matematico para
as outras ciéncias e) o conceito de fungdo deve ser compreendido através do problema da
variabilidade.

Para avaliar o impacto dessa intervencdo, elaboraram-se instrumentos que: a)
mensurassem o grau de conhecimento matematico especifico antes da utilizagcdo do video;
b) promovessem a fixacdo dos contetdos abordado no video e ¢) mensurassem o grau de
conhecimento apds a intervencdo proposta nesse trabalho. Com base no exposto, foram
elaborados: a) um teste de avaliacdo inicial, chamado de Pré-Teste; b) exercicios de
fixacdo, que compuseram o Caderno de Atividades para aplicacdo apos o video e ¢) um
teste apos a realizacdo do Caderno de Atividades, chamado de Pos-Teste.

O processo de elaboracdo do video demandou grande empenho e tempo dos
envolvidos, visto que as acOes realizadas visaram a construcdo de um produto educacional.
Desta forma, as etapas foram categorizadas, de modo a simplificar a compreensdo, em trés
momentos distintos, a saber: a) aprofundamento tedrico do tema em questdo, b) elaboracao
do roteiro e c) producéo e edicdo do video.

Na primeira etapa, priorizou-se uma bibliografia que versasse sobre a historia do
conceito de funcdo, aspectos importantes sobre o seu ensino e 0s aspectos historicos
relevantes a seu ensino e sua aprendizagem. As pesquisas foram realizadas em livros de
Historia da Matemadtica, artigos, dissertagdes e teses sob o descritor “historia do conceito
de fungdo”. Durante essa etapa, percebeu-se que a necessidade de utilizar material voltado

para a Historia da Ciéncia para compreender melhor a motivagdo para o estudo de fungdes

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 7



Xl Encontro Nacional de Educacéo Matematica
Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de 2013

ao longo dos séculos, visto também a caréncia dos materiais sobre historia da Matematica,
além de alguns erros encontrados.

Na segunda etapa, realizou-se a construgdo do roteiro baseado nas informagoes
encontradas na pesquisa bibliografica. Nesse ponto, tentou-se assumir como eixo para
construcdo a Historia da Matematica pedagogicamente vetorizada (MIGUEL e MIORIM,
2004). Na elaboracéo do roteiro consideraram-se os aspectos importantes sobre o ensino de
funcdo, os aspectos historicos relevantes, a necessidade de uma linguagem apropriada ao
ensino basico e a contextualizacdo historica no processo de evolugdo do conceito.

A construcdo do roteiro, contou com a participacao de alunos Ensino Médio — que
eram bolsistas de Iniciacdo Tecnoldgica do Laborat6rio de Histdria da Ciéncia do CEFET -
RJ. A contribuicdo desses estudantes permitiu: a constru¢cdo com uma linguagem mais facil
para os telespectadores; permitiu a iniciagdo a pesquisa historica por parte dos envolvidos;
construcdo coletiva de conhecimento, tendo visto que o roteiro precisou ser refeito por
diversas vezes, com intuito de se tornar o mais claro possivel.

Na ultima etapa, os alunos bolsistas também auxiliaram na pesquisa iconografica,
baseada no roteiro e iniciou-se a gravacdo das falas do texto, realizada nas instalagdes da
TV CEFET, sem dificuldades aparentes. No entanto, na fase de edi¢do, foram promovidas
alteracdes por consenso entre bolsistas, pesquisadores e técnicos, como a divisdo do video
em quatro partes, para facilitar ndo sé a producdo da midia, mas também néo tornar o video
muito extenso, 0 que poderia ser cansativo para o publico alvo a que se destinava.

A partir do levantamento bibliografico que determinou quais aspectos eram
relevantes para a aprendizagem de funcdo, notou-se a necessidade da construcdo de um
material que pudesse contribuir para o entendimento matematico sobre o conceito de
funcdo. Dessa forma, elaborou-se um caderno com atividades selecionadas que
contemplassem os objetivos descritos nos documentos oficiais. O Caderno possui tarefas
que auxiliam na compreensdo das varias formas de representacdo das funcdes, seja por
tabelas, grafico, formulas, etc. As atividades foram organizadas de acordo com a sequéncia
do desenvolvimento histérico do conceito apresentado no video. Esse Caderno contempla,
também, questdes que abordam a variabilidade de funcdes.

Com a proposta de promover uma avaliacdo inclusiva e que permitisse analisar a
contribuicdo da intervencdo proposta nesse processo de ensino-aprendizagem, optou-se por

realizar uma averiguacdo prévia dos conceitos, chamada de Pré-Teste e outra apos este
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processo, com 0 mesmo instrumento avaliativo. Esse foi composto de 10 questdes
fechadas, com 4 ou 5 alternativas, porém uma Unica resposta correta.

A intervencdo em sala de aula ocorreu com os alunos do 1° ano do ensino médio da
Escola Estadual Irmd Cecilia Jardim, localizada na cidade de Petropolis, situada no Estado
do Rio de Janeiro. A escola possui aproximadamente 300 alunos no 1° ano e 24 alunos
participaram.

As atividades foram ordenadas da seguinte forma: 1) aplicacdo do Pré-Teste; 2)
exibicdo do Video; 3) resolucdo do Caderno de Atividades e 4) aplicacdo do Pos-Teste. No
entanto, como o Video foi divido em quatro partes, ao final de cada secdo, foram
resolvidos os exercicios referentes a exibicdo.

O tempo reservado para essa intervencéo correspondeu a 4 aulas com duracao de 50
minutos cada, assim distribuido: a) Pré-Teste: até 50 minutos; b) Exibicdo do video e
resolucéo de exercicios: até 200 minutos e c¢) Pos-Teste: até 50 minutos.

5. Discussao

A pesquisa em questdo teve por objetivo possibilitar um processo de ensino-
aprendizagem significativo do conceito de fungcdo por meio da Historia da Matematica. A
pesquisa bibliografica demonstrou a escassez de abordagem sobre esse tema e a
dificuldade de encontrar literatura com linguagem apropriada ao Ensino Béasico. Os
materiais de Histdria da Matematica sozinhos ndo foram suficientes para o entendimento
das transformacdes sofridas pelo conceito. Houve a necessidade de utilizacdo de material
ligado a Historia da Ciéncia.

A construcdo do video sobre o tema foi um processo gque extrapolou o cronograma,
que se estendeu por alguns meses. O nimero de pessoas para a construcdo do video era
extremamente pequeno, o que fez que todos tivessem que acumular funcdes na realizacdo
do mesmo.

Com o intuito de despertar o interesse dos alunos para a Matematica, foi necessario
tornar o processo de aquisi¢cdo do conhecimento em uma disciplina palpavel, relacionando
com sua realidade. A utilizacdo da Histdéria da Matematica permite a esses alunos entender
de que forma a disciplina se desenvolveu e auxilia ha compreensdo do mundo, e porque se
estuda a matematica, e como ela se insere na historia da humanidade e compreender que a
disciplina ndo é um saber pronto e estatico, mas que tem sido sistematizado ao longo dos

séculos para a resolucéo das demandas humanas.
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A historia do conceito de funcdo, em video, permite aos alunos perceber o quanto o
conceito evoluiu ao longo dos séculos e que sua transformacdo ocorreu & medida que a
sociedade se desenvolveu.

A aplicacdo do Pré-Teste deu-se sem problemas e dentro do prazo estipulado, até

50 minutos. Na etapa seguinte, foram exibidas as quatro partes do video com as atividades
referentes a cada uma delas e com intervalos entre cada parte de 10 a 20 minutos.
Na exibi¢do da primeira parte, os alunos mantiveram-se atentos ao video, que teve duragéo
de cinco minutos aproximadamente. Eles ficaram deslumbrados com alguns detalhes,
principalmente, por saberem que o video foi construido por alunos do Ensino Médio. Em
seguida, foram entregues os cadernos de atividades, eles necessitaram de uma hora para a
realizacdo dos exercicios, sendo que a primeira atividade foi a que levou maior tempo.
Foram feitos elogios sobre o caderno de atividades a respeito de sua estética,
demonstrando, tambeém, que gostaram de realizar os exercicios nesse material.

Na segunda parte, os participantes demonstraram mais interesse na resolucdo das
atividades, questionaram sobre termos dos enunciados que desconheciam e algumas
dificuldades na compreensédo do solicitado na questdo. A funcdo do pesquisador restringiu-
se em explicar o enunciado.

Ja na terceira parte do video, os discentes continuaram atentos e bastante
interessados, no entanto, apresentavam sinais de cansaco. Alguns alunos deixaram algumas
atividades em branco, alegaram ndo terem compreendido 0s questionamentos, fato que
pode ser atribuido ao desgaste tanto fisico, quanto mental experimentado pelos alunos,
visto que se trata de uma nova proposta metodolégica.

A exibicdo da ultima parte ainda prendeu a atencdo do grupo, no entanto, houve
resisténcia quanto a execucdo dos exercicios do caderno de atividades, o que ocasionou
baixa adesdo dos alunos. A partir dessa situacdo, transferiu-se o POs-teste para o dia
seguinte, que transcorreu sem qualquer problema. Cabe salientar que ndo houve criticas ao
material utilizado, mas ao método de realizacdo da proposta.

A utilizacdo do video foi capaz de promover nos alunos o interesse e a motivacao
para a realizacdo das atividades propostas, mas a realizacdo do Pré-teste e exibicdo, em um
Unico dia, das quatro partes conjuntamente a resolucdo dos exercicios, foi exaustiva para 0s
alunos. Tal situacdo pode justificar a ndo execucdo das atividades propostas. Também,

observou-se que os alunos perguntaram muito sobre o entendimento dessas atividades,
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demonstrando a inabilidade com a interpretacdo e compreensdo do enunciado, além de
desconhecimento de termos como inflacdo, definicdo de grandezas, entre outros.

A avaliacdo do desempenho discente, a partir da correcdo dos cadernos de
atividades, corroborou os resultados divulgados pelos exames de larga escala do Estado do
Rio de Janeiro.

O caderno de atividades tinha como objetivo trabalhar as representacées de funcao,
a resolugdo por meio de problemas contextualizados ou ligados a outras areas do
conhecimento e o entendimento de fungdes por meio de variabilidade. As atividades
selecionadas foram provenientes de livros e dissertacdes. As questdes do caderno de
atividades também possuia questfes que auxiliavam a identificar a recepcdo do video pelos
alunos.

Todos os participantes concluiram as etapas de intervencdo. Com base nos dados e
nas informacgdes sobre a aplicacdo do video, podem-se tracar 0s seguintes comentarios
sobre os alunos: a) Apresentaram dificuldades com conceitos e operaces de Matematica
do ensino fundamental como: proporcdo e operacdes com inteiros, ndo conseguiram
trabalhar com expressdes algébricas, tiveram grande dificuldade em generalizar os casos,
ou seja, escrever as fungbes como formulas; b) Apresentaram dificuldades em marcar
pontos no plano cartesiano; ¢) N&o conseguiram compreender e interpretar as solicitacdes;
d) Demonstraram inabilidade na utilizacdo da lingua materna, tanto na escrita quanto na
leitura; ) N&o possuiam o habito de resolver exercicios em formato de problemas, estdo
acostumados com exercicios diretos, “resolva”, “efetue”.

Os objetivos propostos eram desenvolver competéncias com func@es, no entanto,
percebeu-se que a caréncia de conteudos prévios, do ensino fundamental, comprometeu a
compreensdo dos enunciados das atividades, que interferiram na resolugdo dos mesmos.

Com a andlise das atividades discursivas, foi possivel elencar possiveis nds criticos
no processo de ensino-aprendizagem em matematica, que sdo experimentados pelos alunos
de ensino médio dessa escola. O caderno significou uma fonte de dados enriquecedora,
posto que demonstrou fatores potencialmente responsaveis para uma apropriacao
inadequada e com baixo aproveitamento do conceito de funcdo que ndo apenas relacionada
ao método adotado em si.

Na analise comparativa entre 0s resultados obtidos na aplicacdo das avaliacdes,
constatou-se ndo haver diferenca expressiva no desempenho individual e coletivo. A

intervencdo empregada ndo alcangou 0s objetivos iniciais baseados em uma proposta
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alternativa para o processo de ensino-aprendizagem do conceito de funcdo mediado pelo
Video e Caderno de Atividades. Como hipoteses para o baixo desempenho discente tém-
se: a) 0 processo ter ocorrido em um periodo de tempo muito curto; b) necessidade de
maior intervalo de tempo para que os alunos possam maturar as ideias trabalhadas com os
recursos; c) a baixa proficiéncia em conteldos prévios que servem de pré-requisitos
matematicos, percebidos na correcdo do caderno de atividades e da interpretacdo dos
topicos; d) a reducdo do tempo, por parte dos alunos, para a resolucdo do Pds-Teste em
relacdo ao Pré-teste €) o fato das questdes do pré e pds teste serem as mesmas, 0 que pode

ter provocado resisténcia para uma nova resolucéo.

6. Resultados

Apresentam-se 0s dados tabulados que serviram de base para andlise do
desempenho discente, bem como para compreensdo do desfecho dos testes, a partir da
andalise das questdes discursivas.

O desempenho percentual dos alunos nos testes (pré e pds) esta representado na
tabela a seguir. Tem-se um panorama dos resultados, onde as questdes foram marcadas no
eixo X e o percentual de acertos no eixo Y. As questdes com maior nimero de acertos
foram as de ndmero 7, no pos-teste, e 10, no pré-teste. A questdo com menor numero de

acertos foi a de namero 3, no pré-teste.

Tabela |
Acertos (%)
Pre-  Pos-

Questdo Teste Teste
1 20,83 8,33
2 16,66 16,66
3 25 12,5
4 12,5 16,66
5 4,16 16,66
6 29,16 29,16
7 29,16 41,66
8 16,66 20,83
9 33,33 20,83
10 41,66 37,5

Neste processo de intervencdo, os alunos foram submetidos a duas avaliagdes,

como o objetivo de compara-las. No entanto, a compreensdo e entendimento do raciocinio
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matematico ndo ficaria explicito, por que foram compostos de questdes objetivas. Por isso,
elaborou-se o cadernos de atividades com a finalidade de averiguar em que parte do
raciocino matematico os alunos tém dificuldade ou ndo conseguem prosseguir para a
resolucdo dos exercicios. O segundo grafico foi estruturado a partir do caderno de
atividade que foi composto de 21 atividades, marcadas no eixo X e o quantitativo de alunos
no eixo Y. Foram categorizadas quatro possiveis alternativa de enquadramento dos alunos:
1°) Acertos para quem respondeu corretamente a questdo; 2°)Acertos parciais para quem
teve acerto igual ou maior a cinquenta por cento da questdo; 3° Para quem errou a questdo

ou acertou menos de cinquenta por cento, e 4°) Em branco para quem néo respondeu.

30

:
|
1l

9 10

13

Namero de Alunos

11

17 18 19 20 21
Questao

‘ DAcertos B Acertos Parciais OErros OEm Branco ‘

Grafico |- Acertos e erros dos alunos no caderno de atividades

Para a elaboragdo desse recurso didatico foi necessario recorrer a trés historias e
correlaciona-las a fim de promover uma construcdo coerente e soOlida sobre o
desenvolvimento do conceito, a saber: Historias da Matematica, da Ciéncia e das
Sociedades Humanas. Logo, confirmou-se o carater dinamico, ndo s6 do conceito de
funcdo, mas como também do da matematica.

No processo de elaboracdo do video, a partir da leitura dos relatorios de pesquisa,
os alunos da iniciacdo tecnoldgica envolvidos puderam aprender e apreender, de maneira
informal, o tema, sinalizando um potencial pedagdgico de grande valia, digno de ser
relatado. Assim, vislumbra-se mais uma alternativa de trabalho com os discentes que

viabilize um processo de ensino-aprendizagem inclusivo e prazeroso, uma vez que Se
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percebeu um grande potencial desse recurso na inser¢do dos alunos tanto na producao,
quanto para serem telespectadores criticos.

Assim, a utilizagdo do video como um recurso didatico evidenciou que os alunos
sdo atraidos por esse tipo de midia, tornando-0s mais receptivos aos novos conteudos, pois
sendo submetidos a exibicdo do video, interessaram-se pelo contetdo e pelo fato de ter
sido construido com auxilio de outros alunos do Ensino Médio. No entanto, as exibicGes e
resolucdes das atividades devem ser divididas em mais de um dia com o intuito de
promover maior aproveitamento e reduzir o desgaste fisico e mental.

Contudo, o processo de ensino-aprendizagem sobre o conceito de funcdo necessita
de conhecimentos matematicos prévios — os quais os alunos demonstraram, por meio de
caderno de atividades, ndo possuirem adequadamente — 0 que comprometeu a aquisi¢cdo do
novo conteudo. Entdo, faz-se necessaria uma recuperacdo breve desses conceitos para uma
maximizacdo dos resultados do recurso empregado.

Os resultados da pesquisa demonstram que o baixo rendimento no desempenho dos
alunos auferidos pelos instrumentos utilizados na intervencdo proposta ndo €
necessariamente devido ao Conceito de Funcdo, os resultados expressam a consequéncia.
Pela andlise dos cadernos de atividades, foi possivel averiguar as possiveis causas, a
inabilidade e inaptiddo dos alunos com contetdos ndo-matematicos e matematicos. No
primeiro bloco de contetdos, foi explicita a dificuldade dos alunos na compreensdo de
alguns dos enunciados dos exercicios, na utilizagdo incorreta da linguagem escrita e no
desconhecimento do significado de vocabulos que permeiam 0s conhecimentos gerais,
inerentes aos alunos. Ja no segundo, percebeu-se a dificuldade em resgatar conhecimentos
matematicos prévios e necessarios para a resolucdo dos exercicios, dificuldade em realizar
generalizacOes e abstracdes. Assim, compreendem-se 0s resultados expressos nos exames
de larga escala e nesse trabalho.

A utilizacdo de metodologias novas, de tecnologias de informacéo e comunicacao e
estratégias de conteldos mais atraentes ndo representou um ganho no processo de ensino-
aprendizagem. E necessario que, além de uma escolha planejada, realize-se uma
contextualizacdo dos conteludos, adequacdo aos alunos que receberam essa proposta e
avaliacdo dos conceitos prévios para a compreensdo dos objetivos em voga para que
componham o novo material.

Esse produto, por meio de sua aplicacdo piloto, demonstrou grande potencial de

auxilio ao docente na perspectiva de categorizar os déficits e demonstrar as defasagens de
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contetidos dos alunos em uma prética pedagdgica que despertou o interesse deles para a
participacdo em sala, demonstrou potencial transformador da dindmica do processo de
ensino-aprendizagem, redefiniu os papéis na sala de aula — onde o professor passou a ser o
mediador e os alunos tendem a superar a postura passiva frente ao conhecimento.

A avaliacdo dos resultados tem funcdo propositiva, visto que ndo se findard com uma
mera nota. A proposta é de realizar as reformulacGes necessarias para garantir uma
adequacdo dos instrumentos utilizados para a constru¢do de um saber que nao se limite ao
conceito de funcdo ou aos conceitos necessarios para a compreensao desse, mas um saber
que eduque para compreensdao do mundo e para o entendimento de como as disciplinas

estdo diretamente ligadas aos acontecimentos cotidianos.
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