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Resumo:

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa mais ampla que teve por objetivo analisar como
as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) influenciam o desenvolvimento
profissional (DP) dos professores de Calculo das Instituicbes de Ensino Superior (IES) de
Uberaba. A pesquisa, desenvolvida numa abordagem qualitativa foi realizada em 4 (quatro)
IES. Incluiu pesquisa bibliografica, documental e de campo, sendo entrevistados 14
(quatorze) professores que ministram a disciplina Calculo. A analise dos dados possibilitou
discutir o DP docente em suas dimensfes. Na dimensdo pedagogica, constatou-se a
importancia das TIC no que tange a exploracdo dos aspectos fundamentais do Calculo.
Entretanto, verifica-se 0 uso restrito colocando-se a énfase nos aspectos demonstrativos.
Infere-se que impulsionam o desenvolvimento cognitivo e a compreensdo de si mesmo,
porque estimulam a aprendizagem docente. Contudo ndo se constata que o
desenvolvimento institucional seja uma preocupacdo, quer pela falta de propostas, quer
pelas condicGes do trabalho docente.

Palavras-chaves: Desenvolvimento Profissional Docente; Tecnologias da Informacéo e da
Comunicacéo (TIC); Ensino de Calculo.

1. Introducéo

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo (TIC) tém trazido grandes mudancas
nos modos de pensar, relacionar, ensinar e aprender, gracas a maior agilidade no
processamento e na transmissdo das informacdes, assim como a facilidade de acesso nos
altimos anos. Segundo Kenski (2007, p. 47) “as mudangas contemporaneas advindas do
uso das redes transformaram as relagdes com o saber”. Consequentemente, se ainda ndo
estdo presentes no espaco da sala de aula, tém colocado para as escolas, especialmente para
os professores, duvidas, reflexdes e a necessidade de discussdo de seu papel na educacéao e
no desenvolvimento profissional docente.

“Este trabalho é um recorte da Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo da
Universidade de Uberaba em junho de 2012.

“Mestre em Educagéo pelo Programa de Mestrado em Educagéo da Universidade de Uberaba (UNIUBE).
““Doutora em Educacdo Matemética pela Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP).
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Em relacdo a formacdo dos professores de matematica, na perspectiva do
desenvolvimento profissional, afirma Pérez-Gomez (1999, p. 280):

Entender a formagdo do professor de matematica na perspectiva do
desenvolvimento profissional é admitir que as transformagdes que se fazem
necessarias no ensino dessa disciplina s6 serdo possiveis se forem instauradas
novas culturas profissionais desse professor, que conterdo a reflexdo-critica
sobre e na sua pratica, o trabalho colaborativo, a investigacdo pelos professores
como pratica cotidiana e autonomia.

O ensino de Mateméatica no Brasil, em todos o0s niveis, estd a exigir um
pensar/repensar dos contetidos, dos objetivos e das praticas. Entretanto, conforme alerta o
autor, as transformacdes so se realizardo com o envolvimento dos professores, dentro de
um processo formativo continuo que sup@e a criacdo de novas culturas profissionais. Essas
se desenvolverdo a partir da pesquisa, da reflexdo conjunta, da préatica colaborativa, de
novas formas de pensar o ensino de matematica na contemporaneidade.

Sem davidas, novas possibilidades se abrem para o ensino e a aprendizagem com o
uso das TIC, podendo ser as aulas mais dinamicas e contextualizadas, permitindo colocar o
aluno no centro do processo. Contudo, para que o computador e 0s recursos tecnologicos
realizem o seu devido papel no ensino, certos cuidados devem ser tomados, principalmente
para evitar que sejam cometidos os mesmos erros do ensino tradicional.

Ha o risco de que a abordagem e a forma de utilizacdo dessas tecnologias nédo
introduzam mudancas significativas nas praticas pedagogicas, ocorrendo apenas a
informatizacdo dos métodos tradicionais de instrucdo. (ALMEIDA, 2000; BORBA e
PENTEADO, 2001).

Outra maneira de utilizacdo dos recursos computacionais seria a de enriquecer o
ambiente de aprendizagem do aluno, fazendo com que o ele interaja com esse ambiente
tecnoldgico, tendo a oportunidade de construir conhecimento. Neste caso, a énfase esta na
aprendizagem e na troca de experiéncias que geram construcdo do conhecimento e nédo
apenas instrucao.

Essas consideracdes a respeito da presenca das TIC na sociedade e no ensino e
aprendizagem nos remetem para o pensar sobre o trabalho e o desenvolvimento
profissional docente. Sabe-se que esses elementos do sistema educacional ndo estdo
desvinculados das questdes politicas, econémicas, sociais, culturais, como também do
avanco tecnoldgico que, neste inicio de século, tem permitido o acesso as informacdes de
maneira muito rapida, por intermédio dos varios meios de comunicacdo, principalmente,
pela internet.

Marcelo Garcia (1999, p. 193) ressalta que o desenvolvimento profissional dos
professores ¢ “um componente do sistema educativo, sujeito a influéncias e pressoes, por
parte de variadas instancias oficial e extraoficial, profissional e extraprofissionais”. Essa
afirmacdo da a dimensdo da complexidade dessa questdo. Fica claro que o
desenvolvimento profissional dos professores € influenciado por inimeros fatores que
podem ou ndo conduzi-los ao aprimoramento, tais como: as politicas publicas; a
organizacdo curricular, as experiéncias dos professores adquiridas ao longo dos anos de
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pratica, dentre outros.

Esse autor, com base nas defini¢cGes de varios outros, destaca um amplo &mbito de
dimensbes do desenvolvimento profissional docente: o desenvolvimento pedagdgico, o
conhecimento e compreensdo de si mesmo, o desenvolvimento tedrico e cognitivo e o
desenvolvimento da carreira. E importante considerar, ainda, que o desenvolvimento
profissional docente esta diretamente relacionado aos saberes docentes.

O ensino de Caélculo, por sua vez, tem uma presenca forte em varios cursos de
ensino superior, especialmente nos cursos de Engenharias, assim como, nos de
Licenciatura em Matematica. Entretanto, sdo muitos os obstaculos que se colocam ao
ensino e aprendizagem dessa disciplina — obstaculos epistemoldgicos e didaticos.
Consequentemente, convive-se, ainda, com altos indices de reprovacao nas disciplinas de
Célculo, nos diferentes cursos em que estdo presentes.

Neste contexto, pensar o desenvolvimento profissional docente diante das novas
possibilidades e caminhos que se abrem principalmente os vislumbrados pelas TIC, é de
fundamental importéncia. As transformagdes que sdo necessarias exigem uma participacao
mais efetiva dos professores — ndo ha inovagdo no ensino, se ndo houver o envolvimento e
0 comprometimento dos docentes. Assim como, a préatica da investigacdo e da atitude
reflexiva e a autonomia sdo elementos imprescindiveis para a aprendizagem e o
desenvolvimento profissional.

Neste trabalho, trazemos um recorte de uma investigacdo que teve como objetivo
analisar como as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) influenciam o
desenvolvimento profissional dos professores de Calculo das Instituicbes de Ensino
Superior de Uberaba-MG.

O estudo foi realizado com uma abordagem qualitativa de pesquisa e, quanto aos
objetivos, tem carater descritivo. Foram sujeitos, 14 professores de Calculo, que atuam em
quatro Instituicdes de Ensino Superior de Uberaba — MG, duas publicas e duas privadas. O
instrumento de coleta de dados da pesquisa de campo foi uma entrevista semiestruturada a
partir de um roteiro estabelecido, dudio-gravada e, posteriormente, transcrita.

2. O ensino de Calculo Diferencial e Integral: o cenario da pesquisa

Entende-se que o Calculo, como um campo do conhecimento matematico, lida com
abstracdes, mas € uma ferramenta extraordinaria que auxilia no entendimento dos
fendmenos fisicos e do mundo onde se vive.

Ainda que hoje, com os avancgos tecnoldgicos, possa parecer que 0s conhecimentos
tedricos sejam dispensaveis, dado que 0s programas computacionais permitem resolver
varios tipos de problemas, o conhecimento matematico, particularmente o do Calculo
continua a ter o seu lugar no curriculo por varios motivos — como ferramenta, como
linguagem, como campo que permite o desenvolvimento de habilidades, indispensaveis a
profissionais de varias areas, dentre outros.

Os cursos de engenharia sempre tiveram uma carga expressiva de matematica,
especialmente de Calculo, pois formadores de engenheiros reconhecem a sua importancia,
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como afirma Fernandes (2001), no Encontro de Ensino de Engenharia, realizado em 2001,

Uma das coisas que distingue um engenheiro, em formagao ou ja graduado, é
exatamente a habilidade em dominar essa linguagem matematica, sabendo
expressar-se nela quando descreve fendmenos fisicos e manipula dados técnicos,
visualizados segundo modelos matematicos, por sua vez, traduzidos por
equacdes matematicas. (FERNANDES, 2001, p. 5)

Pode-se depreender da fala do autor que ndo basta ao engenheiro o dominio das
tecnologias e das técnicas, o que o distingue é o dominio da linguagem, das ferramentas e
dos conceitos matematicos necessarios para a modelagem de situacdes para as quais a
matematica € fundamental. Alguns serdo apenas usuarios de programas e de rotinas, mas
0s que detém conhecimentos e habilidades matematicas poderdo criar e promover
melhorias tecnoldgicas.

Entretanto o ensino do Calculo nem sempre tem permitido ao aluno se apropriar
dessa disciplina de maneira significativa, chegando a se constituir num obstaculo ao
avanco do aluno no seu processo formativo.

Muitos trabalhos vém sendo realizados no campo da Educacdo Matematica,
visando compreender como se da o ensino de Calculo, investigar as dificuldades
encontradas pelos alunos para aprender e pelos professores para ensinar, apresentar e
experimentar novas propostas metodologicas. Entretanto, verificam-se altos indices de
reprovacao e de aprendizagens pouco significativas para os estudantes. Palis (1995, p. 22)
afirma que:

Os cursos de Calculo, principalmente o primeiro da sequéncia, apresentam
indices absurdamente elevados de abandono e insucesso. Estes indices, por si s,
ja apontam a necessidade de se buscar alternativas de acdo pedagogica que,
aliadas a outras medidas, possam dar conta desse problema que, desde muitos
anos, subsiste na Universidade.

A autora aponta alguns problemas que, segundo nossas hipoteses, ainda continuam
atuais e alguns até mais graves — a massificacdo do ensino superior que possibilitou o
acesso a esse nivel de camadas da populacdo antes excluidas da Universidade, alunos que
ndo tiveram uma educacdo basica de qualidade; a desconsideracdo por parte de muitos
professores universitarios dos conhecimentos que os alunos trazem, supervalorizando-os
ou subestimando-os; praticas rotineiras, que incluem a resolugdo de exercicios repetitivos.
Indica, ainda, um problema ligado ao conteudo - a falta de exploracdo das diferentes
representacdes das fungdes — algébrica, geométrica e numérica, 0 que poderia expor o
aluno a uma visdo mais ampla de matematica.

As analises de Palis foram feitas ha 17 anos, fruto de pesquisas que estava
realizando visando discutir a introducdo dos computadores nos cursos basicos de
matematica no contexto universitario. 1sso nos leva a questionar - 0 que mudou no ensino
dessa matéria de la para ca? O que mudou na formacéo dos professores?

Essa situacdo de dificuldades e de insucessos ndo ocorre apenas no Brasil, é
complexa e tem causas diversas, como aponta Rezende (2003), fazendo referéncias a
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estudos, como os empreendidos ja na década de 1970, por David Tall, no campo da
psicologia cognitiva, sobre ‘“pensamento matematico avancado” e ao movimento
“Calculus Reform”, iniciado na década de 1980, propondo reformas que enfatizam o uso
dos recursos computacionais e a aplicabilidade do Calculo.

Muitos trabalhos vém sendo produzidos, indicando causas diversas para essas
dificuldades — epistemoldgicas, ligadas a génese dos conceitos; e didaticas, originadas nas
condi¢des dos alunos, dos professores, dos curriculos.

O professor Benedito Silva, da PUC/SP afirma que:

As dificuldades dos estudantes na aprendizagem e dos professores no ensino do
Calculo deveriam ser esperadas considerando-se que os contetdos trabalhados
trazem em sua génese desafios, paradoxos, obstaculos, o que aponta para a
necessidade de mais investigacdes para melhor compreensdo dos conceitos que
compdem essa disciplina. (SILVA, 2011, p. 402)

Ao considerar essa dimensdo, fica claro que o insucesso escolar nessa matéria ndo
pode se restringir aos aspectos didaticos, aos modos de ensinar e aprender. Alias, essas
discussdes devem levar em conta esses obstaculos de natureza epistemoldgica, tratados
também pelo professor Wanderley Rezende da UFF, em sua tese de doutorado, em que
assim sintetiza as suas ideias em relagédo as dificuldades de aprendizagem do Calculo na
dimenséo epistemoldgica:

A partir do mapeamento realizado foi observado, em esséncia, um Unico lugar-
matriz das dificuldades de aprendizagem de natureza epistemoldgica do ensino
de Calculo: o da omissdo/evitacdo das idéias béasicas e dos problemas
construtores do Calculo no ensino de Mateméatica em sentido amplo.
(REZENDE, 2003, p. 12, grifos do autor).

As abordagens de pesquisa qualitativa exigem que o fenémeno seja compreendido
no seu contexto natural, assim foi realizada a pesquisa documental aos projetos
pedagdgicos dos cursos, aos planos de ensino, as matrizes curriculares, para descrever a
presenca do Calculo nas instituigdes/cursos pesquisadas, acessando 0s sites das
instituicoes, ou obtendo os documentos junto as secretarias dos cursos.

Sintetizando, em Uberaba, h4, na area de engenharias, sete cursos na IES A', nos
quais o Calculo tem uma carga horéaria de 420 h/a; na IES B, seis cursos, e a carga horaria
de Calculo de 280 h/a; na IES C, dois cursos, sendo a carga horéaria do Calculo de 120 h/a
e, na IES D, 3 cursos, tendo o Calculo a carga horaria de 320 h/a. Na licenciatura em
matematica, ha cursos, na IES A, tendo o Calculo, 330 h/a e na IES B, aproximadamente
250 h/a. Na area de Gestdo, ha cursos na IES B, tendo o Calculo, uma carga horaria menor
do que nas outras area, em torno de 120h/a.

O levantamento documental permitiu verificar que o Calculo tem uma forte
presenca nos cursos de Engenharia, na Licenciatura em Matematica e uma menor presenca
em cursos na area de Gestdo, nas IES onde os entrevistados atuam. Tém uma carga horaria

! Para garantir o sigilo, as instituicdes pesquisadas foram designadas por A, B, C e D, conforme protocolo
aprovado pelo Comité de Etica da IES a qual estdo vinculados os autores.
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significativa em relagdo a carga total dos cursos. Os contetudos sdo extensos e os livros
indicados como bibliografia basica, na sua maioria, ndo sdo os que propdem situacdes de
uso de ambientes informatizados.

3. Desenvolvimento profissional e o uso das TIC: das concepgdes ao olhar dos
entrevistados — a dimensdo pedagdgica

O ser professor no século XXI ndo tem sido uma tarefa facil, dadas as
caracteristicas da sociedade atual, marcada pela fluidez, pelo utilitarismo, por uma tenséo
entre o local e o global, entre o individual e o coletivo.

Sédo tracos marcantes da contemporaneidade, a globalizacéo, a revolucdo cientifica
e a revolucdo tecnoldgica, 0 que vem consequentemente provocando mudangas no
comportamento social. A facilidade do acesso a informacéo e a velocidade com que isso se
processa, resultante do avango da Internet e da cibercultura, modifica os modos de vida.
Convivemos com a pressa, com a superficialidade das relacées, com os conflitos entre
valores sociais e individuais. (D"AVILA , 2008)

E nesse contexto que o professor é chamado a exercer a sua profissio, num espaco
de tensbes, ndo apenas sociais, culturais e econémicas, mas também relacionadas ao
ensino/aprendizagem, o que levou Charlot (2008) a caracterizad-lo como um “trabalhador
da contradi¢dao”. Assim, para que o professor compreenda essa dindmica e dé conta de suas
atividades, a formacdo inicial € necessaria, porém é insuficiente, assim como acfes de
formacdo continuada esporadicas e pontuais. O conceito de desenvolvimento profissional,
incluindo todo o processo formativo, parece mais abrangente e tem encontrado espaco no
meio académico nacional e internacional.

Conceitos e Concepgdes — formacéo e desenvolvimento profissional

Jodo Pedro da Ponte, em seu trabalho para a Conferéncia plenaria apresentada no
Encontro Nacional de Professores de Matematica (ProfMat, 1998), realizado em
Guimardes, Lisboa-Portugal, ao se referir ao conceito de formacdo no ambito educacional
traz elementos importantes para a discussao dessa tematica:

Falar de formacéo é um terrivel desafio. Em primeiro lugar, porque a formacgéo é
um mundo onde se inclui a formacdo inicial, continua e especializada, onde ¢
preciso considerar os modelos, teorias, e investigacdo empirica sobre a formacao,
analisar a legislacéo e a regulamentacdo e, o que ndo é de menor importancia,
estudar as praticas reais dos atores e das instituicdes no terreno e as suas
experiéncias inovadoras. Em segundo lugar, porque a formacéo é um campo de
luta ideoldgica e politica. Ndo ha grupo com interesses na educacdo que ndo
tenha as suas posices a defender, e fa-lo com todo o a-vontade e, as vezes, com
grande agressividade. E, em terceiro lugar, porque a formacdo é um daqueles
dominios em que todos se sentem & vontade para emitir opinides, de onde resulta
a estranha impressdo que nunca se avanca. (PONTE 1998, p. 27).

Neste trecho, o autor portugués nos alerta que falar de formacdo ndo é simples,
alias, é, na sua concepc¢do, um desafio, com o qual concordamos, dada a multiplicidade de
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fatores que intervém nessa tematica, sobre a qual muito se tem falado, desde as ultimas
décadas do século XX. Envolve questdes de concepcbes e modelos que estdo ligados aos
paradigmas educacionais vigentes, as concepcdes de escola, de ensino e de aprendizagem
que deles decorrem. E um “campo de luta” como muito bem estabelece o autor, porque
define espagos de poder no campo da pesquisa, nas instituicdes, nos érgdos de fomento,
nas definicBes de politicas publicas e assim por diante. Outro aspecto importante apontado
é a necessidade de considerar as praticas dos professores atuantes, as experiéncias
inovadoras por eles implementadas, os conhecimentos por eles gerados, os desafios e as
demandas que essa pratica impde. Ndo menos importante para a reflexdo é considerar o
campo da formagdo um dominio sobre o qual todos se acham em condi¢des de opinar. Haja
vista em nosso pais, 0 que se publica e o se diz sobre a formacdo do professor nos
noticiarios e jornais e revistas de grande circulacdo. Todas as mazelas do ensino tém na
formac&o do professor a sua causa principal.

O autor acrescenta, ainda, que ao falar de desenvolvimento profissional, da-se
espaco para a possibilidade de escolhas por parte do professor, assim como de autonomia e
também de responsabilidade. E um olhar para o professor e seu desenvolvimento sob uma
perspectiva diferente.

Corroboramos com as ideias do autor no que se refere a valorizacdo do docente em
todos os ambitos. Esta valorizacdo devolve ao docente o seu lugar de prestigio, impondo a
condicao de que ser professor é ser profissional da educacédo, aquele que ensina e aprende,
e que administra epistemologicamente 0s seres que estdo a sua volta em busca de
conhecimento.

O mesmo autor destaca ainda, a necessidade de se cunhar uma identidade
profissional envolvendo normas e valores indispensaveis a uma profissdo. Complementa,
dizendo que “uma forte identidade profissional estd também associada a uma atitude de
empenhamento em se aperfeicoar a si proprio como educador”. (PONTE, 2003, p. 3)

Para tentarmos entender os conceitos e concepcdes envolvidos na tematica do
Desenvolvimento Profissional Docente, buscamos dialogar também com Marcelo Garcia
(1999):

[...] adotamos o conceito de desenvolvimento profissional de professores, pois
entendemos que se adapta & concepgdo que temos vindo a adotar do professor
como profissional do ensino. Assim o conceito “desenvolvimento” tem uma
conotacdo de evolucdo e continuidade que nos parece superar a tradicional
justaposicdo entre formacdo inicial e aperfeicoamento dos professores. Por outro
lado, o conceito “desenvolvimento profissional dos professores” pressupde, |[...]
uma abordagem na formacdo de professores que valorize o seu carater
contextual, organizacional e orientado para a mudanca. Esta abordagem
apresenta uma forma de implicacdo e de resolucdo de problemas escolares a
partir de uma perspectiva que supera o carater tradicionalmente individualista
das atividades de aperfeicoamento dos professores. (MARCELO GARCIA, 1999
p. 137 - grifo nosso).

Nas consideracdes anteriores, o autor destaca dois aspectos importantes para a
compreensdo do que venha a ser o desenvolvimento profissional docente. O primeiro diz
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respeito a ideia de evolugdo, de processo, e ndo de etapas estanques, como ocorre, quando
se pensa em formacdo inicial e depois continuada. O segundo chama para o fato de que
para falar de desenvolvimento profissional é preciso pensar que ele ocorre num dado
contexto, portanto, ndo € apenas individual. Esse contexto envolve uma instituicdo, onde o
professor exerce sua profissdo, mas, no nosso modo de ver, envolve, ainda, um contexto
macro, social e politico, no qual sdo estabelecidas as politicas publicas para a educacéo,
tanto nacionais como internacionais, que interferem diretamente no desenvolvimento
profissional docente.

Buscar esse desenvolvimento é estar numa atitude permanente de procura de
conhecimentos e de solucbes para os problemas, de questionamentos em relacdo a sua
pratica, numa atividade conjunta de intercambio com outras pessoas, visando a mudanca, a
inovacdo. Nessa Gtica, entende-se que o professor deve ser tido como um profissional que
se capacita que se orienta e que busca constantemente superar suas perspectivas, e assim,
se prepara para se manter dentro da estrutura rigida imposta pelas organizacGes
institucionalizadas, mas antenado as demandas de seu tempo.

Em relacdo aos conceitos e concepcbes de desenvolvimento profissional dos
professores, pode-se destacar que ele envolve varias dimensdes. Marcelo Garcia (1999, p.
138), traz as dimensdes apresentadas por Howey (1985), que adotamos neste estudo como
referéncia para analise dos dados:

« Desenvolvimento pedagogico — aperfeicoamento do ensino do professor, através de
atividades centradas em determinadas areas do curriculo, ou em competéncias
instrucionais ou de gestdo de classe.

« Conhecimento e compreensdo de si mesmo — que pretende conseguir que o
professor tenha uma imagem equilibrada e de autorrealizacdo de si proprio;

e Desenvolvimento cognitivo — refere-se a aquisicdo de conhecimentos e
aperfeicoamento de estratégias de processamento de informacdo por parte dos
professores;

« Desenvolvimento tedrico — baseado na reflexdo do professor sobre a sua pratica
docente;

« Desenvolvimento profissional — acontece através da investigacéo;

« Desenvolvimento da carreira — mediante a ado¢do de novos papéis docentes.

Essas dimensdes sdo amplas e acreditamos ndo serem estanques, mas relacionadas,
de modo que o desenvolvimento de uma também leva ao desenvolvimento de outra ou de
outras.

A formacéo do professor para o uso das TIC

Esta questdo fica muito clara, perante as constantes alteracGes tecnoldgicas que
continuam a atingir cada dia mais de perto as acOes e reflexdes pedagogicas no cotidiano
dos professores, alunos e escolas.

Valente (1991, p. 16) ja nos afirmava, ha duas décadas, que “a implantagdo da
informética na educacdo consiste basicamente de quatro ingredientes: o computador, o
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software educativo, o professor capacitado a usar o computador como ferramenta
educacional, e o aluno”. Dos ingredientes citados pelo autor, destacamos para a nossa
reflexdo — professor capacitado a usar o computador como ferramenta educacional — e,
partindo do pressuposto de que essa capacitacdo ndo é estatica, mas que esta sempre sendo
necessaria, nunca se esta plenamente capacitado, ainda mais numa sociedade em constante
mudanca, € que vamos analisar as falas de nossos entrevistados.

Entretanto, as pesquisas tém mostrado que estamos dando passos, ainda curtos,
diante das possibilidades e dos avangos das tecnologias, principalmente no que diz respeito
a formacdo inicial e continuada dos professores. Essa é a conclusdo de Santos (2009), ao
apresentar um estudo do tipo estado da arte, na ANPED 2009, sobre a formacdo dos
professores para o uso das tecnologias digitais nos GTs de Formacéo de Professores e de
Educagdo e Comunicagdo da ANPED de 2000 a 2008. Afirma a pesquisadora:

Tive a sensacdo de estar dando um passo a cada inicio de leitura de uma nova
pesquisa e voltar dez passos ao ver seus resultados, o que me leva a questionar:
que formacdo sobre computador/internet dara conta de articular o instrumental e
0 pedagdgico? Sera o uso das tecnologias na pratica pedagdgica uma utopia? O
intenso uso das TICs na educacdo a distancia podera contribuir para que o aluno
utilize tais recursos em sua pratica pedagogica? [...] A leitura dos trabalhos
evidencia problemas advindos de uma formacdo inicial distante do uso de
recursos tecnolégicos, uma formacéo continuada descontextualizada, aligeirada e
centrada nas questdes técnicas do computador/internet. (SANTOS, 2009, pp. 11-
12)

E nesse contexto, que passaremos a seguir a apresentar o olhar dos entrevistados,
buscando associar a percepcdo e 0 uso das TIC ao desenvolvimento profissional.
Inicialmente, trazemos alguns elementos do perfil dos participantes do estudo, importantes
para a compreensao do seu modo de pensar e de agir frente as TIC no ensino de Calculo.

O perfil dos entrevistados

Os sujeitos do estudo sdo 14 professores de quatro instituicbes de ensino superior
de Uberaba - MG, sendo a maioria deles do sexo masculino (10). O tempo total de
magistério informado pelos sujeitos entrevistados, considerado do inicio da carreira até os
dias atuais, independentemente das disciplinas e ou niveis de educacdo em que atuaram,
tem média de 10,8 anos, e a mediana igual a 8,0 anos. A média do tempo de magistério no
ensino de Calculo é de 6 anos, e a mediana é de 5,5 anos, sendo que todos, exceto um, tém
tempo igual ou inferior a 10 anos de exercicio nessa funcdo. Trata-se de um grupo que
poderiamos chamar de jovem no magistério, se considerarmos que a carreira docente se
estende até, no minimo 25 anos, para as mulheres e 30 anos para 0s homens. S&o, portanto,
professores que estdo vencendo a fase de iniciacdo a docéncia. Para Marcelo Garcia
(1999), o periodo de iniciacdo a docéncia € de transicdo da condi¢do de aluno para a de
professor, é marcado por tensdes e aprendizagens. E, nesse contexto, que os dados obtidos
deverdo ser analisados.
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Quanto a formacédo, 9 tem licenciatura em matematica, 3, o bacharelado; 4 tem
graduacdo em engenharia; 6 tem mestrado e 3 deles também o doutorado. Percebe-se que,
apesar de os docentes entrevistados, em sua maioria, terem pouco tempo de magistério,
tem buscado qualificacdo, uma preparacdo em nivel de Pés-Graduacéo.

4. O olhar dos entrevistados sobre as TIC - a dimensdo pedagogica do
desenvolvimento profissional

TIC como auxilio para o ensino do Calculo

A maioria dos sujeitos pesquisados concorda que a tecnologia é uma aliada do
professor para o ensino, por diversos motivos. Ndo se pode conceber, segundo alguns
deles, que o ensino hoje, principalmente o desenvolvido nos cursos da éarea tecnoldgica,
como nos de engenharia, desconsidere a sua presenca. E um elemento facilitador e que
estimula a aprendizagem, levando o aluno a um raciocinio mais rapido, e ao
desenvolvimento de habilidades, como a de associar, comparar e analisar. Vejamos
algumas falas em destaque que retratam essa realidade:

[...] a tecnologia ela vem ai como grande aliada para estar auxiliando o
professor nesse ensino, ela é um elemento facilitador

[...] o uso de softwares, eles auxiliam bastante no ensino dessa disciplina, desde
construcdo de gréafico de funcdes até trabalhar com os conceitos do Célculo
mesmo, derivadas, integrais eu considero de fundamental importancia.

[...] hoje vocé tendo o software, o aluno até consegue ter uma outra informacao,
ele consegue associar, comparar, analisar de uma outra forma, ndo é s6 o
professor.

As TIC no ensino de Calculo — a énfase na visualizacao

Ao considerarem as TIC como aliadas, o0 motivo que preponderou entre 0S
entrevistados € o de que elas facilitam a visualizacdo, como se pode verificar nos
elementos destacados nas falas.

[...] fica muito mais facil para o aluno visualizar, enxergar certas situa¢des. No
papel, o aluno comeca a ficar desanimado, ficar testando, ficar reconstruindo o
grafico. J& com o computador, usando a tecnologia, fica muito mais facil muito
mais tranquilo para ele, entdo ele consegue explorar um monte de situacoes.

[...] entdo a tecnologia ela ajuda principalmente pra isso ele tem varios e
diversos softwares que contribuem pra essa visualizag&o.

E, por exemplo, vocé pega uma ferramenta, como o Maple, e consegue mostrar
para o aluno, para que ele visualize aquela figura sobre a qual vocé esta
falando, sobre as regides das quais vocé esta calculando o volume ou areas.
Entdo é um elemento de fundamental importéncia para a aprendizagem do
Célculo.
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Essa énfase na visualizagdo encontra explicacdo na prépria natureza do Célculo que
tem forte apelo geométrico. Desse modo os recursos tecnoldgicos permitem que a natureza
geométrica e dindmica do Caélculo seja resgatada. A representacdo das figuras,
especialmente as espaciais, no quadro, nem sempre é facil, como também ndo o é mostrar
as transformacbes e as variacbes que elas sofrem mediante a alteracdo de alguns
parametros. Com o uso das TIC, de fato, o ensino de Célculo foi facilitado com relacéo a
esses aspectos — 0 geométrico e o dinamico, como se pode constatar na fala de alguns
entrevistados.

[...] tem fun¢Bes que vocé ndo consegue desenhar, fica na cabega aquele solido.
A gente faz no software e eles veem o sélido, um sélido que ndo tem como
desenhar no quadro. [...] entdo eles ficam vislumbrados as vezes e até mais
interessados.

[...] vocé desenvolve o Calculo sempre com bastante apelo Geométrico pra a
maioria das aplicacBes, entdo ndo vejo sem vocé utilizar um recurso
tecnoldgico, é essencial vocé utilizar. Um recurso tecnoldgico da uma
contribuicdo extremamente significativa, desde que seja aliado ao estudo
tedrico.

As falas de muitos dos entrevistados enfatizam a possibilidade da representacao
geométrica das figuras, permitindo a visdo dos objetos em trés dimensdes, o que facilita a
compreensdo do aluno em relacéo a conceitos e propriedades do Calculo, além de ser mais
atrativo. Essas constatacdes vém ao encontro do que afirma Kenski (2007), ao considerar
que as novas tecnologias de comunicacgdo e informacgéo criam novos processos e produtos
ou repaginam o0s ja existentes. Nas percepcdes dos entrevistados, percebemos novas
possibilidades de ensino e aprendizagem, o que, certamente, estimula o desenvolvimento
profissional do professor.

Softwares mais citados — caracterizacdo e utilizacéo

O Winplot e o Matlab séo os softwares mais utilizados, o Winplot pelo fato de ser
livre, mais facil de ser utilizado e de servir ao objetivo da visualizacdo e da demonstracao.
O GeoGebra foi citado por 3 professores e € um software que comeca a ter uma boa
aceitacdo entre os professores de matematica, inclusive entre os da escola basica. Também
foi citado Maple, Scilab e o0 Mathematica. Cada um deles permite o trabalho com maior ou
menor liberdade de manipulacdo, em linguagem de computacdo variadas, algumas mais
simples e outras que exigem mais do usuario. Alguns dos entrevistados caracterizaram 0s
softwares, demonstrando que conhecem, embora ndo fagam uso de todos eles.

E importante pontuar que as redes sociais e os ambientes virtuais de aprendizagem
sdo pouco citados pelos entrevistados, embora as IES ja estejam disponibilizando esses
espacos para os professores, o que, na visdo dos tedricos, poderiam se constituir em
espacos propicios para que a abordagem construcionista® possa se efetivar.

Z Caracterizada por Almeida (2000) como a abordagem em que o aluno tem uma participacdo ativa,
resolvendo problemas de forma significativa, utilizando aplicativos que promovam a interacéo e a construcéo
do conhecimento.
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O uso do Datashow — “aquilo que pode ser feito”

Chama-nos a atencdo a énfase dada pelos entrevistados ao Datashow, quando se
fala dos recursos tecnoldgicos utilizados e da frequéncia do uso. As falas demonstram que
é 0 recurso mais usado, mesmo quando se trabalha com algum software. E “aquilo que
pode ser feito”, como afirma um dos entrevistados:

As vezes assim, um Datashow para mostrar um programinha assim ja pronto,
numa composicdo de funcBes, alguma coisa que tenha ali movimento para que o
aluno perceba o contetido e nédo ele estar utilizando.

[..] entdo o Datashow permite um avango maior no ensino do Calculo. [...]
Unico recurso que tenho utilizado. [...] E mais para visualizac&o.

E como eu trabalho nas aulas com o notebook, o projetor multimidia, entdo eu
tenho softwares disponiveis durante a aula também. Ent&do de vez em quando eu
tento fazer isso, quase toda aula tento abrir um programinha, olha vamos
explorar algumas caracteristicas de algumas propriedades daquela situacdo
também.

As falas sobre o uso do Datashow, aliadas a importancia dada a “visualizagdo”, nos
permitem inferir que o uso das TIC por esses professores &, predominantemente,
demonstrativo. N&o se trata de um trabalho de investigacdo, de construcdo de
conhecimentos e de desenvolvimento de habilidades fundamentais para o exercicio
profissional dos alunos nos quais a disciplina esta inserida e para o desenvolvimento do
saber matematico. Outras atividades e recursos também podem propiciar esse
desenvolvimento, mas as TIC sdo uma possibilidade como tém mostrado as pesquisas
realizadas e os tedricos do campo, como VALENTE, PONTE; MASETTO; KENSKI, que
se dedicam ao estudo das TIC e de seus impactos na sociedade e na escola. Trata-se,
portanto, de um uso de forma instrucionista, cararacterizado por Almeida (2000), como
aquele em que o professor escolhe o software e expde os conteudos, informatizando 0s
métodos tradicionais de instrucao.

Além de facilitar a visualizacdo, 0s recursos tecnoldgicos permitem explorar
alternativas didatico-pedagogicas que levam o aluno a simular e explorar situacdes, a fazer
conjeturas, a refutd-las ou a valida-las, aprofundando o pensamento matematico, como se
pode constatar em trabalhos de pesquisas realizados (MELO, 2002; SARAIVA, 2009;
BRUNET, LEIVAS, LEYSER, 2009; RICHIT, 2010).

Esses pensamentos revelam que a busca pelas tecnologias esta interligada a fatores
que podem influenciar o processo de ensino-aprendizagem de forma positiva, agregando
conceitos antes nao possibilitados pelo ensino tradicional, ou seja, aprender algo na sala de
aula que nao foi possivel com recursos anteriormente utilizados. Sobre essa questdo assim
se expressam:

[...] acho que é um fator a mais para o aluno estar recorrendo para aprender
algo que talvez dentro de sala ele ndo conseguiu, ‘pegar’ o que esta dizendo a
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teoria, as vezes tentar ir para o computador, pegar um programa e tentar
visualizar, transportar aquela teoria para o computador, para o programa em si
€ Ver no que esse programa pode ajudar.

[...] consolidar conceitos, para que o professor possa clarear, muitos tépicos do
célculo que talvez com os recurso nao sei se eu poderia te dizer, o termo correto,
0s recursos tradicionais como simplesmente o quadro e o giz ndo conseguem
fazer.

As TIC estimulam os alunos

Com a introducéo das TIC nos processos de ensino-aprendizagem, os entrevistados
observam que 0s alunos se sentem mais motivados, que ha mais interesse, mais curiosidade
e estimulo a criatividade na resolucéo de problemas. Pode-se afirmar ainda, que instigam a
maior participagéo, a colaboragdo dos envolvidos e a confianca dos alunos nos resultados
obtidos, conforme fica explicito na visdo dos entrevistados. Chama-nos a atengdo a fala um
deles que destaca o interesse dos alunos por outros momentos de aprendizagem, como em
oficina de evento cientifico, e até mesmo de pesquisa, como € o caso do envolvimento com
a Iniciacdo Cientifica:

Eu j& tive experiéncia de mostrar para os alunos e eles se interessarem, eu acho
que assim, é um complemento, que consolida o que é visto em sala de aula, eu
acho extremamente significativo. [...] Sim, estimulam. Estimulam a curiosidade,
eles querem saber como fazer, até perguntam por que as aulas ndo sdo todas
feitas dessa forma.

Bom, os alunos ficam muito mais interessados. [...] entdo vocé faz desenhos de
superficie no software Mathemética, vocé faz rotacdo, eles ficam super
interessados. Inclusive quatro alunos de Engenharia vieram me procurar
querendo fazer Iniciacdo Cientifica nessa area. Ai, o interesse foi tdo grande,
que eu dei uma oficina no segundo semestre na Semana Académica e fiz uma
oficina que esgotou. Entéo eles ficam muito mais interessados e vocé percebe
que eles entendem mais, porque vocé mostra.

5. Consideracoes finais

As falas dos entrevistados, aqui expostas, nos permitem inferir que eles reconhecem
que o uso das TIC tem provocado mudancas nos processos de ensinar e aprender Calculo,
pois:

¢ Facilitam a visualizacdo de conceitos e objetos do Célculo, permitindo que seus aspectos,
geométrico e dindmico, sejam potencializados.

e Permitem simular e explorar situagdes, fazer conjeturas, refuté-las ou valida-las.

e Estimulam o interesse, a criatividade e o interesse pelo estudo da matéria.

Mesmo que nem todos facam uso frequente das TIC em suas aulas, mesmo que
ainda haja visbes restritas em relacdo a elas e que sejam usadas mais para atividades
demonstrativas do que de participacdo mais efetiva do aluno, podemos dizer, apoiados em
Marcel Garcia (1999), que elas tém contribuido para o desenvolvimento profissional desses
professores numa perspectiva pedagodgica, pois possibilitam aperfeicoamento do ensino por
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meio de atividades que estimulam os alunos e que facilitam a compreenséo de conceitos e
propriedades do Célculo.

No que se refere a preparagdo para o uso das TIC, os entrevistados afirmam, em sua
maioria, que aprenderam por motivacdo propria, em didlogo com os colegas, de modo
informal, pois ndo ha uma proposta institucionalizada de desenvolvimento profissional
docente, que se apOie nas experiéncias e na pratica dos envolvidos e na colaboragdo entre
eles.

Partindo do pressuposto de que o processo formativo é continuo e envolve tanto a
dimensdo pessoal quanto a profissional, incluindo as conquistas, as fragilidades e os
desafios, o estudo permite dizer que as TIC impulsionam o desenvolvimento cognitivo e a
compreensdo de si mesmo dos professores de Célculo ouvidos, porque estimulam a
aprendizagem docente. A fala dos entrevistados revela que as TIC impulsionam a busca
pelo conhecimento de novos softwares e ferramentas e de novas possibilidades de uso,
levando-os a uma reflexdo sobre a aprendizagem dos alunos e a prépria aprendizagem. 1sso
confirma que aprender ¢ o eixo articulador do desenvolvimento profissional docente.

Hé indicios de que estimulam a capacidade de reflexiva e critica, pois o professor
se vé impelido a buscar outras formas de atuacdo e de recursos para atender ao perfil de
alunos, embora ndo fagam das TIC uma panaceéia.

Segundo os autores com os quais dialogamos o desenvolvimento profissional ndo
ocorre a parte do desenvolvimento institucional. Podemos dizer que ha entre eles uma
relacdo dialética, porque qualquer mudanca ou inovacgédo que se pretenda na instituicdo tem
que passar pelo desenvolvimento dos professores. Por outro lado, o desenvolvimento
profissional dos professores depende das condic6es e dos projetos institucionais. A fala dos
entrevistados permite inferir que ndo ha& propostas sistematicas de desenvolvimento
profissional nas IES pesquisadas. Pelo contrario, hd condicdes que dificultam, como
programas extensos, turmas grandes, pouco tempo para a preparagao de aulas.

Mesmo que nem todos facam uso frequente das TIC em suas aulas, que a forma de
utilizacdo privilegie a demonstracdo, ou seja, a abordagem instrucionista, ndo se pode
negar, pelo que foi discutido, que as TIC tém influenciado o desenvolvimento profissional
dos professores de Calculo das IES pesquisadas.
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