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Resumo

O que apresentaremos neste minicurso é parte integrante da pesquisa de mestrado dos
autores, no qual procuraremos discutir de que maneira as disciplinas de contetdo
matematico, em especial a Algebra Linear, podem influenciar na pratica profissional dos
futuros professores de Matematica. Para alcancar nosso objetivo, proporemos uma
discussdo com os participantes do minicurso embasada por nosso referencial tedrico-
epistemoldgico, o0 Modelo dos Campos Semanticos e apresentaremos alguns dos resultados
obtidos em nossa dissertacdo. Além disso, discutiremos tarefas familiares, mas ndo usuais
dos contelidos de Espacos Vetoriais e TransformacBes Lineares utilizadas em nosso
trabalho e sua relagdo com a formacdo matematica do professor de matematica.

Palavras chave: Formagio matematica do professor de matematica, Algebra Linear,
Modelo dos Campos Semanticos.

Um INiclO

Nossa pesquisa surgiu no interior do NIDEEM/UFJF (Grupo de Investigacéo,
Desenvolvimento e Estudos em Educacdo Matemaética da Universidade Federal de Juiz de
Fora), no subgrupo constituido pelos professores, do Departamento de Matematica da
Universidade Federal de Juiz de Fora, Amarildo Melchiades da Silva e Cristiane Andrade
Mendes e os alunos Aretha Fontes Alves e Vitor Rezende Almeida. O objetivo inicial do
grupo era pesquisar sobre os processos de ensino e aprendizagem das disciplinas do Ensino
Superior voltadas para a Licenciatura em Matematica, em particular da disciplina Algebra

Linear.
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Com o ingresso destes dois estudantes no programa de Mestrado Profissional em
Educacdo Matematica da UFJF, os estudos do grupo tornaram-se propostas de pesquisa
para 0s mestrandos. Apos alguns encontros com os membros do grupo, decidimos que o
ideal seria que cada um dos alunos delimitasse sua pesquisa em algum dos contetudos
centrais da Algebra Linear. Dessa forma, ficou determinado que a mestranda Aretha Fontes
Alves trabalharia, especificamente, com os Espacos Vetoriais e 0 mestrando Vitor Rezende
Almeida ficaria com o estudo das Transformacdes Lineares. Desde entdo, os pesquisadores

trabalham de forma conjunta suas pesquisas.

A PROPOSTA DO MINICURSO

Nossa proposta neste minicurso é proporcionar reflexdes acerca da importancia das
disciplinas de conteudo matemético na formacdo dos professores de Matematica, em
particular em relacdo a disciplina Algebra Linear, pois acreditamos que tal disciplina é
oferecida aos futuros professores apenas em uma perspectiva, a do bacharel matematico,

pOis:

No Brasil, grande parte dos futuros professores de matematica realizam,
em sua formagdo, cursos sobre Calculo, Algebra Abstrata, Algebra
Linear, Andlise, Espacos Meétricos, Topologia e assim por diante,
ministrados quase sempre na perspectiva da Matematica do matematico,
ou seja, 0 que ainda se espera dos alunos-professores é a reproducéo dos
modos definicional, internalista e simbolico de produgdo de significado
(LINARDI, 20086, p. 187).

Além disso, pudemos constatar que as disciplinas de conteddo matematico

(incluindo a propria Algebra Linear), em geral:

[...] ndo oferecem oportunidades para que o aluno se desenvolva
matematicamente; desenvolver-se matematicamente seria ampliar os
significados produzidos para idéias matematicas, sem com isso eliminar
ou corrigir as idéias naturalizadas. O papel das disciplinas matematicas
seria exatamente oferecer oportunidades para que 0s alunos possam
entender as diferencas entre os significados de idéias. (OLIVEIRA, 2002,
p. 103-104).

Em consonancia com Oliveira, acreditamos que 0s cursos de conteldo matematico
ndo devem ser oferecidos ao licenciando em Matematica apenas na perspectiva do

matematico. Para nos, esses cursos devem oferecer ao futuro professor a possibilidade de
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vivenciar o estranhamento causado pelas definicbes matemaéticas, a oportunidade de
observar os diferentes modos de producdo de significados para os conceitos matematicos e,
com isso, internalizar no futuro professor a preocupacdo de sempre ler a producdo de
significados de seus futuros alunos com a intencéo de ajuda-los.

Portanto, na elaboracdo deste Minicurso, acreditamos que cursos de contetdo
matematico para uma Licenciatura ndo devem ser definidos apenas como cursos de
Matematica, mas sim de Educacdo Matematica, nos quais, além do objeto matematico a ser
trabalhado, hd uma preocupacdo em esclarecer objetivos, pressupostos epistemoldgicos,

questdes didaticas e metodoldgicas relacionados aos processos de ensino e aprendizagem.

REFERENCIAL TEORICO

Para apoiar nossa proposta, utilizaremos como referencial tedrico epistemoldgico o
Modelo dos Campos Semanticos (MCS), proposto por Lins (1993, 1999), visto em Lins e
Gimenez (1997), Silva (2003)

Para n6s 0 Modelo dos Campos Semanticos constitui:

[...] uma simples, ainda que poderosa ferramenta para pesquisa e
desenvolvimento na educagdo matematica [...] para guiar préaticas de sala
de aula e para habilitar professores a produzir uma leitura suficientemente
fina, assim til, do processo de producdo de significados em sala de aula.
(LINS, 2001, p. 59, traducédo nossa).

O MCS também é considerado um referencial epistemoldgico, pois um dos
conceitos fundamentais dessa teoria é a nogdo de conhecimento, entendida por nos, em

consonancia com Lins (1993):

Conhecimento é entendido como uma crenca — algo que o sujeito
acredita e expressa, e que caracteriza-se, portanto, como uma afirmacéo
— junto com o0 que o sujeito considera ser uma justificacdo para sua
crenca-afirmacéo. (LINS, 1993, p.86, grifos do autor).

Esta definicdo partiu da motivacdo de Lins em responder o0s seguintes
questionamentos relacionados a epistemologia, pois acredita que esta é a atividade humana
que estuda “(i) o que ¢ conhecimento?; (ii) como ¢ que o conhecimento ¢ produzido?; e,

(ii1) como € que conhecemos o que conhecemos?” (LINS, 1993, p.77).
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Percebemos que a justificagdo tem o papel de tornar a crenca-afirmacgdo legitima

para quem a enuncia, pois justificagOes distintas representam e determinam conhecimentos

distintos. Associado a este conceito, percebemos que:

teoria:

A consciéncia individual e os aspectos subjetivos que constituem cada
pessoa sdo, para Vygotsky, elementos essenciais no desenvolvimento da
psicologia humana, dos processos psicolgicos superiores. A constante
recriacdo da cultura por parte de cada um dos seus membros € a base do
processo histdrico, sempre em transformacdo, das sociedades humanas.
(OLIVEIRA, 1995, p. 63).

Silva (2003) destaca trés concepcdes imprescindiveis para a compreensdo desta

i) O interesse em olhar para processos, em oposi¢do a olhar para estados
ou produtos;

ii) O interesse por uma leitura positiva do processo de producdo de
significados para a matematica, isto é, o interesse em entender o que as
pessoas dizem e por que dizem, em oposi¢do a olha-las pelo erro, pela
falta;

iii) A busca de uma explicacdo plausivel para o processo de producao de
significados para a matematica. (SILVA, 2003).

Apoiado nas premissas do MCS, podemos nos perguntar: qual é a postura do

professor diante da fala do aluno? Lins (2008) propde algumas possibilidades:

Uma, que o que o aluno diga pareca bem ao professor, e que este decida
que ndo h& mais nada a fazer com relagcdo a esse episodio. Mas o
professor pode, também, achar que parece que a resposta esta bem, mas
gue mesmo assim lhe interessa saber como o aluno pensou para dizer o
gue disse, porque aquilo que lhe interessa é conhecer 0s objetos com que
aquele aluno estava pensando, que significados produziu para eles.
(LINS, 2008, p. 543, grifos do autor).

Acreditamos que este referencial € a ferramenta necessaria para embasar este

minicurso, pois oferece:

[...] elementos para que se produza um melhor entendimento das
interacOes e, é evidente, na sala de aula em particular, permita interacdes
gue eventualmente levem ao compartilhamento de algo, seja o de uma
diferenca (e ai decidimos o que fazer a esse respeito) ou o
compartilnamento de modos de producéao de significados, de objetos e de
significados (bem mais reconfortante para todos). (LINS, 2008, p.543,
grifos do autor).
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Neste ponto, ressaltamos a importancia de criar no (futuro) professor a
sensibilidade de ler sua sala de aula e perceber que seus alunos podem produzir
significados muito distintos dos seus. Pois, do mesmo modo que ele vivencia situacdes de
estranhamento quando se depara com a Matematica Académica, enquanto aluno de
Graduagdo, seus alunos vivenciam — e vivenciardo — situagdes muito parecidas quando em

contato com a matemaética correspondente ao seu nivel de ensino. Segundo Oliveira,

esse processo de estranhamento pode ser indicado ao imaginarmos uma
situagdo em que existe, de um lado, ‘aquele para quem uma coisa €é
natural — ainda que estranha — e de outro aquele para quem aquilo ndo
pode ser dito.” (OLIVEIRA, 2012, p.200).

Além disso, Silva (2003) analisou em sua tese de doutorado, um outro tipo de
situacdo que foi recorrente em sua pesquisa: 0 processo de impermeabilizacdo. Segundo

ele:

Chamaremos de impermeabilizac&o ao processo que leva os alunos a néo
compartilharem novos interlocutores em situacao de interagdo face a face,
diferente daqueles para o qual eles estavam voltados; de ndo se propor a
produzir significados numa outra dire¢éo. (SILVA, 2012, p.79).

Percebemos que deve haver um deslocamento do foco do professor para o aluno
surgindo, assim, a necessidade de estabelecer um novo modo de ler a producdo de
significados de nossos alunos. Este deslocamento é definido por Oliveira como 0 processo
de descentramento. “Processo este que passa pelo esfor¢co de tornar-se sensivel ao
estranhamento do outro, de entender do que o outro fala, almejando que modos de
producdo de significados sejam compartilhados, que se crie um espaco comunicativo.”
(OLIVEIRA, 2012, p.207).

Nesse sentido, corroborando com Lins (2008), acreditamos que:

O professor terd um interesse genuino por como seus alunos estdo
pensando, no “acerto” e no “erro”, ¢ isso quer dizer bem mais do que
comparar suas respostas com os padrdes de uma taxonomia, ndo importa
0 quanto esta seja detalhada e atraente, “didaticamente reconfortante”.
(LINS, 2008, p. 548).

AS TAREFAS

Anais do XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica — ISSN 2178-034X Pagina 5



XI Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

Em nossa pesquisa de campo, desenvolvemos um curso de Algebra Linear na
modalidade de seminario voltado especificamente a alunos de Licenciatura em
Matematica.

Durante este curso, foram discutidos conceitos de Algebra Linear cujo objetivo era
contribuir na formagdo profissional desses estudantes, tanto no sentido “conteudista”
qguanto no sentido didatico-pedagogico, ou seja, contribuir de forma global em sua
formacgdo como educador matematico, seja em qual nivel de ensino tenha pretensédo de
atuar. Este estudo tem carater local e, portanto, estaremos analisando uma sala de aula
particular com sujeitos particulares.

Por sermos alunos de um mestrado profissional, devemos apresentar um Produto
Educacional; parte dele serd o material que elaboramos para ser utilizado neste seminario.
Portanto, escrevemos desde a teoria até as tarefas a serem aplicadas.

A teoria foi embasada em livros didaticos comumente utilizados em cursos de
Algebra Linear e numa apostila criada e utilizada pelo Prof. Dr. Amarildo Melchiades da
Silva em cursos de Algebra Linear que ministra na Universidade Federal de Juiz de Fora. E
as tarefas serdo formuladas de modo a serem, em sua maioria, “familiares e nao usuais”.

Segundo Silva (2003), uma tarefa que é construida dessa forma traz consigo as

seguintes caracteristicas:

Familiar, no sentido de permitir que as pessoas falem a partir daquele
texto e, ndo-usual, no sentido de que a pessoa tenha que desprender um
certo esforgo cognitivo na direcdo de resolvé-lo. O fato de a tarefa ser
ndo-usual tem como objetivo nos permitir — enquanto professores ou
pesquisadores - observar até onde a pessoa pode ir falando. (SILVA,
2003).

Dessa forma, pretendemos oferecer aos participantes deste minicurso, por meio da
aplicacdo de tarefas, consideradas por nos, “familiares e ndo usuais”, a oportunidade de
produzir significados relacionados aos conceitos em Algebra Linear e de construir solugdes
diversas para um mesmo problema, ampliando assim sua forma de ler uma definicdo
matematica e expondo a importancia de realizar exercicios de descentramento dado o
estranhamento possivelmente existente nas aulas de Matematica em qualquer nivel de

ensino.
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