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Resumo

Num mundo onde usamos acentuadamente as ferramentas da internet parece-nos
inquestionavel pensar em educacdo sem a apropriacdo de recursos tecnoldgicos. Tendo
observado problemas com os célculos de alunos do Ensino Médio Profissionalizante do
Curso Técnico de Eletromecanica, despertou-nos o interesse em introduzir uma dindmica
de aula em que fosse possivel resgatar a capacidade para minimizar as dificuldades. Nessa
direcdo, estamos desenvolvendo uma pesquisa de mestrado com a insercéo da calculadora
em sala de aula mediante o uso de atividades que despertem o carater instigador. Neste
artigo apresentamos uma revisao de literatura inicial e ilustramos a anélise de duas das
atividades implementadas. Numa analise prévia foi possivel observar que a medida que os
discentes envolviam-se nas tarefas propostas, sentiam-se mais seguros e,
consequentemente, arriscavam solucdes alternativas as apresentadas por eles proprios. A
investigacdo ratifica que é possivel usar a calculadora como potencializadora do
pensamento matematico dos sujeitos.

Palavras chave: Calculadora; sala de aula; atividades; interacdo; Ensino Médio.

1. Introducéo

O uso da calculadora em aulas de matematica ainda € polémico e existem
posicionamentos antagdnicos acerca dessa insercdo. Por exemplo, Borba e Selva (2009),
sinalizam investigacGes que apoiam essa pratica, em funcdo da possibilidade de exploracao
dos conceitos matematicos, e outras contrarias, argumentando que o recurso deixara o
aluno preguicoso e com seu raciocinio inibido (BORBA e SELVA, 2009).

Conforme sublinha D’ Ambrosio (2011), “a historia nos ensina que s6 pode haver
progresso cientifico, tecnologico e social se a sociedade incorporar, no seu cotidiano, todos
os meios tecnoldgicos disponiveis”. Corroborando essa ideia, Bigode (2005) argumenta
que “os individuos ndo podem ser privados de operar e dominar uma tecnologia que
interfere em sua vida” (p. 303). Entdo, parece inconcebivel pensar que a educacdo possa
caminhar destoando do avanco tecnoldgico. Nessa direcdo, a proposicdo dessa pesquisa €

contribuir com os estudos que defendem a inser¢do da calculadora em sala de aula através
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atividades com caréter instigante e que promovam a interacdo e o aprendizado mediante a
analise critica do observado.

Desta forma, iniciamos o presente artigo com uma revisdo de literatura acerca de
alguns estudos efetuados com a utilizacdo da calculadora, os quais foram aplicados em
diferentes segmentos do ensino, observando-se a ado¢do tanto da calculadora grafica como
da comum de bolso, o que nos possibilitou a elaboracdo de um quadro comparativo entre
essas implementacdes. Na se¢do seguinte descrevemos elementos de nossa pesquisa, ainda
em andamento, para entdo procedermos a analise preliminar de duas das atividades
desenvolvidas e, assim, apresentar alguns resultados parciais dessa investigacao.

Finalmente, teceremos nossas consideracdes sobre o observado até o presente momento.

2. Calculadoras em sala de aula: algumas pesquisas

Nesta se¢do apresentamos uma primeira revisdo da literatura sobre a utilizagdo da
calculadora no ensino da matematica. Essa busca se deu em dois momentos, sendo o
primeiro a partir do conhecimento de autores ou grupos de pesquisa que trabalham na
tematica, bem como de periodicos especificos de educacdo matematica, e um segundo
momento com a descoberta através das proprias referéncias elencadas nos textos.

Bigode (2005) argumenta que tal assunto ja era levantado no ano de 1961, quando
Malba Tahan propunha a apropriacao deste recurso no trato de célculos trabalhosos. Eram
tempos em que a justificativa para a ndo exploracdo da calculadora estava pautada no seu
elevado preco, conforme sublinha também Borba (1999). Este autor, no entanto, sinaliza o
término dessa condicdo a partir do final da década de 70 e inicio da década de 80, quando
Ubiratan D’ Ambroésio propalava discussfes sobre utilizacdo da calculadora com as quatro
operac¢des na educacao.

A partir do Grupo de Pesquisa em Informética, Outras Midias e Educacao
Matematica, Borba (1999) da inicio as pesquisas envolvendo a calculadora grafica como
recurso para a analise de fungdes quadraticas, pautado no processo de visualizacdo. Desta
forma, elabora uma sequéncia de atividades, partindo de fungdes do tipo f(x) = ax + b
(funcdo do 1° grau), introduzindo, a seguir, as funcdes quadréticas, do tipo f(x) = ax? + bx
+ ¢ (funcdo do 2° grau), e fechando com questbes sobre concavidade,

crescente/decrescente, vértice, zeros e sinais da funcao.
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A proposta residiu na resolugdo com o auxilio da calculadora Casio fx-8700GB*,
capaz de gerar dois ou mais gréficos simultaneamente e, assim, possibilitar a sua
comparacgdo. Assim, foram escolhidos dois alunos do 2° grau, hoje conhecido como ensino
médio, submetidos a cinco encontros de aproximadamente duas horas cada. Esse trabalho
possibilitou a visualizacdo e a construcdo de varios graficos de forma menos cansativa
através da calculadora, permitindo aos alunos observar e relacionar as transformacgdes que
ocorrem a medida que os coeficientes das funcBGes sdo alterados, além de oportunizar
previsoes, testes e generalizacdes, resultado considerado promissor pelo estudioso.

Ainda, na concepcao da utilizagdo da calculadora gréafica no ensino da matematica,
Scheffer e Dallazen (2005, 2006) propuseram um estudo a respeito do ensino e
aprendizagem nos ensinos médio e superior, tendo como sujeitos professores da graduacgao
em matematica e professores do ensino médio, bem como seus respectivos alunos. O
trabalho foi divido, inicialmente, em trés fases: (i) fase 1 — estudo exploratério da
calculadora e elaboracdo das atividades; (ii) fase 2 — aplicacdo das atividades para o0s
alunos do ensino médio; e (iii) fase 3 — utilizacdo de tarefas sobre derivadas, integrais e
suas aplicacbes para turmas nas disciplinas de Calculo Diferencial e Integral Il e Pré-
calculo do Curso de Matematica. Essa pesquisa apontou o destaque dado pela maioria dos
professores participantes a um meétodo atraente e diferente proporcionado pelo uso da
calculadora, onde emergem o desempenho dos alunos e visualizacdo detalhada dos
gréficos, entre outros fatores favoraveis. Também os discentes manifestaram uma
facilidade de compreensdo, interpretacdo e resolucdo dos problemas. Scheffer e Dallazen
(2006) incorporaram uma nova fase a pesquisa, fase 4, aplicando a calculadora grafica TI-
83 a disciplina de Pratica de Ensino e aos Estagios Supervisionados, a qual se encontra em
analise.

Em um trabalho mais recente Scheffer (2012), além de explorar novamente as
calculadoras graficas, incorpora a sua pesquisa alguns softwares gratuitos, imbricando
essas tecnologias as aulas de matematica. A autora ministrou cursos para professores e

bolsistas de iniciacdo cientifica, sujeitos do seu estudo, através de oficinas em Educacao

! Imagens dessa calculadora gréfica podem ser encontradas em

https://www.google.com.br/search?g=calculadora+Casio+fx-8700+GB&hl=pt-
BR&tho=u&tbm=isch&source=univ&sa=X&ei=mg4NUfKCG4Ha8ASr11DwBg&ved=0CEUQsAQ&biw=1
241&bih=606

2. A calculadora gréfica T1-83, produzida pela Texas Instruments Incorporated, hoje apenas na versio “plus”,
pode ser visualizada através de http://education.ti.com/en/us/products/calculators/graphing-calculators/ti-83-
plus/features/features-summary
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Matematica e Tecnologias, tendo sido implementadas duas proposi¢des em que apenas
uma delas envolveu a utilizagdo da calculadora. Essa atividade tratou da exploragédo de
funcdes através da comparacdo de suas representacdes na calculadora gréafica T1-83 e no
software winplot, encontrando-se semelhancas e diferencas na observacdo dos dois
graficos gerados. Através da andlise de gestos (movimentos corporais), captados pelos
sensores CBR que detectam movimentos corporais e podem ser acoplados a calculadora
grafica T1-83, foi possivel estabelecer uma compreensdo matematica dos envolvidos acerca
do assunto em questéo.

Seixas e Silva (2010) incidiram sua pesquisa sobre discentes do 11° ano do ensino
secundario®, pelo fato de a calculadora gréfica ser utilizada em sala de aula a partir do 10°
ano e, assim, os alunos ja estariam familiarizados com a tecnologia, o que, provavelmente,
facilitaria a realizacdo da proposicdo. Desta forma, esse recurso foi apropriado para a
resolucdo de problemas matematicos ligados a um contexto real, onde os estudantes
trabalharam aos pares.

Seixas e Silva (op. cit.) promoveram sua analise a partir da elaboracdo de sete
blocos de categorias, onde foi possivel destacar como principais resultados: (i) importancia
a calculadora no desenvolvimento do raciocinio, do espirito critico e da capacidade de
abstracdo; (ii) necessidade de praticas pedagogicas com situacdes problema diversificadas
e envolventes; (iii) desenvolvimento de outras competéncias como exploragéo,
investigacdo e modelacdo; (iv) possibilidade de analise de aspectos de uma funcéo através
da calculadora grafica; (v) confirmacdo de resultados obtidos; (vi) exploracdo do
enunciado dos problemas e analise dos exercicios; e (vii) partilha e troca de ideias pelo
trabalho em duplas. No entanto, vale salientar que, apesar da familiarizacdo dos alunos
com a calculadora, alguns ainda demonstraram dificuldades na escolha da janela de
visualizacdo adequada a cada funcgéo.

Com a utilizacdo da calculadora grafica TI1-83, Scucuglia (2006) elaborou sua
pesquisa para investigar a Soma de Riemann, a Integracdo Definida e o Teorema

Fundamental do Calculo, promovendo, primeiramente, um piloto, do qual selecionou

® 0 11° ano do ensino secundério do sistema de ensino de Portugal equivale ao 2° ano do ensino médio do
sistema de ensino brasileiro. Essa equivaléncia encontra-se disponivel em
https://www.edu.azores.gov.pt/alunos/equivalencias/Documents/Equival%C3%AAnciasEstrangeiras%20200

9-2010.pdf
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quatro alunas, j& familiarizadas com essa tecnologia, do primeiro ano de Licenciatura em
Matematica.

Na primeira investigacdo, a proposta era de se calcular a area sob uma funcéo a
partir da soma das areas de retangulos colocados sob as mesmas. As alunas perceberam
que, quando o limite superior era adotado como altura dos retangulos, a area era maior e
que a area era menor quando se usava o limite inferior como altura do retangulo, além de
concluirem que essa area sob a curva seria uma aproximacdo. Ao abordar a questdo da
Integracdo Definida, as estudantes puderam perceber que, quanto maior o numero de
retangulos sob a funcdo, mais se aproximariam do valor exato da area, ou seja, para uma
quantidade infinita de retangulos, teriam o valor exato dessa area a ser calculada. Desta
forma, as alunas passam a entender o que acontece quando utilizam o comando | f(x)dx da
calculadora gréfica. Finalmente, na terceira abordagem, o autor ndo se utiliza do recurso
tecnoldgico em questdo, pois 0s conceitos, ja consolidados, o permitem realizar o trabalho
de maneira dedutiva. Nessa direcdo, o0 estudioso sublinhou que as possibilidades
emergentes como foi utilizada a calculadora grafica permitiram o desenvolvimento do
pensamento coletivo.

Uma abordagem sobre os nimeros reais no ensino médio com o uso da calculadora
foi proposta por Silva e Castro (2012). A pesquisa usou trés tipos de atividades. A primeira
consistia em observar numeros reais na calculadora, resultados de alguma operacédo, que
deveriam ser identificados como racionais ou irracionais. As possiveis variaveis a serem
consideradas para a analise seriam a observacdo de uma parte decimal que se repete
(dizima) e a quantidade de digitos apresentados pela calculadora, instigando os alunos a
procurarem varias possibilidades para nimeros reais. Uma segunda atividade envolvia a
representacdo decimal de uma fracdo contendo numeros primos no numerador e no
denominador. Ao efetuarem a divisdo e tentarem o caminho de volta (prova real), os
estudantes puderam observar que o valor ndo era exato; encontrava-se um nimero com
valor aproximado ao inicial, gerando as discussfes sobre o assunto. Finalmente, na terceira
atividade, a proposicao era operar raizes quadradas irracionais, onde os discentes podiam,
além da calculadora, utilizar uma tabela de aproximacdo das raizes dos nimeros de 1 a
100. As diversas formas de resolucdo levaram a solucBes distintas que provocaram o
debate sobre aproximacdo e arredondamento. Segunda as pesquisadoras, a calculadora
serviu como elo entre a verdade e a possibilidade, além de estimular os estudantes a

investigacOes sobre os resultados.
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Tratando da resolugdo de problemas matematicos abertos, caracterizados por ndo
apresentar vinculos com os contetdos estudados, Medeiros (2004) trabalha com alunos do
7° ano do ensino fundamental®, de uma escola da rede ptblica estadual de ensino, na faixa
etaria de 11 a 16 anos, durante dezesseis encontros. Na perspectiva da interacdo, a
pesquisadora opta por aglutinar os alunos em duplas e propde dezesseis problemas,
envolvendo as quatro operagGes matematicas basicas, adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo, além de poténcias com expoente positivo e raiz quadrada, com e sem 0 auxilio da
calculadora comum de bolso, apropriando-se também da utilizacdo das teclas de meméria
para a resolucgéo das atividades.

A andlise de Medeiros (2004) permitiu comparar quantidade de estratégias aos
nameros de acertos, verificando que os estudantes aplicaram um montante maior de
estratégias ao trabalharem sem o adjutorio da calculadora, ao passo que, ao se apoderar
desse recurso, passaram a ter um numero maior de acertos com uma quantidade menor de
estratégias. A pesquisadora ainda relaciona a gama de estratégias adotadas pelos discentes
a dificuldade apresentada na realizacdo dos célculos. Baseada nessa apreciagdo, a autora
indica ter havido uma contribuicdo da utilizacdo da calculadora no sentido de tornar os
calculos mais ageis, corroborando uma melhor utilizacdo das estratégias adotadas na
resolucéo das tarefas.

Selva e Borba (2005) envolveram criancas do 4° e 6° anos do ensino fundamental
de uma escola da rede publica de ensino, a fim de analisar as contribui¢cbes do uso da
calculadora pelos alunos na resolucdo de problemas de divisdo inexata. O estudo iniciou
com um pré-teste onde o objetivo era avaliar a capacidade dos estudantes em resolver
questdes matematicas, e, assim, separa-los por grupos distintos. Na segunda fase,
denominada intervencdo, os grupos trabalharam de maneiras dispares: enquanto um grupo
resolvia primeiro as atividades com o auxilio da calculadora e depois com o lapis e papel,
um segundo grupo resolvia de forma inversa, com lapis e papel primeiramente, seguido da
utilizacdo da calculadora e um terceiro grupo manipulava fichas, seguido da utilizacdo de
lapis e papel. Assim, todos os alunos resolveram os mesmos problemas de duas formas
diferentes, tendo sido questionados os significados dos resultados encontrados. Por fim,
foram aplicados os pos-testes, terceira fase do estudo, com questdes de divisdo inexata,

semelhantes as dos pré-testes. As pesquisadoras detectaram que os alunos, principalmente

* Sera adotada ao longo do texto a nova nomenclatura do ensino fundamental de nove anos, no qual foi
incluida a classe de alfabetizagcdo (CA) como o primeiro ano desse segmento. Desta forma, passamos a
escrever 7° ano do ensino fundamental ao invés de 62 série e 0 mesmo ocorrerd com as demais series.
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0s do 4° ano, ndo conseguiram realizar uma associa¢ao entre o resto da divisdo e a parte
decimal que aparecia no visor da calculadora. Esses alunos tiveram maiores dificuldades
quando utilizaram a calculadora antes do lapis e papel, ao passo que 0s estudantes do 6°
ano praticamente ndo tiveram mudanga no seu desempenho, usando primeiro a calculadora
ou o lapis e papel. As autoras salientam, ainda, que 0 uso desse recurso parece ter
promovido uma reflexdo entre os discentes sobre a questdo do resto de uma diviséo
inexata.

Mudando o foco para uma escola da rede privada de ensino, Selva e Borba (2010)
observaram alunos do 4° e 5° anos do ensino fundamental de uma instituicdo onde ja se
trabalhava com a calculadora em sala de aula ha quatro anos e suas respectivas professoras.
A pesquisa ocorreu basicamente as sextas-feiras, tendo sido um total de dez encontros com
duracdo aproximada de uma hora, atraves de observacdes das aulas em que as docentes
trabalhavam campos da matematica com o auxilio da calculadora. Foram aplicadas as
seguintes tarefas, descritas suscintamente:

- Jogando e aprendendo com a calculadora — um jogo em que cada aluno devia
estabelecer sua estratégia para a operacdo de diviséo, a fim de conseguir atingir o objetivo
proposto;

- Conferindo resultados com a calculadora — era proposta uma conta pela professora, 0s
alunos resolviam com lapis e papel da maneira que Ihes conviesse e depois conferiam a
resposta com o uso da calculadora;

- A tecla quebrada: o que fazer? O que refletir?- novamente a docente propunha uma
conta, a qual deveria ser realizada com a calculadora, mas imaginando-se que uma das
teclas ndo estaria funcionando;

- Paréntese, colchetes e chaves: por que e como usa-los? — aproveitando-se de exercicios
resolvidos anteriormente pelos estudantes, a professora introduzia esses caracteres as
contas para uma nova resolugéo;

- Calculando e resolvendo problemas — foram utilizadas atividades envolvendo ndmeros
grandes onde a calculadora possibilitaria uma agilidade na resolucdo dos mesmos;

- Explorando e discutindo sobre os nimeros: o calculo mental — criaram-se situacdes em
que as criancas adotavam o célculo mental para acompanhar e conferir o realizado através
da calculadora; e

- Trabalhando com diferentes representac@es do resto da divisdo — atividade destinada a

comparagdo do resto de uma divisdo inexata com sua representacao decimal.
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Numa analise global da observacéo realizada sobre os alunos e sobre as professoras
durante a realizacdo das tarefas, Selva e Borba (2010) ressaltaram a motivagdo causada
pela presenca da calculadora, levando a reflexfes sobre conceitos matematicos percebidos
pelos alunos, assim como a necessidade de a escola promover a discussdo da utilizagéo
desse recurso com pais e professores, além da capacitacdo dos docentes para 0 seu USO
adequadamente.

Giongo (2007) problematizou o uso da calculadora em sala aula com um grupo de
professores dos anos iniciais do ensino fundamental, através de leituras e resolucdo de
algumas atividades. Apenas quatro professoras aceitaram participar do experimento, pois a
maioria era contra a utilizacdo da calculadora nas aulas. Inicialmente foram propostas
tarefas para o conhecimento do recurso, como ligar e desligar, a localizacdo de cada uma
das teclas e sua utilizacdo. Ap0s isso, seguiram-se varias atividades envolvendo as quatro
operacbes bésicas, numeros decimais, aproximacgdes, porcentagens, problemas
matematicos, solucdes alternativas, teclas de memoria e jogos. Giongo (2007) sublinhou
ainda que, embora as docentes tenham relatado beneficios da experiéncia, acabaram
demonstrando dificuldade, inseguranca e o constante medo de errar, faltando
encorajamento para o uso desse recurso durante suas aulas.

No 6° ano do ensino fundamental Kindel (2004) analisou a reflexdo sobre o uso de
calculadoras na operacdo de multiplicacdo, agrupando os alunos em grupos de dois ou trés.
A atividade investigativa consistia em refletir sobre o que aconteceria na multiplicacdo do
namero 12345679 por 9 ou um de seus multiplos, havendo certa dificuldade inicial pelo
desconhecimento por parte de alguns alunos do que significava maltiplo de nove. Superado
esse obstaculo, os estudantes comecaram a perceber as repeticdes que apareciam nos
resultados e foram capazes de organizar seu pensamento. Além disso, sentiram-se
instigados a escrever os multiplos de nove através da multiplicacdo entre outros niumeros
distintos. A autora vislumbrou que o uso da calculadora acabou facilitando o dominio da
tabuada pelos alunos, além de desenvolver uma nova dindmica de trabalho.

A seguir elaboramos uma sintese das pesquisas anteriormente elencadas (Quadro
1). Podemos observar que cerca de 50% dos estudos efetuados com o auxilio da
calculadora grafica. Embora apenas uma das demais pesquisas (MEDEIRQOS, 2004) aponte
0 uso da calculadora comum (de bolso), parece-nos, pelas atividades propostas e pelo
ambito de aplicacdo, existir indicios de que a calculadora comum foi o recurso utilizado

nos outros estudos.
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Quadro 1 — Sintese das pesquisas apresentadas.

AUTOR ANO PUBLICO AMBITO CALCULADORA | CONTEUDO
Borba 1999 Alunos Ensino Médio Gréfica Funcdes
Funcdes (Ensino
Scheffere | 2005 Ensino Médio e B Médio) /
Professores . Gréfica derivada e
Dallazen 2006 Superior . .
integral (Ensino
Superior)
Scheffer ¢ 2012 Professores e Ensino Médio Grafica Funcdes
Dallazen alunos de IC
Seixas e Silva | 2010 Alunos Ensino Médio Grafica Problemas
matematicos
Scucuglia 2006 Alunos Ensino Superior Gréfica Dlerlvada €
ntegral
NuUmeros
Silva e Castro | 2012 Alunos Ensino Médio Nao citada racionais e
irracionais
. Problemas
. Ensino .
Medeiros 2004 Alunos Comum matematicos
Fundamental
abertos
Selva e Borba | 2005 Alunos Ensino Nao citada Divisao inexata
Fundamental
Selva e Borba | 2010 Alunos Ensino Nao citada Diversos
Fundamental
. Ensino .. .
Giongo 2007 | Professores Fundamental Né&o citada Diversos
Kindel 2004 Alunos Ensino N&o citada Multiplicagdo
Fundamental

Fonte: elaborado pelo autor.

Na secdo seguinte descrevemos elementos de nossa pesquisa (em andamento) sobre
o uso da calculadora® em sala de aula por alunos do Ensino Médio Profissionalizante, do
Curso Técnico de Eletromecanica, em uma escola publica no Rio de Janeiro. As atividades
elaboradas preconizam o uso da calculadora como instrumento instigador na construcéo do

conhecimento e ndo como simples recurso verificador (BIGODE, 2005).

3. Nossa pesquisa

® A proposta consistiu em utilizar a calculadora comum, de bolso, com as quatro operacdes basicas (adicdo,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo), teclas de memoria e raiz quadrada. Para algumas comparacdes foi usada a
calculadora cientifica e a do computador.
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Para observarmos o aprendizado proporcionado pela utilizagéo desse recurso sobre
0 processo ensino-aprendizagem, foram implementadas atividades que envolviam
diferentes tipos de calculos matematicos, convergindo para a aplicacdo na disciplina de
Tecnologia dos Materiais (especifica do Curso Técnico de Eletromecénica), sobre um
grupo de dezesseis discentes. Por compactuarmos com a ideia de que o conhecimento pode
ser construido e potencializado a partir das interagdes (BAIRRAL, 2007; POWELL e
BAIRRAL, 2006) nossa proposicéo visou desenvolver distintas formas de sintonia: com o
grupo, com a maquina e com o formador.

Nessa perspectiva, foram elaboradas e implementadas oito atividades® com os
estudantes que trabalharam em duplas ou em trios, de acordo com a quantidade de
presentes em cada encontro. Foram seis encontros em que os grupos tinham liberdade para
alternar seus participantes, sem a obrigacdo de repetir os mesmos componentes. Cada
sessdo teve uma duragdo aproximada de uma hora e meia. A implementacdo ndo ocorreu
durante a aula normal, ou seja, aconteceu nos contra-turnos.

Como instrumentos para coleta de dados foram utilizados os registros do
pesquisador, através do relato no diario de campo, as resolucdes apresentadas pelos alunos,
em duplas ou trios, para as atividades propostas e as observacdes individuais de cada
aluno. Também foram gravadas em audio algumas sessGes. Tendo em vista que o estudo
ainda se encontra em andamento, a seguir ilustramos como estamos analisando os dados e

apresentamos alguns resultados prévios.

4. Analise e alguns resultados parciais da pesquisa

Até o momento elaboramos e implementamos oito atividades. Destacamos,
primeiramente, a atividade entendendo a memdria (Figura 1), baseada em Bigode (2005),
com o objetivo de os alunos usarem corretamente a memoria da calculadora, decidindo
pelo tipo de memoria (M+, M-, MR), ou seja, a sequéncia de teclas adequada a resolucédo
dos calculos propostos nas tarefas.

No inicio, deixei-0s a vontade para manusear e tentar descobrir como funcionavam.
N&o deu resultado algum e comecei a dar pistas, questionando sobre o que havia na
memoria da calculadora antes de qualquer operacdo e foram unanimes em dizer que nédo

havia valor algum. Entdo, solicitei que digitassem o nimero 3, apertassem a tecla M+ e

® Para ser ter uma ideia detalhada das atividades utilizadas veja Marques (2012).
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observassem o que deveria ter havido agora; disseram que haviam inserido 3 positivo na
calculadora. Pedi que repetissem o procedimento com o nimero 4. Indaguei sobre o que ja
tinha na memoria, o que eles haviam inserido e quanto teria na memoria agora, € me
responderam 7. Assim, disse-lhes que deveriam apertar a tecla MR e verificar que nimero
apareceria. Observaram que o nimero era 0 mesmo que eles haviam falado. A partir dai, 0s
alunos foram descobrindo como realizar a tarefa com o uso das teclas de memoria. Usando

nomes ficticios, observaremos a seguir a atividade resolvida por Luan e Celso.

Agora, fagamos outro exemplo.

b) Imagine que tenha de ir a0 mercado comprar cinco sabonetes, trés j ;

> QU : ; cremes dentais e dois desodorantes, cuios
pregos unitarios sdo, respectivamente: R$ 1,75, R$ 3,89 e R$ 9,74. Trabathando com as teclas de meméria Jda
calculadora descubra o valor a ser gasto e preencha o quadro a seguir:

e

Tecla | Visor O que a calculadora fez Acumulado na
i ), 75 B _"V"e"'(’"a
. M s 7 A
M | 9 5.
M 4 ™M \ y —_
M+ |} M / o
l.‘"‘\ t . . 1 >
A 4= M ) M ) z
i\ ™M 9 i 3 B
\ ™M 2, 5 7) \
" 1, 7 \
17 # P
] DE&
15
S o C ] :
) M y < \ g
‘ G 1 = e o
3 . b . X
- ’ ! 1 &

Figura 1 — Entendendo a memdria solucionada por Luan e Celso.
Fonte: Apostila utilizada durante os encontros.

Embora todos os outros grupos tenham resolvido utilizando-se a multiplicacéo e a
adicdo, essa dupla foi capaz de demonstrar que havia uma maneira mais facil e mais direta
de se resolver a questdo. Imaginemos a situacdo real dentro do mercado: certamente é
muito mais pratico ir adicionando os valores um a um através das teclas de memaria que
pensar em multiplicar os itens que compramos mais de uma unidade e depois utilizar a
memoria da calculadora.

A segunda atividade a ser analisada, ocultando teclas (Figura 2), inspirada em
Bigode (2005), tinha o objetivo de fazer com que os estudantes decidissem por operagdes

alternativas e buscassem diferentes formas de resolucdo para as tarefas a medida que
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algumas teclas ndo pudessem mais ser utilizadas. Eles deveriam prever uma sequéncia de

teclas para a solucdo, utilizando-se a tecla = apenas uma vez e no final da série. Houve

bastante dificuldade para montarem a sequéncia 24 / 8, sem as teclas 4, 6 e 8. Pedi que

anotassem na folha todas as suas tentativas. Verifiquei que uma se repetia em todos os

trios/duplas: 12 x 2 / 2 x 2 x 2 =. Mas na hora de digita-la na calculadora, o resultado saia

errado.

Atividade 5: Ocuitando teclas

Lscreva a sequencla de teclas a serem digitadas para realizar a o 24 +8

LW ERET T T T T T T T T 1]

tbe)clEasima a sequéncia de teclas a serem digitadas para obter o resultado da operagdo 24 + 8, mas sem utilizar a

AR ILI=TRIET T T T T T T T T T 11 1]
% @g?r:s, ?:cclr:svi:?quéncia de teclas a serem digitadas para obter o resultado da operagéo 24 + 8, porém sem
Vx| 7 |8

d) Escreva a sequéncia de teclas a serem digitadas para realizar a 0 a0 24 + 8, sem utilizar as teclas 4, 6 e 8.

X |

” o

kY

oL

s

Figura 2 — Ocultando teclas

Fonte: Apostila utilizada durante os encontros.

Voltemos a Luan que nesse dia formou um trio com Jodo e Thais. A primeira pista

que forneci € que deveriam reescrever aquela expressa em forma de fracdo e observa-la

com carinho. O que na verdade estava representando aquela multiplicacdo no

denominador? Vejamos o que pensaram esses alunos (Figura 3), qual encaminhamento

essa pista poderia ter fornecido a eles.

<
|

-
el )

A
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Figura 3 — Resolucéo de Luan, Jodo e Thais para a atividade ocultando teclas.
Fonte: Apostila utilizada durante os encontros.

Dois aspectos podem aqui ser evidenciados, sendo o primeiro observado na propria
fala dos discentes, ao destacarem que “quando transformamos pra fracdo visualizamos
melhor a conta e deu para chegarmos ao resultado final.” O que eles perceberam é que, na
verdade, para trabalhar com a calculadora comum, que ndo apresenta o0 recurso dos
parénteses, é necessario pensar a multiplicacdo no denominador como sucessivas divisdes.
Além disso, parece evidente que, a partir do dominio da situacdo, os estudantes inovam,
procurando uma nova forma de escrever o numero 24 sem utilizar as teclas ocultas, ou

seja, substituiram a expressdo 12 x 2 por 3 x 9 - 3.

5. Considerac0es Finais

Como salienta Borba (2011), “vivemos em uma sociedade na qual ha uma cultura
transversal’ que propala, em diversos segmentos, a ideia de que matematica é dificil, é
para poucos, e ndo ha o que fazer quanto a isso. [...] Alunos que muitas vezes ndo tém
problemas com matematica passam a temé-la por ouvirem de pais, colegas e professores
que ela ¢ dificil” (p. 15-16). Em nosso estudo isso parece ndo ocorrer, gracas a instigacao
constante a qual os alunos foram submetidos e que tornou esse tipo de abordagem possivel,
inclusive com satisfacdo dos mesmaos.

Embora a calculadora pareca um recurso familiar aos sujeitos, ilustramos, no
primeiro exemplo de atividade analisada que, ao trabalharem com as teclas de memoria da
calculadora, nenhum dos alunos sabia como utiliza-la. No entanto, a medida que foram
aprendendo como funcionavam essas teclas, sentiram-me mais seguros e puderam
estabelecer uma solucdo mais pratica para a resolucdo da questdo. Podemos sublinhar que
0 mesmo aconteceu com o segundo exemplo, onde 0s estudantes conseguiram estabelecer
a conexao entre uma multiplicacdo no denominador de uma fracdo e sucessivas divisdes. O
uso da tecla de memoria é muito atil em situagbes cotidianas e muito importante no
pensamento matematico (BIGODE, 2005).

No momento atual da pesquisa estamos aprimorando 0s instrumentos para coleta de

dados. Enquanto a calculadora gréafica tem a possibilidade de melhor visualizacdo de telas

" Grifo do autor.
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e de possibilidade de gravacdes de registros (ROSA e SEIBERT, 2010), 0 mesmo nao
acontece com a calculadora simples. Temos, portanto, que gravar (em audio ou video) as
interagBes dos usuarios de modo a obtermos informagdes mais detalhadas sobre suas
descobertas e linhas de raciocinio.

Finalmente, temos observado que o uso da calculadora aliado as interacGes
produzidas tem colaborado sobremaneira para que os discentes fiquem instigados a
construgdo do seu conhecimento. No entanto, como salientam Rosa e Seibert (2010), “na
Educacdo Matematica, € importante conhecer o potencial, as caracteristicas e as limitacdes
das tecnologias e midias disponiveis, as quais possam estar direcionadas a producdo do
conhecimento matematico” (p. 70). Convergindo para esse pensamento, ratificamos que o0
ponto de partida para uma mudanga no ensino ndo se encontra na simples utilizagdo da

tecnologia, mas no conhecimento do professor para elaborar propostas de mudanca.
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